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1 Prefacio

1 Prefacio

€ Modelos aplicaveis

Este Guia de Inicio Rapido aplica-se aos modelos de inversor da Tabela 1.

Tabela 1 Modelos aplicaveis

Série do inversor Numero do modelo do inversor Versao do software
L1000 CIMR-LE2O0O00O00O Tod
odas
CIMR-LE4OOOOO

€ Informacgées de garantia

B Restricoes

O inversor nao foi projetado ou fabricado para uso em dispositivos ou sistemas que possam afetar diretamente ou ameacar
a saude ou vidas humanas.

Clientes que pretendem usar o produto descrito neste manual para dispositivos ou sistemas relacionados com transporte,
saude, aviacdo espacial, energia nuclear, energia elétrica ou em aplicagdes subaquaticas, devem primeiro entrar em
contato com seus representantes da Yaskawa ou com o escritorio de vendas mais proximo.

ADVERTENCIA! Ferimentos em pessoas. Este produto foi fabricado sob rigorosas diretrizes de controle de qualidade. No entanto,
se este produto for ser instalado em algum local onde a falha deste produto possa envolver ou resultar em uma situagéo de vida ou
morte ou na perda de vidas ou em uma instalagdo onde uma falha possa causar um acidente grave ou ferimento fisico, deverdo ser
instalados dispositivos de seguranga para diminuir a probabilidade de qualquer acidente.
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2 Seguranga geral

2 Seguranca geral

€ Informagbes adicionais de seguranga

Precaucodes gerais

* Os diagramas deste manual podem ser indicados sem protetores ou tampas de seguranca para mostrar os detalhes. Recoloque as tampas ou os
protetores antes de operar o inversor e executa-lo conforme as instrugdes descritas neste manual.

« As ilustragdes, fotografias, ou exemplos usados neste manual sdo fornecidos somente como exemplos e ndo se aplicam a todos os produtos no
qual este manual ¢ aplicavel.

* Os produtos e especificacdes descritos neste manual ou o contetido e apresentagdo do manual podem ser alterados sem aviso prévio para melhorar
o produto e/ou o0 manual.

« Para requisitar uma nova cépia do manual devido a danos ou perda, entre em contato com seu representante Yaskawa ou com o escritorio de
vendas Yaskawa mais proximo e forne¢a o nimero do manual exibido na capa.

» No caso de desgaste ou danos na placa de identificacdo, solicite uma nova por meio do representante Yaskawa ou do escritorio de vendas Yaskawa
mais proximo.

A\ ADVERTENCIA

Leia e compreenda este manual antes de instalar, operar ou realizar manutenco neste inversor. O inversor deve ser
instalado de acordo com este manual e os codigos locais.

As seguintes convengoes sdo usadas para indicar as mensagens de seguranga neste manual. O ndo cumprimento dessas
mensagens pode resultar em ferimentos graves ou fatais e danos aos produtos ou aos sistemas e equipamentos relacionados.

A\ PERIGO

Indica uma situaciio perigosa que, se nao for evitada, resulta em morte ou ferimentos graves.

A\ ADVERTENCIA

Indica uma situac¢iio perigosa que, se nio for evitada, pode resultar em morte ou ferimentos graves.

ADVERTENCIA! Também pode ser indicada por uma palavra-chave em negrito incorporada ao texto, seguida por uma mensagem de
seguranga em italico.

A\ cuIDADO

Indica uma situacio perigosa que, se nio for evitada, pode resultar em ferimentos leves ou moderados.

CUIDADO! também pode ser indicada por uma palavra-chave em negrito incorporada ao texto, seguida por uma mensagem de
seguranga em italico.

Indica uma mensagem de danos materiais.

AVISO: também pode ser indicada por uma palavra-chave em negrito incorporada ao texto, seguida por uma mensagem de
seguranga em italico.
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2 Seguranga geral

€ Mensagens de segurancga

A\ PERIGO

Cumpra as mensagens de seguranc¢a deste manual.

O nao cumprimento dessa instru¢do pode resultar em morte ou ferimentos graves.

A empresa operadora € responsavel por quaisquer ferimentos ou danos ao equipamento resultantes do ndo cumprimento
das adverténcias contidas neste manual.

A\ PERIGO

Risco de choque elétrico

Nao mude a fiacdo, remova as tampas, conectores ou cartdes de opcionais, ou tente trabalhar no inversor com o
inversor ligado.

Desconecte toda a energia para o inversor e trave a alimentagao. Apds desligar a energia, aguarde ao menos a quantidade
de tempo especificada na etiqueta de segurancga da tampa dianteira do inversor. Mega a tensao do barramento CC em
busca de tensoes perigosas para confirmar o nivel seguro antes de realizar a manutengdo e evitar choques elétricos.

O capacitor interno permanece carregado mesmo ap0s o desligamento da alimentag@o. A inobservancia resultara em
ferimentos graves ou morte por choque elétrico.

A\ ADVERTENCIA
Risco de movimento subito

O sistema pode dar partida inesperadamente durante a aplicacio de alimentaciio, resultando em morte ou
ferimentos graves.

Afaste todo o pessoal da area do inversor, do motor e da maquina antes de ligar a alimentagdo. Prenda as tampas,
acoplamentos, chavetas e cargas da maquina antes de aplicar a alimentagéo.

Risco de choque elétrico
Nio tente modificar ou alterar o inversor de qualquer forma nio explicada neste manual.
O nao cumprimento dessa instru¢do pode resultar em morte ou ferimentos graves.

A Yaskawa ndo ¢é responsavel por nenhuma modificagdo do produto realizada pelo usuario. Este produto ndo deve ser
modificado.

Nio permita que pessoas nao qualificadas usem o equipamento.
O ndo cumprimento dessa instru¢cdo pode resultar em morte ou ferimentos graves.

A manutengdo, inspe¢do e reposicao de pecas devem ser realizadas apenas por pessoas autorizadas familiarizadas com
a instalagdo, ajuste e manutencao de inversores CA.
Risco de incéndio
Nao use uma fonte de tensiio inadequada.
O ndo cumprimento dessa instrugdo pode resultar em morte ou ferimentos graves por incéndio.

Verifique se a tensdo nominal do inversor corresponde a tensdo da alimentagdo de entrada antes de ligar a alimentacao.

A\ CUIDADO

Segure sempre 0 compartimento ao carregar o inversor.

Carregar o inversor pela tampa dianteira pode fazer com que o corpo principal do inversor caia, resultando em
ferimentos leves ou moderados.
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2 Seguranga geral

AVISO

Risco ao equipamento

Nao realize teste de resisténcia de tensao em qualquer parte do inversor.

O ndo cumprimento dessa instrug@o pode resultar em danos aos dispositivos sensiveis dentro do inversor.
Nao opere equipamentos danificados.

O ndo cumprimento dessa instrugdo pode resultar em danos adicionais ao equipamento.

Nao conecte ou opere nenhum equipamento com danos visiveis ou com pegas ausentes.

Nao exponha o inversor a desinfetantes do grupo halégeno.
O ndo cumprimento dessa instrugdo pode resultar em danos nos componentes elétricos do inversor.
Nao armazene o inversor em materiais de madeira que tenham sido fumigados ou esterilizados.

Nao esterilize todo o pacote ap6s o produto ter sido embalado.

Nunca limpe a vapor o inversor.

Durante o transporte, proteja o inversor do contato com sais, flaor, bromo, éster ftalato e outros produtos quimicos
nocivos.

€ Seguranga de Manutencgio Peridédica

PERIGO! Ndo mude a fiagdo, remova as tampas, conectores ou cartbes de opcionais, ou tente trabalhar no inversor com o inversor
ligado. Desconecte toda a alimentagdo do inversor e trave a fonte de alimentagdo. Apés desligar a energia, aguarde ao menos a
quantidade de tempo especificada na etiqueta de seguranga da tampa frontal do inversor. Mega a tensdo do barramento CC em busca
de tensbes perigosas para confirmar o nivel seguro antes de realizar a manutengéo e evitar choques elétricos. O capacitor interno
permanece carregado mesmo apos o desligamento da alimentagdo. A inobservancia resultara em ferimentos graves ou morte por
choque elétrico.

ADVERTENCIA! Perigo de queimaduras. Devido ao fato de o dissipador de calor ficar muito quente durante a operagéo, tome as
devidas precaugbes para evitar queimaduras. Ao substituir o ventilador de arrefecimento, desligue a energia e aguarde pelo menos
15 minutos para ter certeza de que o dissipador de calor esfriou. O ndo cumprimento dessa instrugdo pode causar ferimentos por
queimaduras nas pessoas.

€ Seguranca das aplicagdes do motor

AVISO: Danos ao equipamento. Um motor conectado a um inversor PWM pode operar em uma temperatura maior do que um motor
alimentado pela rede elétrica e a faixa de velocidade operacional pode reduzir a capacidade de arrefecimento do motor. Certifique-se
de que o motor seja adequado para o servigo do inversor e/ou que o fator de servigo do motor seja adequado para acomodar o
aquecimento adicional com as condigbes de operagao desejadas.

AVISO: Tolerancia do isolamento. Considere os niveis de tolerdncia da tensdo do motor e o isolamento do motor em aplicagbes com
uma tensédo de entrada de mais de 440 V ou disténcias de fiagdo particularmente longas.

B Ruido audivel

O ruido audivel do motor varia de acordo com a configuracdo de frequéncia da portadora. Entretanto, pode ser necessaria
a reducdo de capacidade atual do inversor. Ao usar uma frequéncia de portadora elevada, o ruido audivel do motor ¢
comparavel ao ruido do motor gerado na operacéo a partir da rede elétrica.
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3

Recebimento

€ Numero do modelo

Inversor  Série NG Especificagbes N° | Tipo de gabinete Ordem da
L1000 personalizadas revisao
A [IPOO i
Codido A | Modelo padrao de projeto
N° do ér%a p |IP00 com tampa
protetora superior
América
E | dosul
NP Especificagdes
ambientais <1>
A Padréo
N° Classe de tenséo
Trifasico, 200-240 Vca
Trifasico, 380-480 Vca

v
Consulte Tabela 2

<1> Os inversores com essas especificagdes ndo garantem completa protegdo para as condigdes ambientais
indicadas.

A capacidade do inversor pode ter que ser reduzida, com base nas sele¢es de partida e de frequéncia da portadora.
Consulte Selecdo de um inversor CA L1000E para aplicacées de elevadores na pdagina 9 para a selecao do inversor
adequado.

Tabela 2 Numero do modelo e especificagbes

200 V trifasico 400 V trifasico
Modelo do inversor Capafi%: n?ét:’c:;ra xima Corl;]egrﬁ:ael Za'da Modelo do inversor cggarg:ﬂg?iwa(ﬂg;a Con:gr;ei:; Za'da
2A0018 3.7(5 17.5 4A0009 3.7(5) 9.0
2A0022 5.5(.5) 219 4A0012 5.5(7.5) 11.5
2A0031 7.5 (10.0) 31.3 4A0019 7.5 (10.0) 18.5
2A0041 11.0 (15.0) 41.3 4A0023 11.0 (15.0) 22.5
2A0059 15.0 (20.0) 58.8 4A0030 15.0 (20.0) 30.0
2A0075 18.5 (25.0) 75.0 4A0039 18.5 (25.0) 38.8
2A0094 22.0 (30.0) 93.8 4A0049 22.0(30.0) 48.8
2A0106 30.0 (40.0) 106 4A0056 30.0 (40.0) 56.3
2A0144 37.0 (50.0) 143 4A0075 37.0 (50.0) 75.0
2A0181 45.0 (60.0) 181 4A0094 45.0 (60.0) 93.8
2A0225 55.0 (75.0) 225 4A0114 55.0 (75.0) 113
2A0269 75.0 (100.0) 268 4A0140 75.0 (100.0) 140
2A0354 90.0 (125.0) 353 4A0188 90.0 (125.0) 187
2A0432 110.0 (150.0) 432 4A0225 110.0 (150.0) 225
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4 Selecdo de um inversor CA L1000E para aplicagoes de elevadores

4 Selecao de um inversor CA L1000E para aplicagoes de
elevadores

€ Objetivo e publico pretendido

Este documento contém informagdes suplementares para ajudar na selegdo e ajuste do inversor CA série L1000E, com os
seguintes critérios de aplicagao:

* Aplicacdo: aplicacdes de elevadores com inversor de traciao convencional acionado por engrenagens
(com contrapeso)

* Tipo de motor: motores de indugdo de 50 Hz ou 60 Hz
* Proximo a velocidade total, taxas de aceleragdo normais

Consulte o Manual Técnico do L1000E SIEPYAIL1EQ] para obter informagdes e instrugdes completas.

€ Modelos aplicaveis

Todos os inversores série L1000E. Modelos CIMR-LEOOOOOOAC.

( N
Modelo de inversor CA —{ yope. . CIMR-LE2A0018DAC Rev.A c@us
L C/C__:CIMR-LE2A0018DAA 4
ESPeCfffcal}OeS de entrada- NpUT : AC3PH 200-240V 50/60Hz 15.6A ND.CONTEQ
Especificagbes de saida OUTPUT : AC3PH 0-240V 0-120Hz 17.5A 7048 B
MASS _:35kg PRG : 3580
O/IN
SIN_:
0 R AR ORI O
FILENO : E131457 IP00
- RoHS
¥ YASKAWAELECTRIC CORPORATION MADE IN JAPAN
N J

@ Visio geral

Este documento orienta o usuario na selegdo do modelo L1000E ideal para aplica¢des de elevadores, a0 mesmo tempo em
que considera as seguintes necessidades especificas:

* corrente de aceleragdao do motor
* ruido audivel do motor

* capacidade de sobrecarga e

* operacao a baixa velocidade.

@ Definigdes
B O que é frequéncia da portadora?

Frequéncia da portadora em VFDs baseados em PWM (pulse width modulation - modulagao por largura de pulsos) ¢ a
taxa na qual os transistores de saida sdo acionados, normalmente de 2 a 15 kHz. Frequéncias da portadora mais elevadas
geram uma melhor forma de onda de corrente e menor ruido audivel do motor, mas também mais perdas térmicas no
VFD. Frequéncias da portadora mais baixas geram uma forma de onda de corrente menos ideal e maior ruido audivel,
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4 Selecdo de um inversor CA L1000E para aplicagoes de elevadores

mas também menos perdas no VFD. O ruido audivel do motor em aplicagdes nas quais o motor deve operar
silenciosamente pode ser uma preocupagdo com frequéncias da portadora mais baixas.

B Corrente de saida nominal do inversor

A corrente nominal do L1000E ¢ a corrente de saida que o L1000E pode fornecer na frequéncia da portadora padrao para
uma operagao maxima de 180 segundos e uma frequéncia elétrica do motor acima de 6.0 Hz operando 50% do tempo.

O aumento da frequéncia da portadora [C6-03] ou a operagdo abaixo de 6.0 Hz reduzira a corrente de saida permitida e o
torque disponivel do motor.

€ O efeito do ajuste da frequéncia da portadora [C6-03] na corrente de saida

A Tabela 3 relaciona correntes de saida em velocidade constante para modelos L1000E ajustados para frequéncias da
portadora comuns em aplicagdes de elevadores. Selecione um frequéncia da portadora mais elevada [C6-03] para reduzir
o ruido audivel do motor quando exigido pela aplicagdo. A selegdo de uma frequéncia da portadora mais menor ou de um
modelo L1000E maior nem sempre resulta em um aumento da capacidade de corrente.

Tabela 3 Reducio de corrente do L1000E ajustada para a frequéncia da portadora por modelo

Parametro C6-03 ajuste da frequéncia da portadora
2.0 kHz 5.0 kHz 8.0 kHz 10.0 kHz | 12.5kHz | 15.0 kHz
Corrente de saida RMS | | | - l |
CIMR LE“I%(I)](’EIEDDDAC nominal da L1000E Corrente de saida RMS reduzida (50% ED, 180 s max.)
(50% ED, 180 s max.) NOTA: as células sombreadas representam a corrente de saida na
configuragdo de frequéncia da portadora mais elevada (C6-03) que nédo
requer reducao da corrente de saida nominal.
Modelos de 200-240 Vca
2A0018 17.5 17.5 16.5 15.3 14.0
2A0022 21.9 21.9 20.6 19.1 17.5
2A0031 31.3 31.3 29.5 27.2 25.0
2A0041 41.3 41.3 38.9 36.0 33.0
2A0059 58.8 58.8 55.4 51.2 47.0
2A0075 75.0 75.0 70.7 65.4 60.0
2A0094 93.8 93.8 85.7 75.7 65.6
2A0106 106.3 106.3 97.2 85.8 74.4
2A0144 143.8 143.8 131.5 116.1 100.6
2A0181 181.3 181.3 159.5 145.0 - -
2A0225 225.0 225.1 198.0 180.0 - -
2A0269 268.8 268.8 236.6 215.0 - -
2A0354 353.8 353.8 311.4 283.1 - -
2A0432 432.5 432.6 380.7 346.1 - -
Modelos de 380-480 Vca
4A0009 9.0 9.0 8.0 6.7 54
4A0012 11.5 11.5 10.2 8.5 6.9
4A0019 18.5 18.5 16.4 13.7 11.1
4A0023 22.5 22.5 19.9 16.7 13.5
4A0030 30.0 30.0 26.6 22.3 18.0
4A0039 38.8 38.8 343 28.8 23.3
4A0049 48.8 48.8 43.2 36.2 293
4A0056 56.3 56.3 49.8 41.8 33.8
4A0075 75.0 75.0 66.4 55.7 45.0
4A0094 93.8 93.8 83.1 69.7 56.3
4A0114 113.8 113.8 100.8 84.5 68.3
4A0140 140.0 140.0 114.8 98.0 - -
4A0188 187.5 187.5 153.8 131.3 - -
4A0225 225.0 225.1 184.5 157.5 - -
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4 Selecdo de um inversor CA L1000E para aplicagoes de elevadores

B Capacidade de sobrecarga de 30 segundos

A capacidade de sobrecarga do L1000E ¢ de 133% por 30 segundos. Multiplique a corrente de saida reduzida da
portadora na Tabela 3 por 1.33 para obter a capacidade de sobrecarga de 30 segundos. A acelerac@o do elevador e
do contrapeso até a velocidade total geralmente requer uma corrente de saida acima da corrente nominal do motor.

Exemplo: o0 modelo L1000E CIMR-LE2A0075 operando com uma portadora de 15 kHz tem uma corrente reduzida
de 60.0 A, Tabela 3. A sobrecarga de 30 segundos ¢ 133% de 60.0 A (80.0 A) por 30 segundos.

B Capacidade de sobrecarga de 5 segundos

A Tabela 4 relaciona a capacidade maxima de corrente de sobrecarga de 5.0 segundos dos modelos L1000E em
frequéncias da portadora comuns em aplicagdes de elevadores. A maioria dos elevadores atingira a velocidade total em
menos de 5.0 segundos.

AVISO: evite falhas de sobrecarga/sobrecorrente ndo excedendo a capacidade de sobrecarga de 5.0 segundos.

Tabela 4 Capacidade maxima de sobrecarga de 5.0 segundos (corrente RMS)

Parametro C6-03 ajuste da frequéncia da portadora
Modelo Corrente RMS de saida | 2.0kHz | 5.0kHz | 8.0kHz | 10.0kHz | 12.5kHz | 15.0 kHz
CIMR-LEOOOOOOCDAC nominal do L1000E Corrente RMS de saida reduzida
(5.0 s ou menos com frequéncia de saida \> 6.0 Hz)
Modelos de 200-240 Vca
LE2A0018 17.5 27.6 26.8 25.8 24.8
LE2A0022 219 31.9 30.9 27.7 24.9
LE2A0031 31.3 45.6 44.2 42.4 40.6
LE2A0041 413 67.6 65.7 63.4 61.0
LE2A0059 58.8 94.7 92.0 88.7 85.3
LE2A0075 75.0 113.7 110.3 106.0 101.7
LE2A0094 93.8 153.2 146.7 138.7 127.9
LE2A0106 106.3 185.6 178.3 167.2 145.0
LE2A0144 143.8 222.7 218.1 203.3 186.3 171.0
LE2A0181 181.3 301.6 274.6 2579 - -
LE2A0225 225.0 371.2 349.6 335.2 - -
LE2A0269 268.8 424.6 376.3 339.2 - -
LE2A0354 353.8 519.7 460.4 412.7 - -
LE2A0432 432.5 696.2 654.7 627.0 - -
Modelos de 380-480 Vca
LE4A0009 9.0 15.2 14.4 13.0 10.5
LE4A0012 11.5 16.7 15.7 14.4 13.1
LE4A0019 18.5 26.9 25.2 23.1 21.0
LE4A0023 22.5 35.0 329 30.3 26.3
LE4A0030 30.0 48.7 46.0 42.6 35.1
LE4A0039 38.8 62.6 59.1 54.7 453
LE4A0049 48.8 78.9 70.8 62.4 55.5
LE4A0056 56.3 97.5 923 81.4 65.8
LE4A0075 75.0 120.7 113.8 105.3 87.7
LE4A0094 93.8 150.8 137.0 121.7 105.8 92.8
LE4A0114 113.8 185.6 156.0 1343 112.7 95.7
LE4A0140 140.0 225.0 209.9 168.3 148.3 - -
LE4A0188 187.5 297.0 281.4 222.0 193.7 - -
LE4A0225 225.0 382.8 379.5 298.8 261.5 - -
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4 Selecdo de um inversor CA L1000E para aplicagoes de elevadores

B Operagao a baixa velocidade

A Tabela 3 ¢ a Tabela 4 referem-se a operacdo do motor acima de 6.0 Hz. Aplicagdes de elevadores utilizam a fungdo da
curva S do L1000E para limitar a taxa de mudanga da aceleracdo (\qjerk\q), para proporcionar uma subida confortavel.
A corrente de aceleragdo aumenta linearmente sobre o intervalo da curva S (cerca de 0.5 segundo), enquanto que a
velocidade e a frequéncia aumentam simultaneamente. Um motor de elevador com engrenagens de 50/60 Hz tipico ficara
proximo ou acima de 6.0 Hz antes que seja necessaria a corrente de aceleragao total. As capacidades de sobrecarga em
5.0 segundos na Tabela 4 supdem que o inversor esteja operando proximo ou acima de 6.0 Hz antes de atingir a
aceleragdo total.

Algumas aplicac¢des de elevadores exigem que o inversor gaste uma parcela significativa do tempo de aceleragdo abaixo
de 6.0 Hz. A capacidade de corrente do L1000E deve ser reduzida abaixo de 6.0 Hz para maximizar a vida 1til de seus
IGBTs. Consequentemente, a capacidade de corrente do L1000E ¢ diminuida de 100% a 6.0 Hz e acima, para 50% a
0.0 Hz (CC). A redugao ¢ linear, conforme mostrado no grafico abaixo.

A frequéncia operacional na qual o motor atinge o torque de aceleracéo total deve ser usada como base para a redugdo de
baixa frequéncia.

(0]

cuw

[O)e)

£S

g2 100%| - - '

G.)_I

88 50%

T

[PRe .

O'm :

S g 6 Hz/180 RPM (motor de 4 pélos)
§’° Frequéncia de saida/velocidade do motor

Figura 1 Reducédo da operagao a baixa velocidade

€ Uso do Reforgo de torque

B Descrigao da fungao

O Reforgo de torque automatico [L.8-38] € til em elevadores que ocasionalmente tenham uma corrente de partida elevada
devido a sobrecarga. Ative a fungdo Reforgo de torque automatico [L8-38=3] para reforgar o torque do motor durante
condicdes de carga pesada. O L1000E reduz automaticamente de frequéncia da portadora para 3.0 kHz para disponibilizar
a corrente mais alta quando a corrente de partida esta prestes a exceder o nivel de corrente indicado na Tabela 4. A
frequéncia da portadora retornara ao valor [C6-03] quando a condic@o de carga pesada desaparecer.

Nota: o ruido audivel do motor aumentara quando a fung¢@o Reforgo de torque automatico estiver operando.

Parametros da funcido Reforgo de torque automatico

Nome do parametro Configuragio
L8-38 (selecdo do Reforco de torque automatico) 0: desativado (padrao) 3: ativado
L8-39 (frequéncia da portadora reduzida) 3.0 kHz (padrio) (intervalo: 1.0 a 15.0 kHz)
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5 Instalacao mecanica

CUIDADO! Risco de esmagamento. Carregar o inversor pela tampa frontal pode fazer com que o corpo principal do inversor caia,
resultando em ferimentos pequenos ou moderados. Segure sempre o compartimento ao carregar o inversor.

€ Ambiente de instalagio

Instale o inversor em um ambiente compativel com as especificagdes abaixo para ajudar a prolongar a vida de
desempenho ideal do inversor.

Tabela 5 Ambiente de instalagao

Ambiente Condigoes
Area de instalaciio Areas internas
Gabinete IPO0 com tampa de protegdo superior: -10 a +40 ° C (14 a 104 ° F)
Gabinete IP00: -10 a +50 ° C (14 a 122 ° F)
A confiabilidade do inversor melhora em ambiente sem grandes flutuagdes de temperatura.
Ao usar o inversor em um painel de gabinete, instale o dissipador de calor na area para garantir que a temperatura do
ar dentro do gabinete ndo exceda os niveis especificados.
Nao permita a formagdo de gelo dentro do inversor.

Temperatura ambiente

Umidade 95% de UR ou menos e sem condensacéo

Temperatura de

-202a60°C(-4a 140 °F)
armazenamento

Instale o inversor em uma area que nio contenha:

* vapor oleoso e poeira

+ fragmentos de metal, 6leo, 4gua ou outros materiais estranhos
* materiais radioativos

Area ao redor * materiais combustiveis (por exemplo, madeira)

* gases e liquidos perigosos

* vibragdo excessiva

* cloretos

* exposicgdo direta a luz do sol

1000 m (3280 ft) ou menos, até 3000 m (9842 ft) com redugdo de capacidade (Consulte Redugdo de capacidade da

Altitude altitude na pagina 62)
Vibragio 10220 Hz a2 9.8 m/s?

20a55Hza 5.9 m/s2 (2A0018 a 2A0225 ¢ 4A0009 a 4A0188) ou 2.0 m/s2 (2A0269 a 2A0432 ¢ 4A0225).
Orientacio Instale o inversor verticalmente para manter os efeitos maximos de arrefecimento.

AVISO: Evite colocar dispositivos periféricos do inversor, transformadores ou outros produtos eletrénicos préximos ao inversor, pois o
ruido gerado pode acarretar uma operagao incorreta. Se esses dispositivos precisarem ser usados muito préximos ao inversor, adote
as medidas adequadas para blindar o inversor contra interferéncia elétrica.

AVISO: Evite que materiais estranhos, como limalhas metélicas e pedacos de fios, caiam dentro do inversor durante a instalagéo.
O nédo cumprimento dessa instrugdo pode resultar em danos ao inversor. Coloque uma tampa temporaria na parte superior do inversor

durante a instalagdo. Remova a tampa temporaria antes de iniciar, pois a tampa reduz a ventilagdo e causa o superaquecimento do
inversor.
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€ Orientagdo e espagamento de instalagao

ADVERTENCIA! Risco de incéndio. Proporcione arrefecimento suficiente ao instalar o inversor dentro de um painel ou gabinete
fechado. O ndo cumprimento dessa instrugdo pode resultar em superaquecimento e em incéndio. Quando os inversores forem
colocados dentro do mesmo painel de gabinete, instale um sistema de refrigeragdo adequado para garantir que a entrada de ar ndo
exceda 40 °C (104 °F).

B Orientagao de instalagao

Instale o inversor na posicdo vertical, conforme ilustrado na Figura 2, para manter um arrefecimento adequado.

Figura 2 Orientacao correta da instalagao
B Espacamento de instalagao

Figura 3 mostra a distancia necessaria da instalagdo para manter espago suficiente para o fluxo de ar e a fiagao.

Espaco livre lateral Espaco livre superior/inferior

A -50 mm (1.97 in.) minimo C —120 mm (4.72 in.) minimo
B - 30 mm (1.18 in.) minimo D - Direcéao do fluxo de ar

Figura 3 Espagamento correto de instalagao

@ Instrugées de Instalagio

Os parafusos de olhal sdo utilizados para instalar o inversor ou levantar o inversor temporariamente ao substitui-lo.

O inversor pode ser instalado em um painel de gabinete ou em uma parede. Nao deixe o inversor suspenso pelos cabos em
posicao horizontal ou vertical durante um longo tempo. Nao transporte o inversor em longas distincias. Leia as seguintes
instrugdes e precaugdes antes de instalar os inversores.

ADVERTENCIA! Risco de esmagamento. Assegure-se de observar as seguintes instrugées e precaugdes. Deixar de observa-las
pode resultar em ferimentos leves ou moderados e danos a unidade resultantes de queda do equipamento.

* Antes de usar os cabos para suspender o inversor vertical e horizontalmente, assegure-se de que a
tampa dianteira do inversor, os blocos do terminal e outros componentes do inversor estejam bem fixos
com parafusos.

* N&o submeta o inversor a vibragbes ou impactos maiores do que 1.96 m/s2 (0.2 G) enquanto ele estiver

suspenso pelos fios.

N&o vire o inversor enquanto ele estiver sendo suspenso pelos cabos.

Né&o deixe o inversor suspenso por cabos durante um longo tempo.

Permita que apenas pessoal qualificado opere um guindaste ou grua para transportar o inversor.

Use um elevador dedicado ao transportar o inversor.

Utilize a suspenséo vertical apenas para levantar temporariamente o inversor durante a instalacdo em

um painel de gabinete. Nao utilize a suspensao vertical para transportar o inversor.
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5 Instalagdo mecanica

B Suspensao horizontal do inversor (modelo 2A0432)

Para usar um suporte ou estrutura de cabos ao levantar o inversor com um guindaste, coloque o inversor em posi¢ao
horizontal e passe um cabo pelos furos dos quatro parafusos de olhal.

Ao levantar o inversor, confirme se a arruela de pressdo esta totalmente fechada. Caso contrario, o inversor podera se
deformar ou ser danificado quando for levantado.

YIS IS4
L

A —Nao ha espacgo entre o inversor e a arruela C —Espacgo entre o inversor e a arruela
B - Arruela de pressao: totalmente fechada D - Arruela de presséao: aberta

Figura 4 Detalhes das arruelas de pressao
B Suspensao vertical do inversor (modelo 2A0432)

Quando a suspensao vertical do inversor € necessaria em um painel de gabinete, a orientacdo dos parafusos de olhal para
esses modelos de inversor pode ser alterada com facilidade, girando-se os parafusos de olhal no sentido anti-horario
90 graus.

Figura 5 Angulo de ajuste dos parafusos de olhal (modelo 2A0432)

€ Dimensoées do inversor

Consulte o Manual Técnico do L1000E SIPPYAIL1EO1 para obter as dimensées do inversor.

O CD-ROM da série L1000E n° CD.L1E.O1 fornecido com o inversor contém o Manual Técnico L1000E
N° SIPPYAIL1EO1 e manuais adicionais da série L1000E.
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6 Instalacao elétrica

AVISO

Consulte o Manual Técnico do L1000E SIPPYAIL1EO1 para obter mais informacdes sobre a instalacdo elétrica e para
obter as instrugdes completas sobre o produto necessarias para a correta instalagcdo, configuracgao, solugdo de
problemas e manutengao.

O CD-ROM da série L1000E n° CD.L1E.01 fornecido com o inversor contém o Manual Técnico L1000E
N° SIPPYAIL1EO1 e manuais adicionais da série L1000E.

A\ PERIGO

Risco de choque elétrico

Nio mude a fiaciio, remova as tampas, conectores ou cartoes de opcionais, ou tente trabalhar no inversor com o
inversor ligado.

Desconecte toda a energia para o inversor e trave a alimentacdo. Apos desligar a energia, aguarde ao menos a
quantidade de tempo especificada na etiqueta de seguranca da tampa frontal do inversor. Mega a tens@o do barramento
CC em busca de tensdes perigosas para confirmar o nivel seguro antes de realizar a manutengao e evitar choques
elétricos. O capacitor interno permanece carregado mesmo apés o desligamento da alimentacdo. A inobservancia
resultara em ferimentos graves ou morte por choque elétrico.

A\ ADVERTENCIA

Risco de choque elétrico
Naio opere 0 equipamento com as tampas removidas.
O ndo cumprimento dessa instrugao pode resultar em morte ou ferimentos graves.

Os diagramas nesta se¢do podem mostrar inversores sem tampas ou blindagens para mostrar os detalhes. Certifique-se
de reinstalar as tampas ou as blindagens antes de operar os inversores e roda-los conforme as instrugdes descritas neste
manual.

Nio trabalhe no inversor usando roupas largas, joias ou sem estar usando protecio para os olhos.
O ndo cumprimento dessa instru¢do pode resultar em morte ou ferimentos graves.

Remova todos os objetos metalicos, como reldgios e anéis, prenda roupas largas e use protecao para os olhos antes de
comecar a trabalhar no inversor.
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6 Instalagao elétrica

A\ ADVERTENCIA
Risco de incéndio

Classificacao de corrente de curto-circuito do inversor

Instale a protecido do ramal de poténcia adequada de acordo com as normas locais aplicaveis e este Manual de
Instalacao.

O ndo cumprimento dessa instru¢do pode resultar em incéndio e danos ao inversor ou ferimentos em pessoas.

O dispositivo ¢ adequado para utilizagdo em um circuito com capacidade de fornecimento de at¢ 100,000 RMS
amperes simétricos, no maximo 240 VCA (classe de 200 V), no maximo 480 VCA (classe de 400 V) quando protegido
por dispositivos de protecao do ramal de poténcia conforme especificado neste manual.

Nao use materiais combustiveis impréprios na instalacao do inversor.

O ndo cumprimento dessa instrugdo pode resultar em morte ou ferimentos graves por incéndio.
Fixe o inversor ou resistores de frenagem a material metalico ou outro material ndo combustivel.
Nao use uma fonte de tensao inadequada.

O ndo cumprimento dessa instrugdo pode resultar em morte ou ferimentos graves por incéndio. Verifique se a tensdo
nominal do inversor corresponde a tensdo da alimentagdo de entrada antes de ligar a alimentacao.

Os terminais de ligacio do resistor de frenagem sio B1 e B2. Nio conecte um resistor de frenagem diretamente
a outros terminais.

Ligagoes de fiagao incorretas podem resultar em morte ou ferimentos graves devido a incéndio.

Risco de movimento subito

Instale um contator controlado adequadamente na entrada lateral do inversor para aplicacées onde a energia
possa ser removida do inversor durante uma condicao de falha.

Uma sequéncia de equipamento impropria pode resultar em morte ou ferimentos graves.
Siga as praticas de instalacio elétrica apropriadas.

O motor pode funcionar no sentido inverso se a ordem das fases estiver invertida, resultando em movimento incorreto
da direcdo do elevador e em ferimentos em pessoas.

Ligue os terminais de entrada do motor U, V e W aos terminais de saida do inversor U/T1, V/T2 e W/T3. A ordem das
fases do inversor ¢ do motor devem coincidir.

YASKAWA TOPP YAIL1E 02B Unidade CA YASKAWA - Guia de Inicio Répido do L1000E 17

®



6 Instalagcao elétrica

AVISO

Perigo para o equipamento.

Siga os procedimentos de descarga eletrostatica (ESD) adequados a0 manusear o inversor e as placas
de circuitos.

O ndo cumprimento dessa instru¢do pode resultar em danos aos circuitos do inversor.

Nunca conecte ou desconecte 0 motor do inversor enquanto o inversor apresentar tensiao na saida.
O sequenciamento incorreto do equipamento pode resultar em danos ao inversor.

Nao use cabos nao blindados para a fiacao de controle.

O ndo cumprimento dessa instru¢do pode resultar em interferéncia elétrica, causando um desempenho insatisfatorio do
sistema. Use cabos blindados do tipo par trancado e aterre a blindagem no terminal de aterramento do inversor.

Verifique toda a fiacio para garantir que todas as conexoes estejam corretas apos instalar o inversor e conectar
quaisquer outros dispositivos.

O ndo cumprimento dessa instrugdo pode resultar em danos ao inversor.

Nao verifique nem teste os sinais do circuito de controle enquanto o inversor estiver em execucao.

O uso inadequado do equipamento de teste pode resultar em danos ao circuito do inversor por curto-circuito.
Nao ligue os terminais de terra do circuito de controle ao gabinete do inversor.

A conexao a terra incorreta do inversor pode resultar em funcionamento incorreto do circuito de controle.

Antes de aplicar energia ao inversor, utilize verificacées de resisténcia com a unidade desligada para verificar
curtos-circuitos entre R/L1, S/L2 e T/L3 ou entre os circuitos de poténcia e o terra.

O ndo cumprimento pode resultar em dano ao inversor por curto-circuito.

Evite a queda de materiais estranhos (como limalhas metalicas ou pedacos de fios) no inversor durante a sua
instalacio e construcio do projeto.

O nao cumprimento dessa instrugdo pode resultar em danos ao inversor. Coloque uma tampa temporaria na parte
superior durante a instalacdo. Nao se esquega de remover a tampa temporaria antes da partida, ja que ela reduzird a
ventilag@o e causara superaquecimento na unidade.

A aplicagao inadequada dos dispositivos nos circuitos de saida do inversor pode danificar o inversor.

Nao conecte filtros de supressdo de interferéncia LC ou RC ndo aprovados, capacitores, circuitos de falha de
aterramento ou dispositivos de prote¢ao contra sobretensdo a saida do inversor.

Para obter o desempenho completo por toda a vida util dos capacitores eletroliticos e dos relés de circuito,
nao desligue e ligue a alimentacio do inversor mais do que uma vez a cada 30 minutos.

O uso frequente pode danificar o inversor. Use o inversor para parar e iniciar o motor.
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€ Diagrama de conexio padrio

ADVERTENCIA! Risco de movimento stbito. Certifique-se de que os circuitos do freio de retengéo estejam configurados
corretamente, pois o equipamento de carga pode cair durante falta de energia ou falha do inversor, o que pode resultar em morte ou

ferimentos graves.
+ Fornega um freio de retengcdo separado se necessario.
-Sempre construa a sequéncia externa para confirmar que o freio de retengao esteja ativado no caso de emergéncia, falta de energia

ou de uma anormalidade no inversor.
+ Ao usar o inversor com um elevador, adote medidas de seguranga no elevador para prevenir que 0 mesmo caia.

AVISO: A instalagéo elétrica inadequada pode causar danos no inversor. Instale a protegdo do circuito de poténcia conforme os
cédigos adequados. O inversor é adequado para circuitos com capacidade de transmitir até 100,000 amperes simétricos RMS,
com Vca maximo de 240 (Classe 200 V) e Vca maximo de 480 (Classe 400 V).

AVISO: Quando a poténcia de saida for de 440 V ou acima ou a distancia da instalagdo for maior do que 100 metros (328 ft), observe
com atengdo a poténcia de isolagdo do motor ou use um motor com poténcia nominal do inversor. O ndo cumprimento dessa instrugao
pode resultar em falha do isolamento do motor.

Nota: Nao ligue a malha de controle de CA ao gabinete do inversor. A conexao a terra incorreta do inversor pode resultar em
funcionamento incorreto do circuito de controle.

AVISO: A carga minima para a saida do relé multi-fungdo MA-MB-MC é de 10 mA. Se um circuito exigir menos do que 10 mA (valor de
referéncia), ligue-o a uma saida do fotoacoplador (P1-C1, P2-C2). A aplicagdo inadequada dos dispositivos periféricos pode resultar
em danos a saida do fotoacoplador do inversor.
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Os terminais -, +1, +2, B1, B2
servem para a conexdo de
opgdes. Nunca conecte as linhas
de alimentagdo a estes terminais

Indutor de link CC<1>
(opcional)
oo X e

Relé térmico
(opcional)

i Jumper | o

<2><3>
Resistor de frenagem

(opcional)
+2 +1 - B1 B2
urm
Abrir, em caso de Alarme P P VIT2
no Inversor. <14> 2MCCB
o W/T3
iy
ELCB (MCCB) MC Fusivel @
Alimentagao trifasica R_’(( f — RiL1
200 a 240 V S—xm > ——o S/L.2
50/60 Hz T m L —d s
Se estiver rodando com uma
alimentagéo de 400 V, é I n Ve rSO r
necessario um transformador
redutor para reduzir a tensdo
MC,MB_2MCCB THRX PESIGH0) (6100 MC 2200 V. Circuito de controle ) <5>
Comando Subir / N :@:
Unidade do resistor de frenagem Mc Parar —t 1 -
Contato de disparo do relé térmico Comando Descer /
a1
lo _ima
| Falha Externa S3 &@
1 MC MA RESET de Falhas sS4 i@
TRX - —H
Velocidade
Falha no contato do relé multietapa 1 S5 &i@:
Entradas digitais | | Velocidade
programaveis i 2 P S6 &j@
: . a+
(configuragao de fabrica) Velocidade a
multietapa 3 S7 &i@ b+
b-
Néo usado S8 @: Conector zt
= docartao | CN5-C z-
SN opcional

20

Jumper do fio de selegéo
do modo Dissipador/Fonte ___:
(padrao: dissipador) <7>

+24V

Terminal de aterramento de malha

2kQ

Entradas
analdgicas

multifuncionais

lir &0 +10,5 Vce, max. 20 mA

Entrada analégica 1 (Bias de velocidade)
-10.a +10 Ve (20 kQ)

Entrada analdgica 2 (Nao utilizada)
-10a +10 Vec (20 kQ)
ov

Alimentag&o, -10.5 Vcc, max. 20 mA

Resistor de terminagéof
(120 ©, 1/2 W)

i\ Chave
_. DIP 82

Com. MEMOBUS/Modbus

RS485/422 £
méx. 115.2 kBps /

l J><9>

Entradas de desativagdo segura
<11>

HC

<4>
FU
r1 ©
s1 Fvo M
FW
t1 ©” Ventilador de
resfriamento
<2>  umil
Va2 | M
WIT3 §

%} Sinal do monitor de pulsos A
‘>} Sinal do monitor de pulsos B

H} Sinal do monitor de pulsos Z

Saida de relé de falhas <13> <14>
250 Vca, max. 1A

30 Vee, méx. 1 A

(min. 5 Vce, 10 mA)

250 Vea, méx. 1A
30 Vee, méx. 1 A
(min. 5 Vce, 10 mA)

Saida de relé programavel (Comando de fechamento do contator do motor)
250 Vca, max. 1 A

30 Vee, max. 1A

(min. 5 Vee, 10 mA)

Saida de relé programével (Inversor pronto) <15>
250 Vca, max. 1 A

30 Vee, méx. 1 A

(min. 5 Vce, 10 mA)

} Saida de relé programavel (Comando de liberagao do freio)

Fotoacoplador 1

(Durante a saida Saida digital
de frequéncia) —— 5a48Vce

1 2a50mA
Fotoacoplador 2 ! (configuragao de fabrica)
(n&o utilizado) ,'

Saida 1 analégica multifuncional
(Velocidade de saida)
-10 a +10 Vcc (2mA) <12>

/ Saida 2 analégica multifuncional

DM+

DM— EDM (Monitor de dispositivos
eletronicos de segurancga)

(Corrente de Saida)
-10 a +10 Vcc (2mA)

=¥ linha blindada

i%ﬁ linha blindada de par trangado
(O terminal do circuito de controle

@ terminal do circuito principal

Figura 6 Diagrama de conexao padrao do inversor (exemplo: CIMR-LE2A0041)
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B Observagoes do diagrama de conexao

<1> Remova o jumper ao instalar um indutor de link CC. Os modelos 2A0106 a 2A0432 e 0 4A0056 a 4A0225
vém com um indutor de ligagdo CC embutido.

<2> Defina o L8-55 em 0 para desativar a fungdo do transistor de frenagem do inversor ao usar um conversor
regenerativo opcional ou uma opgdo de frenagem.

<3> Configure uma sequéncia de relé térmico para desconectar a alimentagdo principal do inversor no caso de uma
condi¢do de superaquecimento na opgdo de frenagem.

<4> Os motores de autorresfriamento ndo exigem a mesma instalacéo elétrica necessaria para os motores com
ventoinhas de resfriamento separadas.

<5> O fornecimento de alimentacdo a malha de controle separado da poténcia exige uma alimentacao de 24 V
(opgdo).

<6> Para modos de controle que ndo usem o sinal de realimentacao de velocidade do motor, a instalagao elétrica do
cartdo opcional PG ndo é necessaria.

<7> A figura ilustra um exemplo de um valor de sequéncia de S1 até S8 utilizando um relé sem alimentagdo ou um
transistor dreno. Instale um link de fios entre os terminais SC-SP para NPN, entre SC-SN para o Modo PNP
ou deixe o link do lado de fora para a alimentacao externa. Nunca cause um curto-circuito nos terminais SP e
SN, ja que isso causara danos ao inversor.

<8> A capacidade maxima da corrente de saida para os terminais +V e -V na malha de controle ¢ 20 mA.
Nunca cause um curto-circuito nos terminais +V, -V e de CA, ja que isso pode causar falhas na operagao ou
danos ao inversor.

<9> Ajuste a chave S2 DIP na posi¢do ON (ligado) para habilitar o resistor terminal do Gltimo inversor em uma
rede MEMOBUS/Modbus.

<10> A configura¢ao do dissipador/fonte da entrada de Desativacdo Segura ¢ a mesma da entrada de sequéncia.
O jumper S3 tem o inversor definido para alimentagao externa. Quando nao utilizar o recurso de entrada de
desativagdo segura, remova o jumper curto-circuitando a entrada e conecte uma alimentagdo externa.
Consulte Configuragdo de NPN/PNP para entradas de desativacdo segura na pagina 40 para obter
instrugoes.

<11>Desconecte o jumper de fio entre H1 - HC e H2 - HC ao utilizar a entrada de desativacdo segura.

<12> As saidas para monitor funcionam com dispositivos como medidores de frequéncia analogicos, amperimetros,
voltimetros e wattimetros. Elas ndo devem ser usadas como sinal de realimentagao.

<13>Quando o inversor ¢ definido para acionar uma saida na ativagao da fungfo reset (L5-02 = 1), uma sequéncia
usada para interromper a alimentagdo quando uma falha ocorrer desligara a alimentag@o do inversor quando o
inversor tentar o reset. A configuragdo padrado para L5-02 é de 0 (saida ndo ativa durante a tentativa de reset).

<14>Saida de contato dos fios MA, MB e MC. Ligue com fios para que uma falha abra o circuito de seguranca e
interrompa a saida do inversor.

<15>Ao usar o Modo de Programacao para editar as configuragdes dos parametros, o inversor ndo aceitara o
comando Aumentar/Diminuir. Se o inversor ainda ndo funcionar quando o comando Aumentar/Diminuir for
inserido e nenhuma falha estiver presente, use o sinal de “Inversor pronto” (a configuracdo padréo para o
terminal M5-M6) para intertravar os componentes.
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6 Instalagcao elétrica

@ Fiacgao do circuito principal

ADVERTENCIA! N&o conecte a alimentagdo CA nos terminais do motor de saida do inversor. O ndo cumprimento dessa instrugdo pode
resultar em morte ou ferimentos graves por incéndio como resultado de danos no inversor pela aplicagdo de tensdo de linha aos terminais
de saida. Ndo conecte a alimentagao em linha CA aos terminais de saida U, V e W. Assegure-se de que as linhas de alimentagdo estejam
conectadas aos terminais de entrada do circuito de poténcia R/L1, S/L2 e T/L3 (ou R/L1 e S/L2 para alimentacdo monofasica).

AVISO: Perigo para o equipamento. Separe a fiacdo do motor e/ou do circuito de frenagem (terminais, U/T1, V/T2, W/T3, +3, +2, +1,
(-), B1, B2 de todos os outros fios. Coloque a fiagdo do motor dentro de seu préprio conduite ou bandeja de cabos com o divisor
apropriado e utilize o cabo do motor blindado nos locais apropriados. Préticas de instalagcao elétrica incorretas podem resultar em
funcionamento incorreto do inversor devido a interferéncia elétrica.

AVISO: Direcione os fios do motor U/T1, V/T2 e W/T3 separados de todos os outros fios para reduzir possiveis problemas
relacionados a interferéncia. Deixar de fazer isso pode resultar em operagdo anormal do inversor e dos equipamentos proximos.

AVISO: Perigo para o equipamento. Separe a fiacdo do motor e/ou do circuito de frenagem (terminais, U/T1, V/T2, W/T3, +3, +2, +1,
(-), B1, B2 de todos os outros fios. Coloque a fiagdo do motor dentro de seu préprio conduite ou bandeja de cabos com o divisor
apropriado e utilize o cabo do motor blindado nos locais apropriados. Préticas de instalagcao elétrica incorretas podem resultar em
funcionamento incorreto do inversor devido a interferéncia elétrica.

AVISO: Nao utilize o terminal de barramento CC negativo =" como terminal de aterramento. Esse terminal esta em um elevado
potencial de tensgo CC. Ligac6es de instalacdo elétrica inadequadas podem danificar o inversor.

AVISO: Néo solde as pontas das conexdes dos fios ao inversor. As conexdes de fios soldadas podem afrouxar com o tempo. Préticas
de instalag@o elétrica incorretas podem resultar em funcionamento incorreto do inversor devido a conexdées frouxas nos terminais.

AVISO: Nao chaveie a alimentagdo do inversor para iniciar ou parar o motor. Ligar e desligar frequentemente encurta a vida util do
circuito de carga do barramento CC e dos capacitores do barramento CC e pode resultar em falhas prematuras no inversor. Para um
desempenho completo para toda a vida, néo ligue e desligue o inversor mais do que uma vez a cada 30 minutos.

AVISO: Ao conectar o motor aos terminais de saida do inversor U/T1, V/T2 e W/T3, a ordem de fases do inversor e do motor deve
coincidir. O ndo cumprimento das praticas corretas de conexéao da fiagdo pode fazer com que o motor gire ao contrario se a ordem das
fases estiver invertida.

AVISO: Nao conecte capacitores de avango de fase ou filtros de ruido LC/RC aos circuitos de saida. O ndo cumprimento dessa

instrugéo pode resultar em danos ao inversor, aos capacitores de avanco de fase, aos filtros de ruido LC/RC ou aos interruptores do
circuitos de falha de aterramento.

B Fungodes dos terminais de poténcia
Tabela 6 Funcgodes dos terminais de poténcia

Terminal Tipo
d‘é'ggge\, M%dem 2A0018 a 2A0094 | 2A0106, 2A0144 | 2A0181 a 2A0432 Fungéo Pagina
o
dﬁ'iﬁge\, inversor| 4A0009 a 4A0049 | 4A0056, 4A0075 | 4A0094 a 4A0225
R/L1
S/L.2 Entrada de alimentagao do circuito principal Conecta a rede elétrica ao inversor 22
T/L3
U/T1
V/T2 Saida do inversor Conecta ao motor 22
W/T3
B1 Disponivel para conectar um resistor de
B2 Resistor de frenagem Nao disponivel frenagem ou uma unidade de resistor de -
frenagem opcional
+2 « Ligagdo do indutor de Nao disponivel
+1 link CC (+1, +2)
(remova o barramento Para ligacdo
de curto-circuito entre |« Entrada da * Entrada da alimentagdo | * do inversor a alimentagdo CC
+1le+2) alimentagdo CC CC (+1,-) (terminais +1 e — ndo sdo aprovados -
B * Entrada da +1,-) » Conexao daunidade de| pela UL)
alimentagdo CC frenagem (+3, -) * das opgdes de frenagem dinamica
(+1 > 7)
+3 Nao disponivel
Para a classe de 200V: 100 €2 ou menos .
S Para a classe de 400V: 10 Q ou menos Terminal de aterramento 31

Nota: Use o terminal B1 e - ao instalar a unidade de frenagem (do tipo CDBR) em inversores com transistor de frenagem integrado
(2A0018 a 2A0144, 4A0009 a 4A0075).
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6 Instalagao elétrica

B Calibres dos fios e torque de aperto

ADVERTENCIA! Risco de incéndio. Aperte bem todos os parafusos do terminal com o torque de aperto especificado. Conexdées
elétricas soltas podem resultar em morte ou ferimentos graves por incéndio devido ao superaquecimento das conexdes elétricas.
Parafusos de terminal apertados de maneira incorreta também podem resultar em falhas na operagdo do equipamento.

ADVERTENCIA! Ndo aperte os parafusos além do torque de aperto especificado. O ndo cumprimento dessas instrucdes pode
resultar no funcionamento incorreto, danificar o bloco de terminais ou causar danos devido a incéndio causado por superaquecimento
de ligagbes elétricas frouxas.

Use as tabelas nesta se¢do para selecionar os fios e terminais de crimpagem adequados.

Os calibres relacionados nas tabelas sdo para uso nos Estados Unidos.

Nota: 1. Asrecomendagdes para calibre dos fios com base nas classificagdes de corrente continua do inversor usando fios com revestimento de
vinil de 600 Vca a 75 °C (167 °F), supondo uma temperatura ambiente dentro de 40 °C (104 °F) e uma distancia da fiagdo menor do
que 100 m (328 ft).

2. Os terminais B1, B2, -, +1, +2 e +3 servem para conectar um indutor de link CC, um resistor de frenagem ou uma alimenta¢do CC.
Naio conecte outros dispositivos ndo especificados nesses terminais.

* Considere a quantidade da queda da tensdo ao selecionar o calibre dos fios. Aumente o calibre dos fios quando a queda
da tensdo for maior do que 2% da tensdo nominal do motor. Certifique-se de que o calibre dos fios é adequado para o
bloco do terminal. Use a seguinte formula para calcular a quantidade da queda de tensao:

Queda de tensdo de linha (V) = ¥3 X resisténcia do fio (Qkm) x comprimento do fio (m) X corrente (A) x 10-3

* Consulte 0 manual de instru¢des TOBP C720600 0] para a opgdo de transistor de frenagem ou o calibre dos fios do
resistor de frenagem opcional.

* Use o terminal +1 e o terminal negativo ao conectar um conversor regenerativo ou uma unidade regenerativa.

* Use o terminal B1 e - ao instalar a unidade de frenagem em inversores com transistor de frenagem integrado (2A0018 a
2A0144,4A0009 a 4A0075).

» Consulte Conformidade com as normas UL na pdgina 50 para obter informagdes sobre a conformidade com a UL.

A Yaskawa recomenda o uso de terminais de crimpagem de malha fechada em todos os modelos de inversor. A aprovagao
da UL/cUL exige o uso de terminais de crimpagem de malha fechada ao instalar a fiagdo dos terminais do circuito
principal do inversor nos modelos 2A0106 a 2A0432 e 4A0056 a 4A0225. Use somente as ferramentas recomendadas
pelo fabricante dos terminais para a crimpagem. Consulte Tamanho de Terminais de Aperto com Argola na pagina 30
para ter acesso as recomendagdes dos terminais de crimpagem de malha fechada.

Os calibres dos fios relacionados nas tabelas a seguir sao recomendagdes da Yaskawa. Consulte os codigos locais para
selegoOes corretas de calibre dos fios.

Nota: A marca @ indica os terminais para a conexao protetora de aterramento. (conforme definido em IEC60417-5019)
Impedancia de aterramento;
200 V: 100  ou menos
400 V: 10 Q ou menos
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6 Instalagcao elétrica

Classe de 200 V trifasico
Tabela 7 Especificagoes de calibre e torque dos fios (trifasico de classe 200 V)

Tamanho
Modelo do Terminal recomendado Faixa do fio Tamanho Torque de aperto
inversor dos fios mm?2 (AWG, kcmil) |do parafuso Nem (lb.in.)
mm2 (AWG, kcmil)
6.0 2.5a6.0
R/L1, S/L2, T/L3 (10) (14 a 10)
6.0 2.5a6.0
U/T1, V/T2, W/T3 (10) (14 a 10)
2.5a6.0 12al.5
2A0018 —+1, 42 - (142 10) M4 (10.6a 13.3)
2.5a6.0
Bl, B2 - (14 2 10)
o 6.0 2.5a6.0
(10) (14 a 10)
6.0 2.5a6.0
R/L1, S/L2, T/L3 (10) (14 a 10)
6.0 2.5a6.0
U/T1, V/T2, W/T3 (10) (14 a 10)
4.0a6.0 12al.5
2A0022 1,42 - (12a10) M4 (10.6a 13.3)
2.5a6.0
Bl, B2 - (142 10)
o 6.0 4.0a6.0
(10) (12 a 10)
10 2.5a16
R/L1, S/L2, T/L3 (8) (122 6)
10 25a16
U/T1, V/T2, W/T3
s > 8) (122 6) 1.2al.5s
M4
2A0031 +1, +2 o ooy
-l - (10 a 6)
4.0a6.0
Bl, B2 - (12 a 10)
10 6.0a10 2a25
© (8) (10 a 8) M5 (17.7222.1)
16 2.5a16
R/L1, S/L2, T/L3 ©) (12 2 6)
16 25a16
U/T1, V/T2, W/T3
’ ’ (6) (12a6) M4 12al.5
16 (10.6 2 13.3)
2A0041 - +1,+2 -
(6)
4.0a6.0
Bl1,B2 - (12a 10)
10 6.0a10 2a25
© ®) (10a8) M5 (17.7a22.1)
25 16 a 25
R/LI, S/L2, T/L3 @ (6a4)
25 16 a 25 4a6
U/T1, V/T2, W/T3 @ (6ad) M6 (35.4253.1)
16 a25
2A0059 =1, +2 - (6a4)
6.0a10 2a2.5
Bl, B2 - (102 6) M5 (17.7222.1)
16 10al6 4a6
© (6) (8a6) M6 (35.4a53.1)
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6 Instalagao elétrica

Tamanho
Modelo do Terminal recomendado Faixa do fio Tamanho Torque de aperto
inversor dos fios mm?2 (AWG, kcmil) |do parafuso Nem (lb.in.)
mm?2 (AWG, kcmil)
R/L1, S/L2, T/L3 (335) ?i% z 325;
U/TL, V/T2, W/T3 (335) fi%i 35 M8 (79.97 21917. "
2A0075 41,42 - 1(2 Z 5)5
B1, B2 - ‘(‘S)Zéf M5 (172.;212252.1)
® ® Gad) M6 B54n3)
R/L1, S/L2, T/L3 (325) ?i% z 35
N
2A0094 L+, 42 - 2(3 Z ;)5
BI, B2 - (166) M5 (172.731212252.1)
® s ©ad) M6 G54a33)
R/L1, S/L2, T/L3 (17 /%) (?60;15/8)
U/T1, V/T2, W/T3 (17 /%) (fboj‘f/g)
22U -l - (325a31§((>)) M8 (79.973a 1917.4)
Bl, B2 B (166aalf(()))
: ; o
R/L1, S/L2, T/L3 (27 /%) (?60:139/(5))
U/TL, V/T2, W/T3 (39 /%) (%0539/3) 18223
50270 MI0 (159 2 204)
2A0144 4+l - (10 2 30)
Bl.B2 B (353273)
© (245) (245) M8 (79.973a191744)
5 e
U/T1, V/T2, W/T3 (f/%) (17/8 Z 2/50)
2A0181 S - (51033433) MI10 (123 a 3(3)4)
? - (17/8 Z 49;/50)
: B o
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6 Instalagcao elétrica

Tamanho
Modelo do Terminal recomendado Faixa do fio Tamanho Torque de aperto
inversor dos fios mm2 (AWG, kcmil) |do parafuso Nem (lb.in.)
mm?2 (AWG, kcmil)
70 x 2P 70 a2 95
R/LL, S/L2, T/L3 (10 x 2P) (1/0 a 4/0)
70 x 2P 70295
U/T1, V/T2, W/T3 (1/0 x 2P) (1/0 a 4/0)
50a95 18a23
240225 -+ - (12 4/0) MI0 (159 a 204)
70 a 95
+3 - (1/0 a 4/0)
o 25 25a50
(4) (42 1/0)
95 x 2P 95a 150
R/L1, S/L2, T/L3 (3/0 x 2P) (3/0 a 300)
95 x 2P 95a 150 32a40
U/TL, V/T2, W/T3 (3/0 x 2P) (3/0 a 300) MI2 (283 a 354)
95 a 150
2A0269 -+l - (3/0 a 300)
352150 18223
3 - (22 300) MI0 (159 a 204)
35 35a150 32a40
© 3) (2 a2300) Mi2 (283 a 354)
120 x 2P 95a 150
R/LL, S/L2, T/L3 (4/0 % 2P) (3/0 a 300)
120 x 2P 95a 150 32a40
U/T1, V/T2, W/T3 (4/0 x 2P) (3/0 a 300) Mi2 (283 a354)
95 a 150
2A0354 -+l - (3/0 a 300)
95 a 150 18223
3 - (3/0 a 300) MI0 (159 a 204)
35 35a150 32a40
© ) (2 a2 300) Mi2 (283 a 354)
150 x 2P 95a 300
185 x 2P 95 a300 32a40
U/TL, V/T2, W/T3 (300 x 2P) (4/0 a 600) MI2 (283 a 354)
120 a 300
2A0432 -+l - (250 a 600)
70 a 300 18a23
3 - (3/0 a 600) MI0 (159 a 204)
50 120 a 240 32240
© (1) (1 a350) Mi2 (283 a 354)

Nota: Ao conectar dispositivos periféricos e opcionais aos terminais —, +1, +3, B1 e B2, consulte os manuais de instrugio de cada
dispositivo. Para obter mais informagdes, entre em contato com a Yaskawa ou com seu representante de vendas mais proximo.
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6 Instalagao elétrica

Classe de 400 V trifasico
Tabela 8 Especificagoes de calibre e torque dos fios (trifasico de classe 400 V)

T rocomencado | faiadofie | Tamanho | Torque despert
R/L1, S/L2, T/L3 (21':) (21-2 ? ?60)
U/TL, V/T2, W/T3 (212) (21-2 : ?-00)
§ (4410 ML Gosaniy
Bl.B2 B (21‘4512?60)
o 6.0 25260
(10) (14 a 10)
R/LL, S/L2, T/L3 (‘g’) (Zli : ?60)
U/TL, V/T2, W/T3 (21'2) (212 : ?60)
§ (14410 ML Gesani
- - (14210
@ 6.0 25260
(10) (142 10)
R/LI, S/L2, T/L3 (61~8) %152 ? 16§
U/T1, V/T2, W/T3 (61~(()’) %152 ? 15 . .
4A0019 — 41,42 _ ﬁ(tigzlg (10.6a13.3)
Bl B2 - (12010
© (o o 10 s e
R/L1, S/L2, T/L3 (61'(())) %152 ? 16§
6.0 25216
mo |,
4A0023 4,12 _ Lo 6al3.
oL e - (12210
© (10 (124 10 s e
R/LL, S/L2, T/L3 (180) ?i%i 16§
U/T1, V/T2, W/T3 (180) ?i%z 16§ M5 (3?22 : ;1594)
4A0030 4,12 _ ((Si(()) : 16§
oL B2 - ?l%jl g M> (2?3 a ;6().6)
” (180) ((61%21 g M6 (35.;1 : 23. 1)
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6 Instalagcao elétrica

oot Termina rocomendado | faiadofle | Tamanho | Torque despert
R/L1, S/L2, T/L3 (166) fi%‘; 15
T I 7 A A )
16
4A0039 L 42 _ o
BI, B2 - (1028 M 592266)
© (166) ?i%i 16? M6 (35.3 : 23.1)
R/LL, S/L2, T/L3 (166) 1(2 : i)5
UrT1, VI, W3 © ©ad) M6 Gsaa )
4A0049 1,42 - 1(2 Z if
Bl. B2 - ?i%i g M3 (17%73212 252.1)
© (166) l(g Z é)6 M6 (35.3 3 23.1)
R/L1, S/L2, T/L3 (245) (%Oaals/g)
U/T1, VIT2, W/T3 (245) (fboaaf/g)
440036 |1 - Gan s 1072974
B1, B2 - 1(2 : ‘ll)6
® © ta0
R/L1, S/L2, T/L3 (335) (%0;37/8)
U/TL, V/T2, W/T3 (335) (%0;37/8)
R - ) s (072974
BI, B2 B 1( 2 : §)5
16 16225
© (6) (6)
R/L1, S/L2, T/L3 (325) (166;21520(;
U/T1, VIT2, W/T3 (510) (166;‘21520(;
A0 o - (235&1&1?8) M8 (79.97aa 37.4)
- B (ééaali(()))
@ “ Cnd)
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6 Instalagao elétrica

Calibre ; i
Modelo do . Faixa do fio Tamanho Torque de aperto
L Terminal recomendado i 9 i
inversor AWG, kcmil AWG, kemil £ EE L N ({b-in)
70 162120
R/L1, S/L2, T/L3 (1/0) (6 a250)
70 16120
U/T1, V/T2, W/T3 (1/0) (6 2250)
25250 9all
4A0114 — +1 - (3a1/0) M8 (79.7297.4)
25a50
+3 - (4a1/0)
25 16 a 25
€] 4) (6ad)
95 50a95
70 50a95
U/T1, V/T2, W/T3 2/0) (1/0 a 4/0)
50a95 18a23
4A0140 _— - (1/0 2 4/0) M10 (159 2 204)
25a95
+3 - (3 a 4/0)
25 25
@ 4) “
95 50a95
R/L1, S/L2, T/L3 (4/0) (1/0 a 4/0)
95 50a95
U/T1, V/T2, W/T3 (4/0) (1/0 a 4/0)
35295 18a23
4A0188 -+l - (124/0) MI10 (159 a 204)
50a95
+3 - (1/0 a 4/0)
25 25a35
@ 4) (4a2)
50 x 2P 35a150
R/L1, S/L2, T/L3 (1x2P) (22300)
70 x 2P 35a150
50a 150 18223
4A0225 -+ - (12250) MI10 (159 a 204)
25a70
+3 - (3 a3/0)
o 25 25a150
4) (4 a300)

Nota: Ao conectar dispositivos periféricos e opcionais aos terminais —, +1, +3, B1 e B2, consulte os manuais de instrugdo de cada
dispositivo. Para obter mais informacdes, entre em contato com a Yaskawa ou com seu representante de vendas mais proximo.

B Recomendagées de terminais de crimpagem de malha fechada

A Yaskawa recomenda o uso de terminais de crimpagem de malha fechada em todos os modelos de inversor. A aprovacao
da UL exige o uso de terminais de crimpagem listados pela UL ao instalar a fiagdo dos terminais do circuito principal do
inversor nos modelos 2A0106 a 2A0432 ¢ 4A0056 a 4A0225. Use somente as ferramentas de crimpagem especificadas
pelo fabricante dos terminais de crimpagem. A Yaskawa recomenda os terminais de crimpagem fabricados pela JST e
Tokyo DIP (ou equivalentes) para a tampa de isolamento.

A Tabela 9 corresponde aos calibres dos fios € os tamanhos dos parafusos dos terminais com terminais de crimpagem
recomendados pela Yaskawa e tampas de isolamento. Consulte a tabela apropriada de Especificagdes de calibre e torque
dos fios para obter o calibre do fio e tamanho de parafuso para seu modelo de inversor. Efetue os pedidos com um
representante Yaskawa no departamento de vendas da Yaskawa.
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6 Instalagcao elétrica

Tabela 9 Tamanho de Terminais de Aperto com Argola

Nimero do Ferramenta
N° do modelo da
. . Parafusos dos modelo do 2
Calibre dos Fios . : tampa de Caédigo <1>
terminais terminal de N° da Maquina | Garra de Aperto isola?nento .
crimpagem
14 AWG M4 R2-4 YA-4 AD-900 TP-003 100-054-028
M4 R5.5-4 YA-4 AD-900 TP-005 100-054-029
12/ 10 AWG
M5 R5.5-5 YA-4 AD-900 TP-005 100-054-030
8 AWG M4 8-4 YA-4 AD-901 TP-008 100-054-031
M5 R8-5 YA-4 AD-901 TP-008 100-054-032
M4 14-NK4 YA-4 AD-902 TP-014 100-054-033
6 AWG M5 R14-5 YA-4 AD-902 TP-014 100-054-034
M6 R14-6 YA-5 AD-952 TP-014 100-051-261
M8 R14-8 YA-5 AD-952 TP-014 100-054-035
4AWG M6 R22-6 YA-5 AD-953 TP-022 100-051-262
M8 R22-8 YA-5 AD-953 TP-022 100-051-263
M8 R38-8 YA-5 AD-954 TP-038 100-051-264
3/2/1 AWG
M10 R38-10 YA-5 AD-954 TP-038 100-061-114
1/0 AWG M8 R60-8 YA-5 AD-955 TP-060 100-051-265
1/0 AWG x 2P M10 R60-10 YF-1, YET-300-1 TD-321, TD-311 TP-060 100-051-266
2/0 AWG
2/0 AWG x 2P M10 70-10 YF-1, YET-300-1 TD-323, TD-312 TP-080 100-054-036
1 AWG x 2P
2 AWG X 2P MI10 38-L10 YF-1, YET-150-1 TD-224, TD-212 TP-038 100-051-556
3/0 AWG M10 80-10 YF-1, YET-300-1 TD-323, TD-312 TP-080 100-051-267
MI10 80-L10 YF-1, YET-150-1 TD-227, TD-214 TP-080 100-051-557
3/0 AWG x 2P
Mi12 80-L12 YF-1, YET-300-1 TD-323, TD-312 TP-080 100-051-558
YF-1, YET-300-1 | TD-324, TD-312
4/0 AWG M10 R100-10 YF-1, YET-150-1 TD-228. TD-214 TP-100 100-051-269
M10 100-L10 YF-1, YET-150-1 TD-228, TD-214 TP-100 100-051-559
4/0 AWG x 2P
M12 100-L12 YF-1, YET-300-1 TD-324, TD-312 TP-100 100-051-560
. M10 R150-10 YF-1. YET-150-1 TD-229, TD-215 TP-150 100-051-272
250/300 kemil
M12 R150-12 YF-1, YET-300-1 TD-325, TD-313 TP-150 100-051-273
250 kemil x 2P MI10 150-L10 YF-1, YET-150-1 TD-229, TD-215 TP-150 100-051-561
300 kemil x 2P M12 150-L12 YFE-1, YET-300-1 TD-325, TD-313 TP-150 100-051-562
350 kemil M10 180-10 YF-1, YET-300-1 | TD-326, TD-313 TP-200 100-066-687
400 kemil MI0 200-10 YF-1, YET-300-1 | TD-327, TD-314 TP-200 100-051-563
350 kemil x 2P MI2 180-L12 YF-1, YET-300-1 | TD-326, TD-313 TP-200 100-066-688
400 kemil x 2P MI2 200-L12 YF-1, YET-300-1 | TD-327, TD-314 TP-200 100-051-564
500 kemil M10 325-10 YF-1, YET-300-1 | TD-328, TD-315 TP-325 100-051-565
600 / 650 kemil
500 kemil x 2P M12 325-12 YF-1, YET-300-1 TD-328, TD-315 TP-325 100-051-277
600 kemil x 2P

<1> Cddigos referem-se a um conjunto de trés terminais de aperto e trés tampas de isolamento. Prepare a fiagdo de entrada e saida usando dois
conjuntos para cada conex@o. Exemplo 1: Modelos com 300 kemil tanto para a entrada como para a saida requerem um conjunto para os

terminais de entrada e outro conjunto para os terminais de saida, entdo o usudrio deve pedir dois conjuntos de [100-051-272].
Exemplo 2: Modelos com 4/0 AWG X 2P para entrada e saida precisam de dois conjuntos de terminais de entrada e dois conjuntos de terminais

de saida, de modo que o usuario deve solicitar quatro conjuntos de [100-051-560].

Nota: Nas conexdes da fiagdo, use terminais isolados de crimpagem ou tubulagdo termorretratil isolada. Os fios devem ter uma

temperatura maxima admissivel continua de 75 © C 600 Vca com isolamento de bainha de vinil aprovado pela UL.
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6 Instalagao elétrica

B Fiacao de aterramento

Siga as precaugdes necessarias para realizar a instalagdo da fiacdo de aterramento de um inversor ou uma série de
inversores.

ADVERTENCIA! Risco de choque elétrico. Sempre utilize o equipamento apropriado para os disjuntores de aterramento (GFCls).
Minimize a extens&o do fio terra. O inversor pode provocar uma corrente residual com um componente CC no condutor protetor de
aterramento. Quando um dispositivo de protecdo ou monitoramento de corrente residual é utilizado para prote¢do em caso de contato
direto ou indireto, sempre utilize um GFCI de tipo B de acordo com a IEC/EC 60755.

ADVERTENCIA! Risco de choque elétrico. Sempre use um fio terra que cumpra as normas técnicas dos equipamentos elétricos e os
regulamentos de instalagdo locais. Minimize a extenséo do fio terra. Um aterramento inadequado do equipamento pode resultar em
potenciais elétricos perigosos no chassi do equipamento, que podem resultar em morte ou ferimentos graves.

ADVERTENCIA! Risco de choque elétrico. Certifique-se de aterrar o terminal de aterramento do inversor (classe de 200 V: terra a
100 L2 ou menos, classe de 400 V: terra a 10 2 ou menos). Um aterramento inadequado do equipamento pode resultar em potenciais
elétricos perigosos no chassi do equipamento, que podem resultar em morte ou ferimentos graves.

ADVERTENCIA! Risco de choque elétrico. Sempre aterre o terminal de aterramento do lado do motor. Um aterramento inadequado
do equipamento pode resultar em morte ou ferimentos graves ao entrar em contato com a caixa do motor.

AVISO: Nao compartilhe o fio terra com outros dispositivos, como maquinas de soldar ou equipamentos elétricos de alta corrente.
Um aterramento inadequado do equipamento pode resultar em funcionamento incorreto do inversor ou do equipamento devido a
interferéncia elétrica.

AVISO: Quando usar mais de um inversor, aterre os varios inversores conforme as instrugbes. Um aterramento inadequado do
equipamento pode resultar em um funcionamento anormal do inversor ou do equipamento.

Consulte a Figura 7 ao utilizar varios inversores. Nao feche o circuito do fio terra.

7 Figura 7 Fiagao multipla do inversor
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6 Instalagcao elétrica

€ Conexodes do circuito de controle

Os parametros do inversor determinam quais fungdes se aplicam as entradas digitais multi-funcdo (S3 a S8), as saidas
digitais multi-funcao (M1 a M6), as saidas multi-fungdo do fotoacoplador (P1-C1, P2-C2), as entradas analogicas
multi-funcdo (A1l a A2) e a saida analdgica multi-fungdo do monitor (FM, AM). A configuracdo padrio esta relacionada
proxima a cada terminal na Figura 8 na pagina 32.

ADVERTENCIA! Risco de movimento subito. Verifique sempre a operagdo e a fiagdo dos circuitos de controle ap6s eles terem sido
conectados. A operagdo de um inversor com circuitos de controle néo testados pode resultar em morte ou ferimentos graves.

ADVERTENCIA! Risco de movimento stbito. Verifique toda a fiacdo de parada rapida do inversor e os circuitos adicionais de
emergéncia antes de operar o inversor. Operar um inversor com circuitos de emergéncia ndo testados pode resultar em morte ou
ferimentos graves.

ADVERTENCIA! Risco de movimento stibito. Confirme os sinais de entrada/saida do inversor e a sequéncia externa antes de iniciar a
execugdo dos testes. O nao cumprimento dessa instrugdo pode resultar em morte ou ferimentos graves.

Nota: Naio solde as pontas das conexdes dos fios ao inversor. As conexdes de fios soldadas podem afrouxar com o tempo. Praticas de
instalagdo elétrica incorretas podem resultar em funcionamento incorreto do inversor devido a conexdes frouxas nos terminais.

B Configuragao do terminal

Os terminais do circuito de controle estdo dispostos como mostrado na Figura 8.

v N

QDD DPDDDDDD
E(G) HC H1 H2 DM+ DM- IG R+ R- S+ &
HAHA

@@@@@@@ 200

o000 0000 L
V+ AC V- A1 A2 FM AM AC P1 C1 P2 C2 @@@
HEEEEHEEEEEEE WIT_WZ_W5

 — N — ] w—

QLD DDLD @

S1 S2 S3 S4 S5 S6 ST S8 SN SC SP MA_MB_MC

Figura 8 Disposig¢ao do terminal do circuito de controle
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6 Instalagao elétrica

B Terminais de Entrada do Circuito de Controle

A Tabela 10 relaciona os terminais de entrada no inversor. O texto entre parénteses indica a configuragio padrio para
cada entrada multi-funcéo.

Tabela 10 Terminais de Entrada do Circuito de Controle

Tipo N° Nome do terminal (funcao) Configuracao padrao da funcéao (nivel de sinal) Pagina
Comando Aumentar (fechado: aumentar;
S1
aberto: parar)
$ Comando Abaixar (fechado: abaixar; aberto:
parar)
S3 | Entrada multi-fungdo 1 (falha externa)
S4 | Entrada multi-fungao 2 (reset de falhas) g:t\o/acolé ladzr
.. - — — cc,8m
Ibrizl g S5 Entraqa multl-fu.nqao 3 (referéncia de Use o link de fio entre os terminais SC e SN ou entre SC ¢ SP 40
velocidade multi-etapas 1) para selecionar NPN ou PNP e para selecionar a alimentacdo.
S6 Entrada multi-fungao 4 (referéncia de
velocidade multi-etapas 2)
7 Entrada multi-fungao 5 (referéncia de
velocidade multi-etapas 3)
S8 | Entrada multi-fungéo 6 (ndo utilizada)
Alimentagio | SC | Comum das entradas multi-fungéo Vec de 24, 150 mA (somente quando DI-A3 ndo for utilizado)
da entrada SN |0V Use o jumper de fio entre os terminais SC ¢ SN ou entre SCe SP| 40
digital SP | 424 Vee para selecionar NPN ou PNP e para selecionar a alimentagéo.
All | Entrada de desativagdo segura 1 24 Vce, 8 mA
Uma ou ambas abertas: saida do inversor desativada
Ambas fechadas: operagdo normal
Entra.das 96 o Impedancia interna: 3.3 k Q
desativagao Al2 | Entrada de desativagdo segura 2 Tempo de desativagio de no minimo 1 ms 40
SENIE S Configure o jumper S3 para selecionar NPN ou PNP ¢ para
selecionar a alimentag@o.
HC | Fungdo comum de desativagdo segura Comum para a fun¢do de desativagdo segura
+V | Alimentagdo para entradas analdgicas 10.5 Vec (max. de corrente permitida 20 mA) 40
-V | Alimentac@o para entradas analogicas -10.5 Vce (méx. de corrente permitida 20 mA) -
Entrada anal6gica multi-fungdo 1 (bias de . a )
Entradas Al referéncia de velocidade) -10a 10 Vce, 0 a 10 Vee (impedancia de entrada: 20 k Q)
160 o — po
g A2 EnNtrada} gnalogwa multi-fungdo 2 -10a 10 Vcee, 0 a 10 Vcee (impedancia de entrada: 20 k Q) -
(ndo utilizada)
AC | Comum das entradas analdgicas ov -
E (G) | Terra para cabos blindados e cartdes opcionais - -

<1> Configurar a chave S3 em uma alimentagdo externa torna a chave do fio entre os terminais H1, H2 ¢ HC ineficaz. Remova o jumper do fio e
conecte uma alimentagdo externa que possa alimentar continuamente os terminais H1, H2 e HC.

Os terminais A1 e A2 podem aceitar um sinal de tens3o para alimentar a referéncia de velocidade para o inversor.
A Tabela 11 mostra as configuragdes dos parametros e os niveis de tensdo necessarios para cada terminal.

Tabela 11 Configuragdes de entrada analégica para referéncia de velocidade utilizando sinais de tensao

, Configuragcoes dos parametros
Terminal NIv-el de Sele 3o de nivel Notas
sinal ¢do ¢ Selegio de fungio Ganho Bias
de sinal
0al0Vcee H3-01=0 H3-02=0
Al B (bias da referéncia de H3-03 H3-04 -
-10a+10 Vcc H3-01=1 velocidade)
0al0Vcee H3-09=0 H3-10=0
A2 (bias da referéncia de H3-11 H3-12 -
-10a+10 Vce H3-09=1 -
velocidade)
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6 Instalagcao elétrica

Protecdo do motor com um termistor de coeficiente de temperatura positiva (termistor do PTC)

Um termistor do PTC do motor pode ser conectado a uma entrada analogica do conversor. Essa entrada ¢é utilizada pelo
inversor para prote¢do contra superaquecimento do motor.

Quando o sinal de entrada do termistor do PTC atingir o nivel de alarme de superaquecimento do motor, um alarme oH3
sera acionado e o inversor continuara a operagao de acordo com a configura¢ao de L1-03. Quando o sinal de entrada do
termistor do PTC atingir o nivel de falha de superaquecimento, uma falha oH4 sera acionada, um sinal de falha sera
gerado, e o inversor parara o motor utilizando a configuragdo do método de parada em L1-04.

Conecte o termistor do PTC entre os terminais AC e A2, conforme exibido na Figura 9. Defina o pardmetro H3-09 como
0 e o parametro H3-10 como E

Entrada digital
multifungédo I
nversor
MA
MB Saida da falha
+V
(+10.5 V, 20 mA) MmC
Resistor de
ramal de 12 kQ v
A2 (0-10V) M3 Saidas digitais
PTC M4 multifuncionais
termistor
M5
AC M6

Figura 9 Conexdo de um termistor do PTC do motor

O termistor do PTC deve ter as caracteristicas mostradas na Figura 10 para uma fase do motor. A detec¢do de sobrecarga
do motor do inversor exige que trés termistores do PTC sejam conectados em série.

Cl H
Resisténcia (Q) %%S%e F 1 8%?%8

1330

550 Tr: valor limite

L : -
/ T \ ™ emperatura

Tr - 5K (nivel de alarme oH3) Tr Tr + 5K (nivel de falha oH4)

Figura 10 Caracteristicas do termistor do PTC do motor

A detec¢do de superaquecimento com um termistor do PTC esta configurada com os parametros L1-03, L1-04 e L1-05,
conforme explicado abaixo.
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6 Instalagao elétrica

B Terminais de saida

A Tabela 12 relaciona os terminais de saida no inversor. O texto entre parénteses indica a configurag@o padrdo para cada
saida multi-fungao.

Nota: Os terminais de saida do relé multi-fungdo tém classificacdo de, no minimo, 10 mA. Se menos de 10 mA for exigido, use as saidas
do fotoacoplador (P1-C1, P2-C2). O uso de um nivel de saida de corrente incorreto pode fazer com que a saida ndo funcione
adequadamente quando o terminal for ativado.

Tabela 12 Terminais de saida do circuito de controle

monitor

Tipo N° Nome do terminal (funcao) Configuracao padrao da funcgao (nivel de sinal)
MA | N.A.
, p 30 Vee, 10mA alA;250 Veca, I0mAalA
Relé de falhas | MB | Saida N.F. Carga minima: 5 Ve, 10 mA
MC | Comum das saidas de falhas
M1 | Saida do relé multi-funcdo 1 (comando de liberacdo
de frei
Saida do relé M2 ¢ freio) Saida do relé de contato
multi-funcio M3 | Saida do relé multi-fungdo 2 (comando de liberagdo | Vec de 30, 10 mAa 1 A
¢ M4 | de freio) Vee de 250, 10mAa 1 A
<I> rs
i . ) - A N Carga minima: 5 Vcc, 10 mA
M5 | Saida do relé multi-fungdo 3 (comando de liberagdo
M6 | de freio)
P1 Saida do fotoacoplador 1 (durante a saida de
; ; c1 | frequéncia)
Salde} do re~le Vce de 48, 2 a 50 mA <2>
multi-funcao P2 | Saida de fotoacoplador 2 (Nio utilizado/Modo de
C2 | passagem)
FM | Saida analdgica do monitor 1 (velocidade de saida)
Saida do p — - - Vee de -10a+10 ou Vec de 0 a +10
. AM | Saida analdgica do monitor 2 (corrente de saida)
monitor
AC | Comum dos monitores ov
Saida de DM+ | Saida de seguranga do monitor A posicao das saidas da fungdo de desativacao segura. Fechada
seguranga do . quando ambos os canais de desativagdo segura estdo fechados.
DM- | Saida comum de seguranc¢a do monitor

Até +48 Vce 50 mA

<1> Nao determine fung¢des aos terminais M1 a M6 que envolvam chaveamento frequente, ja que tal agio pode encurtar o tempo de vida util de relé.
A troca da vida 1til ¢ estimada em 200,000 vezes (determina 1 A, carga resistente).
<2> Conecte um diodo de supressdo conforme mostrado na Figura 11 ao conduzir uma carga reativa como a bobina do relé. Certifique-se de que a
classificacdo do diodo seja superior a tensdo do circuito.

B
[El ! -
SR
T ,,,,,,,,,

A - Alimentacgao externa, max. 48 V
B - Diodo de supressao

C —Bobina
D - 50 mA ou menos

Figura 11 Conexao de um diodo de supressao
H4-07, H4-08: selecao do nivel de sinal do terminal FM, AM

Define os dados do nivel de saida de tensdo do parametro U (parametro do monitor) para os terminais FM ¢ AM usando
os parametros H4-07 e H4-08.

N° Nome do parametro Faixa de configuragao Padrao
H4-07 Selecdo do nivel de sinal FM do terminal Ooul 0
H4-08 Selecdo do nivel do sinal AM do terminal Ooul 0

Configuracdo 0: 0 a 10 V
Configuracao 1: -10Va 10 Vv
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6 Instalagcao elétrica

B Terminais de comunicacgao serial
Tabela 13 Bornes de controle: Comunicagao serial

Tipo N° Nome do sinal Funcgao (nivel de sinal)
R+ Entrada de comunicagio (+) RS-485/422
Comunicagdo R- Entrada de comunicagao (-) Comunicagdo MEMOBUS/Modbus: utilize | Protocolo de
St Saida de comunicagdo () um cabo RS-485 ou RS-422 para conectar o | comunicagio
LGB il inversor. MEMOBUS/Modbus
<I> S- Saida de comunicagao (-) 115.2 kbps (max.)
1G Malha de terra ov

<1> Ativa o resistor de terminag¢@o no ultimo inversor em uma rede d¢ MEMOBUS ao configurar a chave DIP S2 a posi¢do de LIGADO.

Terminagao MEMOBUS/Modbus

Esse inversor esta equipado com um resistor de terminagao embutido para a porta de comunicacao RS-422/485. A chave DIP
S2 ativa ou desativa o resistor de terminagdo como mostrado na Figura 12. A posi¢ao OFF (desligado) € o padrdo. O resistor
de terminagdo deve ser colocado na posi¢do ON (ligado) quando o inversor € o tlltimo em uma série de inversores escravos.

Tabela 14 Configura¢ées da chave MEMOBUS/Modbus

Posigcao S2 Descrigcao
ON (ligado) Resistor de terminag@o interno ON (ligado)
OFF (desligado) Resistor de terminagdo interna OFF (DESLIGADO) (valor padrio)

Chave DIP S2 —
OFF ON

(DESLIGADO) (LIGADO)

=l ==

+—>

(DESLIGADO: padréo)

Gl

B Tamanho dos fios do circuito de controle e especificagoes de torque

N
Figura 12 Chave DIP S2

ADVERTENCIA! Risco de incéndio. Aperte bem todos os parafusos do terminal com o torque de aperto especificado. Conexdes
elétricas soltas podem resultar em morte ou ferimentos graves por incéndio devido ao superaquecimento das conexdes elétricas.
Parafusos de terminal apertados de maneira incorreta também podem resultar em falhas na operagdo do equipamento.

Selecione um tipo e calibre de fio apropriado na Tabela 15. Para fiagGes mais simples e confiaveis, use terminais do tipo
agulha nas extremidades dos fios.
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6 Instalagao elétrica

Tabela 15 Especificagdes de tamanho e torque dos fios

Torque de Terminal de fio exposto Terminal do tipo agulha
Bloco do : Tama- aperto . .
terminal Terminal | "hho Nem aplinaTgrgg fio| Calibre mm? apIiT;:aén\;:In do fio| Calibre mm Tipo do fio
(Ib.in.) mm? (AWG) (AWG) mm?2 (AWG) (AWG)
FM, CA, AM, P1,
P2,PC, 8C, Al Fio padrio:
A2, A3, 1V, -V, 025a 1.0
TB1, TB2, | S1-S8, MA, MB, : :
TB4, TB5, | MC, M1, M2, HC, | M2 ‘2'125 Zgg)s F(izo“r;f‘g;;))_ (()ig (2'2245 aa200.)5 (g'g) Fio blindado etc.
TB6 H1, H2, DM+, ’ ’ 02541 5'
DM-, IG, R+, R-, ('2 1al é)
S+, S-, RP, MP,
E (G)

B Realizando a instalacao elétrica dos terminais do circuito de controle

Esta secao descreve os procedimentos e preparacdes adequados para conectar a fiagdo dos terminais de controle.

PERIGO! Ndo mude a fiagdo, remova as tampas, conectores ou cartbes de opcionais, ou tente trabalhar no inversor com o inversor
ligado. Desconecte toda a energia para o inversor e trave a alimentagdo. Apos desligar a energia, aguarde ao menos a quantidade de
tempo especificada na etiqueta de seguranga da tampa frontal do inversor. Mega a tenséo do barramento CC em busca de tensées
perigosas para confirmar o nivel seguro antes de realizar a manutengéo e evitar choques elétricos. O capacitor interno permanece
carregado mesmo apos o desligamento da alimentacéo. O ndo cumprimento dessa instru¢éo resultara em ferimentos graves ou morte
por choque elétrico.

ADVERTENCIA! Risco de choque elétrico. Ndo remova as tampas ou toque nas placas de circuito enquanto a alimentagéo estiver
ligada. O ndo cumprimento dessa instrugdo pode resultar em morte ou ferimentos graves.

ADVERTENCIA! Risco de choque elétrico. Antes da manutencéo, desconecte toda a energia para o inversor e trave a alimentagéo.
O ndo cumprimento dessa instrugdo pode resultar em ferimentos por choques elétricos. Aguarde pelo menos cinco minutos apos
todos os indicadores estarem OFF (DESLIGADOS) e avalie o nivel de tensdo de barramento CC e dos terminais da poténcia para
confirmar que o circuito esteja seguro antes de realizar a instalagao elétrica.

ADVERTENCIA! Risco de movimentagéo inesperada. Instale circuitos de emergéncia adicionais separadamente dos circuitos de
parada rapida do inversor. O ndo cumprimento dessa instrugdo pode resultar em morte ou em ferimentos em pessoas.

ADVERTENCIA! N3o aperte os parafusos além do torque de aperto especificado. O ndo cumprimento dessa instrugdo pode resultar
no funcionamento incorreto, danificar o bloco de terminais ou causar danos devido a incéndio causado pelo superaquecimento de
ligagbes elétricas frouxas.

AVISO: Separe as fiagbes do circuito de controle das fiagcbes do circuito de controle (terminais R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, U/T1, /T2,
W/T3, -, +1, +2) e outras malhas de alta poténcia. Praticas de conexao de fiagdo incorretas podem resultar em funcionamento
incorreto do inversor devido a interferéncia elétrica.

AVISO: Separe a fiagdo dos terminais de saida MA, MB, MC e M1 a M2 da fiagdo para outras linhas do circuito de controle. Praticas de
conexdao de fiagao incorretas podem resultar em funcionamento incorreto do inversor ou do equipamento ou em desarmes incémodos.

AVISO: Use uma alimentagéao do tipo 2 (norma UL) ao conecta-la aos terminais de controle. A aplicacdo inadequada de dispositivos
periféricos pode resultar em queda do desempenho do inversor devido a alimentagéo incorreta.

AVISO: Perigo para o equipamento. Isole as malhas com tubo termorretratil ou fita isolante para evitar o contato com outras linhas de
sinais e equipamentos. Praticas de conex&o de fiagao incorretas podem resultar em funcionamento incorreto do inversor ou do
equipamento devido a curto-circuito.

AVISO: Conecte a blindagem do cabo blindado ao terminal de aterramento adequado. Um aterramento incorreto do equipamento
pode resultar em funcionamento incorreto do inversor ou do equipamento ou em desarmes incémodos.

AVISO: Perigo para o equipamento. Use cabos de par trangado ou cabos de par trangado com malhas para as malhas de controle.
Praticas de conex&o de fiagdo incorretas podem resultar em funcionamento incorreto do inversor ou do equipamento ou em desarmes
incémodos.

Realize a instalag@o elétrica do circuito de controle apos os terminais terem sido corretamente aterrados e a bornes de
poténcia ter sido completada. Consulte a Figura 13 para obter detalhes. Prepare as extremidades da fiacdo do circuito de
controle conforme mostrado em Figura 14. Consulte Tamanho dos fios do circuito de controle e especificacies de
torque na pdgina 36.

Conecte os fios de controle conforme a Figura 13.
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Preparagéo das
pontas dos terminais

de fios D
/c
- F
A - Afrouxe o parafuso para inserir C - Evite trancas desgastadas de fios ao remover a isolagao do fio.
o fio Comprimento da remogéao do isolamento de 5.5 mm (0.22 in)
B - Fio individual ou fio trangado D - Profundidade da lamina de 0.4 mm (0.02 in) ou menos

Largura da lamina de 2.5 mm (0.10 in) ou menos

Figura 13 Manual de instalacao elétrica da placa do terminal
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Ao conectar os fios de controle aos terminais, use fios de par trangado (com as pontas dos fios como mostrado na
Figura 14 e conecte a malha ao terminal de aterramento (E [G]) do inversor.

AVISO: Perigo para o equipamento. Isole as malhas com tubo termorretratil ou fita isolante para evitar o contato com outras linhas de
sinais e equipamentos. Praticas de instalagdo elétrica incorretas podem resultar em danos ao inversor ou ao equipamento devido a
curto circuito

E B

%) 3
R
B £

R
B
KR

D
A - Parte lateral do inversor D — Revestimento da malha (isolar com
fita ou com tubo termorretratil)
B —Isolamento E - Blindagem

C - Parte lateral do dispositivo de controle
Figura 14 Preparagao das extremidades de cabos blindados

AVISO: Néo exceda os 50 metros (164 ft) para a malha de controle entre o inversor e o operador ao usar um sinal analégico de uma

fonte remota para alimentar a referéncia de frequéncia. O ndo cumprimento dessa instrugdo pode resultar em um desempenho
insatisfatério do sistema.

B Interruptores e jumpers na placa do terminal

A placa do terminal esta equipada com varios interruptores usados para adaptar as entradas/saidas do inversor aos sinais
de controle externos. A Figura 15 mostra a localizacao dessas chaves.

o <

/ Jumper S3
Sel. de dissipador/fonte
do terminal H1/H2

h!

e

Chave DIP S2
Resistor de terminagéo
RS-422/485

Off (Desligado)  On (Ligado)

d =g b
)

AN
a(

I}

Figura 15 Localizagdes de jumpers e chaves no placa do terminal
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B Configuragdo do NPN/PNP dos terminais de entrada SN e SP

Utilize o jumper de fios entre os terminais SC e SP ou SC e SN para selecionar entre os modos NPN, PNP ou uma fonte
de alimentagdo externa para as entradas digitais S1 a S8, conforme mostrado na Tabela 16 (padrdo: modo NPN, fonte de
alimentacdo interna).

AVISO: Danos ao equipamento. Nao cause curto-circuito nos terminais SP e SN. O ndo cumprimento dessa instru¢do danificara o
inversor.

Tabela 16 Selegao da alimentagao NPN/PNP/externa da entrada digital

Alimentacao Interna do inversor : =
(terminal SN e SP) Alimentacao de 24 Vcc externa

=1 ~ B |
Bt | -~ B |

C‘ SN

:‘ sC
— | 24 Vee
Externa :: SP ﬂ
24 Vce T
ls7

o 1L |

S

Modo NPN

RN

Modo PNP - #{;

<+ | 24 Vce
' sp Externa sp
}— 24 Vee ( )—’Q—{ }7
“«— .

B Configuragdao de NPN/PNP para entradas de desativacao segura

Utilize o jumper S3 na placa do terminal para selecionar entre os modos NPN, PNP ou alimentacdo externa para as
entradas de desativagdo segura H1 e H2, conforme mostrado na Tabela 17 (padrdo: modo NPN, alimentagdo interna).

Tabela 17 Selegao da alimentagcio NPN/PNP/externa da entrada digital

Alimentacéo interna do inversor Alimentacao de 24 Vcc externa
Jumper S3 Jumper S3
! ”7”7 PR cC
oo
Externa ‘ Q Q
| 24Vce |
Modo NPN % = g | Lo % . K:

= " =
| —Q 3 L
| ‘ - L
1=l | S |

Jumper S3
! ”7”7 PR cc
<« the (U “
H@%m
Externa ‘ Q Q
| 24 Vee [
Modo PNP %%g | Ce %QK:

- ‘H1 -
L —Q — L
T | T
B e B
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7 Operacgao do Indicador de LED

7 Operacao do Indicador de LED

4 Monitor de LED JVOP-184

O monitor de LED indica o status da operacdo por meio de combina¢des de LEDs (LIGHT/BLINK/OFF) em RUN,
DS1 e DS2.

LED MONITOR JVOP-184

RUN| Ds1 | DS2 STATUS
¢ | @ | @ [READY ——B
5| ® [ @ [RUN |
O [ 5 [ @ [ALARM(RUN) ]
® | 0| @ [PGoH,LT
- C
e [ @ | X*[BBHBB
® | 0 | T [ErsE _
o [ © ] [ovuv ]
(e ) | OH,0L
® | | € [ocGFscprco D
o ) | CPF,OFA,OFB,OFC
[ @ | Other Fault

LF:LIGHT § :BLINK @ :LIGHT OFF

A - LED PWR (Vermelho) E - LED DS2 (Verde)
B —Indicacoes de estado do inversor F — LED DS1 (Verde)
C -Indicagdes de Alarme G - LED RUN (Verde)

D —Indicacoes de falhas
Figura 16 Nomes dos componentes do monitor de LED
B Exemplos de exibicao dos LEDs
Operagao normal

A Figura 17 mostra o monitor de LED quando o inversor esta pronto e nao ha sinal de FWD/REV ativo.

RUN DS1 Ds2 POWER

| \‘/
e o PN

N g/
N

7

Figura 17 LED de operacdo normal
Alarme

A Figura 18 mostra o monitor de LED quando ocorre uma falha leve. Consulte Solugdo de problemas na pagina 43 e
tome as medidas apropriadas.

RUN DS1 DS2 POWER
NG

¢ e

2N

Figura 18 LED de alarme
Falha

A Figura 19 mostra o monitor de LED quando uma falha de oV ou UV ocorre.

RUN DS1 DS2 POWER

NG N N
® O O pOS

20N

Figura 19 LED de falha
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8 Inicializagao

A configuragdo do pardmetro L1000E nao ¢é possivel com o JVOP-184 fornecido. Talvez este procedimento de Partida
nao seja necessario se seu L1000E fizer parte de um sistema OEM fornecido pré-configurado.

E necesséario um opcional (Operador Digital JVOP-180) para executar o seguinte procedimento de partida ou a
configuragdo adicional do L1000E. Entre em contato com seu OEM ou o representante local Yaskawa se o Operador
Digital JVOP-180 for necessario para sua aplicagdo. Consulte o Manual Técnico do L1000E SIPPYAIL1EO1 para obter
as informacdes técnicas completas do L1000E.

€ Fluxograma A: Instalagio, conexio, ajuste basico para o motor e o elevador

INiCIO

Instale o inversor conforme especificado neste documento
ou no Manual Técnico SIEPYAIL1EO1
T
Instale a fiagao do inversor conforme explicado neste
documento ou no Manua]l Técnico SIEPYAIL1EO1
2

Verifique a selegdo da alimentagdo do encoder PG.
(Somente controle vetorial de malha fechada -CLV)

L

| Aplique a alimentagao principal ao inversor. |

Siga as mensagens de seguranca sobre a aplicagao da alimentagao.

1

I Verifique a diregéo de rotagdo do motor. |

|

I Selecione 0 modo de controle no parametro A1-02. |

Defina a resposta do encoder PG nos parametros F1-000 ao usar um controle vetorial
de malha fechada e verifique a diregéo de rotacéo do encoder PG.

I

Defina o Comprimento da unidade no parametro 01-12.
Defina 01-20 a 01-22 e depois selecione as unidades de exibigdo da velocidade, rampas
de aceleragéo e desaceleracgéo e os valores de suavizagéo de arranque em 01-03.

1)

Execute o Autoajuste dos parametros do motor e do offset do encoder PG.

Para obter os modos de controle abaixo, consulte o Manual Técnico SIEPYAIL1E01
« Controle de V/f

« Controle vetorial de malha aberta

« Controle vetorial de malha fechada

« Vetor de malha fechada para o controle de PM

Operador digital (b1-01 = 0)
(Selegao de velocidade por meio de entradas digitais)

1

Defina o parametro do modo de sele¢éo da
referéncia de velocidade d1-18.

1

etermine a origem
da referéncia de
velocidade.

Entrada analégica

Atribua fungdes aos terminais de E/S analégicos/digitais,

usando os parametros H1-000, H2-00, H3-00 e H4-O0. Atribua fungdes aos terminais de E/S, usando os
\L parametros H1-00 e H2-O0O.
1
Configure: Configure:
« Arampa de aceleragdo/desaceleragao (C1-000) « As referéncias de velocidade predefinidas (d1-00)
« Valores de suavizagéo de arranque (C2-0000) « Arampa de aceleragédo/desaceleragéo (C1-00)
« Valores de suavizagao de arranque (C2-000)

| Defina a sequéncia da operagéo de inspegéo. |

I

| Execute um teste de operagéo. |

Ajuste fino
« Ajuste os valores da sequéncia de frenagem (S1-00) .
« Ajuste o circuito de controle de velocidade (C5-00) etc.

FIM

Figura 20 Instalagao, conexdo, ajuste basico para o motor e o elevador

Nota: Defina o pardmetro H5-11 como 1 ao configurar os pardmetros usando a comunicagdo MEMOBUS/Modbus.
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9 Solucgao de problemas

9 Solucao de problemas

€ Causas e Possiveis Solugdes para Falhas e Alarmes

B Codigos de alarme

Alarmes sdo fungdes de protegdo do inversor que ndo necessariamente causam a parada do inversor. Quando a causa de
um alarme for removida, o inversor retornard ao mesmo estado que teve antes de o alarme ocorrer.

Se uma saida multi-fungéo for definida para um alarme (H2-CIO = 10), esse terminal de saida sera ativado para certos
alarmes.

Nota: Seuma saida multi-fun¢io estiver configurada para fechar quando um alarme ocorrer (H2-OO = 10), ela também fechara quando
forem atingidos periodos de manutengao, disparando os alarmes LT-1 a LT-4 (disparados apenas se H2-[1[ = 2F).

B Codigos de falha

As falhas sdo detectadas para a proteg@o do inversor e causam a parada do inversor, a0 mesmo tempo em que disparam o
terminal de saida de falhas MA-MB-MC. Remova a causa da falha e limpe a falha manualmente antes de tentar rodar o
inversor novamente.

Tabela 18 Cédigos de Alarme e Falha, Indicadores e Possiveis Solugées do JVOP-184

Te)gt\é%z-g:tus el e
ALARME AI:?rlr?eai» ALM | FLT Nome da Falha/Causa
FAULT
ABr 0 Erro do Valor de ID do N6 Opcional de Comunicagéo (CANopen)
O endereco do nod do cartdo opcional esta fora do intervalo de valores aceitaveis.
Estado de Prontiddo da Comunicagdo Serial
CALL (0] —— — ;
A comunicagdo ainda ndo foi estabelecida.
CrST ¢ Nao ¢ possivel fazer reset
Alarme de Corrente Elevada
HCA O A corrente do inversor excedeu o nivel de adverténcia de sobrecorrente (133% da corrente
ALARME (RUN) nominal).
PASS (0] Modo de teste de comunicagio MEMOBUS/Modbus concluido
Subtensio
Uma das seguintes condi¢des foi cumprida quando o inversor foi parado e um comando
Aumentar/Diminuir foi inserido:
Uv o * A voltagem do barramento CC ficou abaixo do nivel especificado em L2-05.
* O contator para suprimir a corrente de influxo no inversor foi aberto.
 Baixa tens@o na energia de entrada do inversor de controle. Esse alarme tem uma saida
somente se L2-01 ndo for 0 e a tens@o do barramento CC estiver abaixo de L2-05.
Tempo de manutengdo do ventilador de arrefecimento
LT-1 o A ventoinha de refrigeracdo alcangou seu periodo de manutengdo esperado e pode ser
necessario substitui-la.
Nota: Uma saida de alarme (H2-O0O = 10) sera acionada apenas se H2-0O = 2F.
Tempo de manutengdo do capacitor
LT-2 o Os capacitores do circuito principal e do circuito de controle estdo chegando ao final de sua
PGOH. I T vida util esper?da. o
> Nota: Uma saida de alarme (H2-OIO = 10) sera acionada apenas se H2-OO = 2F.
Tempo de manutengdo do relé de desvio de carga suave
LT-3 0] O relé de carga suave do barramento CC esta chegando ao final de sua vida util esperada.
Nota: Uma saida de alarme (H2-OIO = 10) sera acionada apenas se H2-OO = 2F.
Tempo de manuteng@o do IGBT (90%)
LT4 ) Os IGBTs atingiram 90% de sua vida util esperada.
Nota: Uma saida de alarme (H2-OIO = 10) sera acionada apenas se H2-OO = 2F.
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Te)é\é%z-é?:tus Elagis
ALARME Falha/ ALM | FLT Nome da Falha/Causa
FAULT Alarme <7>
Tempo de manutengdo do IGBT (90%)
PGOH, LT TPC o Os IGBTs atingiram~90°/f> de sua vida l'ltil.esperada. ‘ i .
Nota: Este alarme ndo disparard um terminal de saida multi-fungdo que esteja configurado
para saida de alarme (H2-OIO = 10).
bb o Baseblock
A saida do inversor foi interrompida conforme indicado por um sinal de baseblock externo.
BB, HBB Hbb o Liberagdo do sinal de falha no circuito de desativagdo segura (H1-HC, H2-HC)
Ambos os canais da entrada de desativagdo segura estdo abertos.
HbbF o Liberagao do sinal de falha no circuito de desativagdo segura (H1-HC, H2-HC)
Um canal de desativagdo segura esta aberto enquanto o outro esta fechado.
Sobretensao no barramento CC
ov o o A tensdo no barramento CC excedeu o nivel de detecc¢do de sobretensio.
* Para a classe 200 V: aproximadamente 410 V
* Para a classe 400 V: aproximadamente 8§20 V
Subtensdo do barramento CC
ALARM (RUN) U Uma das~seguintes condig¢des ocorreu qL.lando o i,nversor esta n~o rodar: i
oV UV vl O | + Atensdo no barramento CC ficou abaixo do nivel de detec¢do de subtensdo (L2-05)
’ * Para a classe 200 V: aproximadamente 190 V
* Para a classe 400 V: aproximadamente 380 V (350 V quando E1-01 for inferior a 400)
Uv2 0 Falha na tensdo da alimentagdo de controle
A tensdo esta baixa demais para a alimentag@o de entrada do inversor de controle.
U3 o Falha do Circuito de Desvio de Pré-Carga Suave
O circuito de desvio de carga suave falhou.
Superaquecimento do dissipador de calor
ALARM (RUN) ol o o | A temperatura do dissipador de calor excedeu o nivel do pré-alarme de superaquecimento
OH, OL configurado para L8-02
(90-100 ° C). O valor padrao de L8-02 ¢ determinado pela capacidade do inversor (02-04).
Superaquecimento do dissipador de calor
OH, OL oH1 O | A temperatura do dissipador de calor excedeu o nivel de superaquecimento do inversor.
O nivel de superaquecimento ¢ determinado pela capacidade do inversor (02-04).
Alarme de Superaquecimento do Motor (entrada do termistor do PTC)
ALARM (RUN) + O sinal de superaquecimento do motor do terminal de entrada analégica Al ou A2
oH3 o o excedeu nivel de detecgdo do alarme.
OH, OL * A deteccdo requer que a entrada analogica multi-fun¢do H3-02 ou H3-10 seja definida
como “E”.
Falha de Superaquecimento do Motor (entrada do termistor do PTC)
* O sinal de superaquecimento do motor do terminal de entrada analdgica A1 ou A2
oH4 0 excedeu o nivel de detecgdo da falha.
* A deteccdo requer que a entrada analogica multi-fungdo H3-02 ou H3-10 seja definida
OH, OL como “E”.
oL1 o Sobrecarga do motor
A protegdo eletronica de sobrecarga do motor foi disparada.
o2 o Drive Overload (Sobrecarga do inversor)
O sensor térmico do inversor disparou a proteg¢ao de sobrecarga.
Detecgdo de sobretorque 1
ALARM (RUN) oL3 O O | Acorrente de s~a1'da d.o inversor (ou o torque em OLYV, CLV, CLV/PM) foi maior que L6-02
por uma duragdo maior que o tempo definido em L6-03.
OH, OL Detecgdo de sobretorque 2
oL4 O O | A corrente de saida do inversor (ou o torque em OLV, CLV, CLV/PM) foi maior que L6-05

por uma durag@o maior que o tempo definido em L6-06.
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Te);jt\c/)czlz-;?:tus G e ol
Falha/ ALM | FLT Nome da Falha/Causa
ALARME Alarme <71>
FAULT
GF o Falha do aterramento
Uma corrente aterrada excedeu 50% da corrente nominal no lado da saida do inversor.
0C, GE SC, PGO Sobrecorrente
oC O | Os sensores do inversor detectaram uma corrente de saida maior que o nivel da corrente
excessiva especificado.
Encoder Desconectado (para o0 Modo de Controle com Encoder)
PGo 0] O | Detectado quando nenhum sinal do encoder for recebido por um tempo maior do que
PGOH, LT .
aquele definido em F1-14.
OC, GF, SC, PGO
Encoder Desconectado (detectado ao usar um encoder)
PGoH o o ;
O cabo do encoder foi desconectado.
Curto circuito do IGBT
OC, GF, SC, PGO SC (6] —
Curto-Circuito ou Falha de Aterramento Detectada
CPF00 ou CPF01 Erro do circuito de controle
Erro de conversdao A/D
CPF02 P
Ocorreu um erro de conversdao A/D ou um erro do circuito de controle.
Erro de conex@o da placa de controle
CPFO03 (0] — -
Erro de conexao entre a placa de controle e o inversor
E oria EEPROM
CPFO6 o rro de dados da memoria 0]
Ocorreu um erro nos dados salvos na EEPROM
CPF07 N .
O | Erro de conexdo da placa do terminal
CPF08
CPF11 a CPF14, .
CPF16 a CPF21 Erro do circuito de controle
CPF22 Falha do circuito integrado hibrido
Erro de conexao da placa de controle
CPF23 (0] — -
Erro de conexao entre a placa de controle e o inversor
Falha de sinal da unidade do inversor
CPF24 O | A capacidade do inversor ndo pode ser detectada corretamente (a capacidade do inversor é
verificada quando o inversor ¢ ligado).
CPF25 O | Placa do terminal ndo conectada
CPF, OFA, OFB, —
Erro do circuito de controle
OFC CPF26 a CPF34 (0]
Erro de CPU
Erro de conversdao A/D
CPF35 (6] — —
Ocorreu um erro de conversao A/D ou um erro do circuito de controle.
Erro de Conexao do Cartdo Opcional no Conector Opcional CN5-A, Falha do Cartao
oFA00 O | Opcional no Conector Opcional CN5-A
Erro de compatibilidade de opcional
oFAO1 o Falha do Cartdo Opcional no Conector Opcional CN5-A
O opcional ndo foi conectado corretamente
oFA035, oFA06 (0]
oFA10, oFA11 (0] N . .
Ocorreu um erro do cartfo opcional na porta de opcional CN5-A
oFA12 a oFA17 (0]
oFA30 a oFA43 (0]
Falha do Cartdo Opcional na Porta Opcional CN5-B
oFb00 (6] P -
Erro de compatibilidade de opcional
Fbo1 o Falha do Cartdo Opcional na Porta Opcional CN5-B
0
O opcional ndo foi conectado corretamente
Falha do Cartao Opcional na Porta Opcional CN5-B
oFb02 (0]

O mesmo tipo de cartdo opcional ja foi conectado
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Te)é\é%z-é?:tus Lelem ol
Falha/ ALM | FLT Nome da Falha/Causa
ALARME Alarme <7>
FAULT
0oFb03 a oFbl1 (0] N . .
Ocorreu um erro do cartdo opcional na porta de opcional CN5-B
oFb12 a oFb17 o
FC00 o Erro de Conexdo do Cartéo Opcional na Porta Opcional CN5-C
0
Erro de compatibilidade de opcional
Falha do Cartao Opcional na Porta Opcional CN5-C
oFCO01 o - —
O opcional nédo foi conectado corretamente
Falha do Cartao Opcional na Porta Opcional CN5-C
oFC02 O | Podem ser usadas simultaneamente no maximo duas placas opcionais PG. Remova a placa
opcional PG instalada na porta opcional CN5-A.
oFC03 a oFCl11 (0] N . .
Ocorreu um erro do cartdo opcional na porta de opcional CN5-C
oFC12 a oFC17 o
CPE, 001;;46” OFB, Erro de Conversdo AD da Opcdo do Encoder
oFC50 O | Erro do nivel de conversio A/D (nivel VCC), ou a conversdo A/D alcangou o limite de
tempo.
oFC51 o Erro do Cl.rcultlo Analoglc.o da Opcao do Encoder
Nivel de sinal incorreto (sinal de +2.5 V)
oFC52 0 Limite de Tempo da Comunicagido do Encoder
O encoder de sinais alcangou o limite de tempo ao esperar o recebimento de dados
oFC53 o Erro de Dados na Comunicagio d.o Encoder
Erro de checksum do encoder serial CRC
Erro do Encoder
oFC54 O | O alarme est4 lendo os dados de posigdo absoluta EnDat
(OU identificagdo a partir de um erro EnDat de sobretensdo, subtensdo etc.)
Falha de Conexao do Operador Digital Externo
* O operador externo foi desconectado do inversor.
B oPr 0 Nota: Uma falha oPr ocorre quando todas as seguintes condi¢des sdo verdadeiras:
* A saida ¢ interrompida quando o operador ¢ desconectado (02-06 = 1).
* O comando Aumentar/Diminuir ¢ atribuido ao operador (b1-02 =0 e LOCAL foi
selecionado).
bb 0 Baseblock
A saida do inversor foi interrompida conforme indicado por um sinal de baseblock externo.
Liberagdo do sinal de falha no circuito de desativagdo segura (H1-HC, H2-HC)
BB, HBB Hbb (0] - P o
Ambos os canais da entrada de desativagdo segura estdo abertos.
HbbE o Liberacdo do sinal de falha no circuito de desativacao segura (H1-HC, H2-HC)

Um canal de desativagdo segura estd aberto enquanto o outro estd fechado.
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Te);jt\c/)czlz-;?:tus G e ol
Falha/ ALM | FLT Nome da Falha/Causa
ALARME Alarme <71>
FAULT
Erro do comando Aumentar/Diminuir
EF O Tanto o rodar avante como o rodar reverso foram fechados simultaneamente por mais de
0.5s.
Falha externa de cartdo opcional
EFO0 o o — -
Uma condicgdo de falha externa estd presente.
EF3 0 o Falha externa (termmaTl de entrada S3) .
Falha externa no terminal de entrada multi-fungdo S3.
EF4 o o Falha externa (termlnz.ll de entrada S4) . _
EF,SE Falha externa no terminal de entrada multi-fungido S4.
EF5 0 o Falha externa (termmﬁl de entrada S5) .
Falha externa no terminal de entrada multi-fungao S5.
EF6 o o Falha externa (termma}l de entrada S6) .
Falha externa no terminal de entrada multi-fungio S6.
EF7 0 0 Falha externa (termlnz.ll de entrada S7) .
Falha externa no terminal de entrada multi-fungio S7.
EF8 0 o Falha externa (termmﬁl de entrada S8) .
Falha externa no terminal de entrada multi-fungao S8.
SE o Falha no Teste Automatico do MEMOBUS/Modbus
EFSE Erro de Resposta do Contator do Motor
' SEI O | O contator do motor ndo responde dentro do intervalo de tempo definido em S1-10
(Tempo de Atraso do Comando Rodar).
EF.SE SE2 o Erro de Corrente Inicijal B
A corrente de saida foi menor que 25% da corrente sem carga do motor na inicializagao.
SE3 o Erro de Corrente de Saida
A corrente de saida foi menor que 25% da corrente sem carga do motor durante a operagao.
Erro de realimentacdo do freio
EESE O terminal de entrada configurado para “Realimentagio de frenagem” (H1-COO = 79) ou
SE4 O | “Realimentagdo de frenagem 2” (H1-LOO = 5B) ndo respondeu dentro do intervalo de
tempo do erro SE4 definido como S6-05, depois que um terminal de saida configurado para
“Liberagéo de frenagem” (H2-0OO = 50) foi fechado.
F o o Erro de Detecgdo da Tensdo de Saida
vo
Foi detectado um problema com a tensao no lado de saida do inversor.
Sobrecarga do Transistor de Frenagem
boL ¢ (0] - - :
O transistor de frenagem no inversor foi sobrecarregado.
Erro de comunicagéo do opcional
ALARM (RUN) bUS o ol A conexao foi perdida apds estabelecer a comunicagéo inicial.
Outra falha « Detectado apenas quando a referéncia de velocidade do comando Aumentar/Diminuir for
atribuida a um cartdo opcional.
Erro de comunicagio MEMOBUS/Modbus
CE o o Os dados de controle ndo foram recebidos corretamente durante dois segundos ou durante a
quantidade de tempo definida no parametro, Tempo de detecgdo da falha de comunicagio
H5-09
Falha de controle
Outra falha CF O | O limite de torque foi alcangado continuamente por trés segundos ou mais ao parar em
rampa no Controle OLV.
Falha de deslocamento de corrente
Outra falha CoF o O sensor de corrente esta danificado ouNhourve. corrente.dfs 1.ndug:.ﬁor re.mdual no mo.tor
(por exemplo, durante uma desaceleragio subita ou ao iniciar a inércia) quando o inversor
tentou dar partida no motor.
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Te)é\é%z-é?:tus Lelem ol
ALARME Falha/ ALM | FLT Nome da Falha/Causa
FAULT Alarme <7>
ALARM (RUN) Desvio de velocidade (ao usar um cartdo opcional PG)
Outra falha dEv O O | O desvio entre a referéncia de Velo'cidade ca realimentacél.o da velocidade ¢ maior que o
valor em F1-10 para um tempo maior do que aquele definido em F1-11.
vl o Falha de Pulso no Encoder Z
O motor concluiu uma rotagdo completa sem a detecgio do Pulso Z.
Detecgdo de Falha de Ruido no Pulso Z
dv2 O | O pulso Z est4 fora de fase em mais de 5 graus para o niimero de vezes especificadas no
parametro F1-17.
Deteccdo de inversdo
dv3 o |A referéncia de torque e a aceleragéo estdo em diregdes opostas, e a referéncia de
velocidade e velocidade real do motor divergem em mais de 30% para o niimero de vezes
definidas em F1-18.
Deteccdo de Prevengdo de Inversdo
Os pulsos indicam que o motor esta girando na diregdo oposta da referéncia de velocidade.
Outra falha dv4 O | Defina o nimero de pulsos que ativam a d.etecc;éo da inyersﬁo em F1-19. o
Nota: Configure F1-19 como 0 para desativar a detecgdo de reverso em aplicagdes nas
quais o motor pode girar na diregdo oposta da velocidade de referéncia.
Deteccao de Aceleragdo Excessiva
dvo O | A aceleragio da cabine do elevador excede o nivel de detecgio de aceleragio excessiva
(S6-10)
dv7 o Limite de Tempo da Detecc¢do da Polaridade do Rotor
Nao ¢ possivel detectar os polos magnéticos dentro do tempo definido.
Erro de Estimativa da Posi¢do do Rotor PM
dv8 O | Um valor invalido resultou da Busca Inicial de Polos.
Nota: Reinicialize a falha e tente executar a Busca Inicial de Polos novamente.
Py o Erro de gravagdo de EEPROM
Os dados ndo podem ser gravados na EEPROM.
Referéncia de Velocidade Ausente
Outra falha FrL 0 o parémetro d1-18 esta dt?ﬁ-nido como 1, a detecg¢do da Velocidafie de ni\./elame.nto ndo esta
atribuida a uma entrada digital (H1-O0O # 53) e nenhuma velocidade foi selecionada ao
inserir um comando Aumentar ou Diminuir.
Output Phase Loss (Perda de fase de saida)
LF O |+ Perda de fase no lado de saida do inversor.
Outra falha * Configurar L8-07 como 1 ou 2 ativa a detecg@o de perda de fase.
LE? 0 Desequilibrio da Corrente de Saida (detectada quando L8-29 = 1)
Uma ou mais das fases na corrente de saida foram perdidas.
ALARM (RUN) Excesso de Velocidade (para o Modo de Controle com Encoder)
Outra falha oS 0 O A realimentac@o da velocidade do motor excedeu o valor de F1-08.
Perda de fase de entrada
PF O | A energia de entrada do inversor tem uma fase aberta ou possui um desequilibrio
consideravel de tensdo entre as fases. Detectado quando L8-05 = 1 (ativado).
PF5 O | Erro de Deterioragdo da Alimentagdo da Operagdo de Resgate
F o Falha do resistor de frenagem
Outra falha A resisténcia do resistor de frenagem em uso esta baixa demais.
o 0 Falha no Transistor de Frenagem Dinamica
O transistor de frenagem dindmica embutido falhou.
Erro de Malha de Posicéo
SvE o - — - -
Desvio de posigdo durante o bloqueio de posigdo.
Deteccdo de extra¢do ou saida do motor
STo o

Ocorreu extragdo ou saida do motor. O motor excedeu seu torque de extragdo.
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Te)zjt\c/)%l;-g:tus G e ol
Falha/ ALM | FLT Nome da Falha/Causa
ALARME Alarme <7>
FAULT
Detecgdo de subtorque 1
UL3 O O | A corrente de saida do inversor (ou o torque em OLV, CLV, CLV/PM) foi menor que L6-02
ALARM (RUN) por uma durag@o maior que o tempo definido em L6-03.
Outra falha Detecgao de subtorque 2
UL4 0] O | A corrente de saida do inversor (ou o torque em OLV, CLV, CLV/PM) foi menor que L6-05
por uma duragdo maior que o tempo definido em L6-06.

<1> O cddigo de Falha/Alarme ¢é visivel apenas com o operador digital opcional JVOP -180.

€ Métodos de reset de falhas

Quando ocorrer uma falha, a causa da falha deve ser removida e o inversor deve ser reiniciado. A tabela abaixo relaciona
as diferentes formas de reinicializar o inversor.

Depois que a falha ocorrer Procedimento
Resolva a causa da falha, reinicie o | Feche e, depois, abra a entrada digital de sinais |
inversor ¢ faga reset da falha. de falhas por meio do terminal S4. S4 esta TChave de reset g~
. .. - . S4 Entrada digital de reset
Reset por meio da entrada digital de | configurada como “Reset” por padrao SC Entrada digital comum
reset de falhas S4 (H1-04 = 14).
® ON
Se os métodos descritos acima nio reiniciarem a falha, desligue a alimentacéo ('-'GADfO)
principal do inversor. Ligue a alimentagdo novamente depois que o visor do operador ¥
digital for desligado. @ OFF
(DESLIGADO)

Nota: Se o comando Aumentar/Diminuir estiver presente, o inversor ignorara todas as tentativas de reinicializar a falha. Remova o
comando Aumentar/Diminuir antes de tentar limpar uma situagao de falha.
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10 Conformidade com as normas

€ Normas UL

B Conformidade com as normas UL

A marca UL/cUL ¢ aplicada a produtos nos Estados Unidos ¢ no Canada. Ela indica que a UL executou testes ¢
avaliacdes dos produtos, e determinou que suas rigidas normas de seguranc¢a dos produtos foram cumpridas. Para que um
produto possa receber a certificagdo UL, todos os componentes dentro desse produto também devem receber a
certificacdo UL.

c(UL)us
LISTED

Figura 21 Marca UL/cUL

Este inversor ¢ testado de acordo com a norma UL UL508C e esta em conformidade com os requisitos da UL.
Para assegurar uma continuag@o da conformidade ao usar este inversor em combina¢do com outros equipamentos,
cumpra as seguintes condigdes:

Area de instalagdo

Nio instale o inversor em uma area que possua uma severidade de polui¢do maior que 2 (norma UL).
Temperatura ambiente

Gabinete IP00 com tampa de protecao superior: -10 a+40 © C

Gabinete IP00: -10a+50 ° C

Fiacao do terminal do circuito principal

 Consulte Calibres dos fios e torque de aperto na pagina 23 para o torque de aperto do terminal e selegdo do calibre dos
fios. Consulte os codigos locais para selegoes corretas de calibre dos fios.

* Consulte Recomendacades de terminais de crimpagem de malha fechada na pagina 29 para selecao dos terminais de
crimpagem de circuito fechado.

A Yaskawa recomenda o uso de terminais de crimpagem de malha fechada em todos os modelos de inversor. A aprovacao
UL/cUL exige o uso de terminais de crimpagem de circuito fechado listados pela UL ao fazer a fiagdo dos principais
terminais do circuito do inversor nos modelos 2A0106 a 2A0432 ¢ 4A0056 a 4A0225. Use somente as ferramentas
recomendadas pelo fabricante dos terminais para a crimpagem.

Nota: Use terminais isolados de aperto ou uma tubulag@o isolada para a fiagdo dessas liga¢des. Os fios devem ter uma temperatura
maxima admissivel continua de 75 © C 600 V com isolamento de bainha de vinil aprovado pela UL. A temperatura ambiente ndo
deve exceder 40 ° C.

Dispositivos de Protecdo do Ramal de Poténcia e Classificagao de Curto-Circuito do Inversor

A Yaskawa recomenda instalar um dos seguintes tipos de prote¢do do ramal de poténcia para manter a conformidade com
ULS08C. Os fusiveis do tipo protetor de semicondutores sdo preferenciais. Os dispositivos de prote¢do do ramal de
poténcia também estdo listados nas tabelas abaixo.

Este inversor é adequado para circuitos com capacidade de transmitir até 100,000 ampéres simétricos RMS, com Vca
maximo de

480 (até 240 V em inversores classe 200 V, até 480 V para inversores classe 400 V), quando protegido por fusiveis ou
disjuntores, conforme especificado na Tabela 19.

AVISO: Perigo para o equipamento. Ndo reinicie o inversor nem opere imediatamente os dispositivos periféricos se um fusivel estiver
queimado ou um (GFCI) for disparado. Verifique a fiagcao e a sele¢cao dos dispositivos periféricos para identificar a causa. Entre em
contato com seu fornecedor antes de reiniciar o inversor ou os dispositivos periféricos se nao for possivel identificar a causa.
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Tabela 19 Selecgao de fusiveis de entrada recomendados

L1000E
Modelo do Corrente de | Corrente de

L Corrente de | classificagdo | classificagao Y Lo

ivorsor” | o HPde |, | Comentede | ciassifcacao | “do fusivels. | ‘defusivels, | Cl2gsiicacao de fusivels

CIMR-LE ! : MCCB com atraso de | sem atraso de

Saida Nominal| Inversor CA Bussmann (Corrente de
<1 tempo LIl fusiveis) <4>
<2> <3>
Modelos 240 V
2A0018 5 15.6 25 25 40 FWH-90B (90)
2A0022 7.5 18.9 35 30 50 FWH-90B (90)
2A0031 10 28 50 40 75 FWH-100B (100)
2A0041 15 37 60 60 100 FWH-200B (200)
2A0059 20 52 100 90 150 FWH-200B (200)
2A0075 25 68 125 110 200 FWH-200B (200)
2A0094 30 80 150 125 225 FWH-300A (300)
2A0106 40 82 150 125 225 FWH-300A (300)
2A0144 50 111 200 175 250 FWH-350A (350)
2A0181 60 136 250 225 350 FWH-400A (400)
2A0225 75 164 300 250 450 FWH-400A (400)
2A0269 100 200 400 350 600 FWH-600A (600)
2A0354 125 271 500 450 800 FWH-700A (700)
2A0432 150 324 600 500 900 <5> FWH-800A (800)
Modelos 480 V

4A0009 5 8.2 15 12 20 FWH-90B (90)
4A0012 7.5 10.4 20 17.5 30 FWH-90B (90)
4A0019 10 15 30 25 40 FWH-80B (80)
4A0023 15 20 40 35 60 FWH-100B (100)
4A0030 20 29 50 50 80 FWH-125B(125)
4A0039 25 39 75 60 110 FWH-200B (200)
4A0049 30 44 75 75 125 FWH-250A (250)
4A0056 40 43 75 75 125 FWH-250A (250)
4A0075 50 58 100 100 150 FWH-250A (250)
4A0094 60 71 125 110 200 FWH-250A (250)
4A0114 75 86 150 150 250 FWH-250A (250)
4A0140 100 105 175 175 300 FWH-350A (350)
4A0188 125 142 225 225 400 FWH-400A (400)
4A0225 150 170 250 250 500 FWH-500A (500)

<1> A classificagdo maxima de MCCB ¢ 15 A ou 200% da classificag¢@o de corrente de entrada do inversor, a que for maior. A tensdo nominal de
MCCB deve ser 600 VCA ou maior.
<2> O fusivel de Tempo de Atraso Maximo ¢ 175% da classifica¢@o da corrente de entrada. Isso abrange qualquer fusivel das classes CC, Jou T.
<3> O fusivel de Atraso sem Tempo Maximo ¢ 300% da classifica¢do da corrente de entrada. Isso abrange qualquer fusivel das classes CC, J ou T.
<4> Ao utilizar fusiveis semicondutores, Bussmann FWH ¢ necessario para a conformidade com a UL.
<5> O fusivel de classe L também ¢ aprovado para essa classificagdo.

Aterramento

O inversor foi projetado para ser utilizado em redes T-N (ponto neutro aterrado). Se desejar instalar o inversor em outros
tipos de sistemas aterrados, entre em contato com seu representante Yaskawa para obter instrugoes.

Proteg¢ao contra materiais perigosos

Ao instalar os inversores de gabinete do tipo IP00, use um gabinete que impega a entrada de material estranho no inversor
por cima ou por baixo.
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Fiacao de baixa tensao para terminais do circuito de controle

Conecte os fios de baixa tensdo com condutores de circuitos NEC Classe 1. Consulte os codigos nacionais ou locais da
fiacdo. Se for utilizada alimentagdo externa, devera ser apenas de classe 2 e listada pela UL ou equivalente. Consulte o
Artigo NEC 725 Classe 1, Classe 2 e Classe 3 Controle Remoto, Sinalizagdo e Circuitos de Poténcia Limitada para obter
os requisitos de condutores de circuitos classe 1 e fontes de alimentagao classe 2.

Tabela 20 Alimentag¢ao do terminal do circuito de controle

Entrada / saida Sinal do terminal Especificagoes da alimentagao
Saidas de Coletor P1, C1, P2, C2, DM+, DM- Requer uma alimentacdo classe 2
Abertas
Entradas digitais S1-S8, SN, SC, SP, HC, H1, H2 ) . . . ) .
Entradas / said Use a alimentagdo LVLC interna do inversor. Use a classe 2 para a alimentagdo
niracas f saidas +V,-V,Al, A2, CA, AM, FM | externa.
analogicas

B Protecao contra sobrecarga do motor do inversor

Configure o parametro E2-01/E5-03 (corrente nominal do motor) com o valor apropriado para ativar a protegao de
sobrecarga do motor. A protecdo contra sobrecarga interna do motor € listada pela UL e esta de acordo com o NEC e CEC.

E2-01/E5-03: Corrente nominal do motor (Motor IM/Motor PM)

Configuragdo Padrao e Intervalo: Depende do Modelo

O parametro E2-01/E5-03 (corrente nominal do motor) protege o motor se o pardmetro L1-01 ndo estiver configurado
como 0 (o padrdo € 1, ativando a protegdo para motores de inducdo padrio).

Se o autoajuste tiver sido executado com €xito, os dados do motor inseridos em T1-04/T2-04 sdo gravados
automaticamente no pardmetro E2-01/E5-03. Se o autoajuste nao tiver sido executado, insira a corrente nominal do motor
correta no parametro E2-01/E5-03.

L1-01: Selegao da protecado de sobrecarga no motor

O inversor possui uma fungdo eletronica de protecao de sobrecarga (oL1) baseada no tempo, corrente de saida e
velocidade de saida, que protege o motor do superaquecimento. A fungao eletronica de sobrecarga térmica € reconhecida
pela UL, entdo ela ndo requer um relé térmico externo para a operagdo com um motor Unico.

Tabela 21 L1-01 Configuragoes de Protecdo da Sobrecarga do Motor

Configu-

ragao Descricao
0 Desativado Desativa a protecdo interna contra sobrecarga do motor do inversor.
Motor padrdo Seleciona as caracteristicas de protegdo para um motor padrdo autoventilado com capacidade de resfriamento
1 resfriado por limitada, quando estiver sendo executado abaixo da velocidade nominal. O nivel de deteccdo de sobrecarga do

ventoinha (padrdo) | motor (oL1) é reduzido automaticamente ao rodar abaixo da velocidade nominal do motor.

Motor dedicado ao . L ~ . . .
. Seleciona as caracteristicas de protecdo de um motor com a capacidade de resfriamento automatico dentro de um
inversor com uma

2 intervalo de velocidades de 10:1. O nivel de detecc¢do de sobrecarga do motor (oL 1) é reduzido automaticamente

faixa de . . .
velocidades de 1:10 quando rodar abaixo de 1/10 da velocidade nominal do motor.

Motor vetorial com . - ~ . . i
uma faixa de Seleciona as caracteristicas de prote¢do de um motor com capacidade de resfriamento automatico em qualquer

3 velocidade — inclusive a velocidade zero (motor resfriado externamente). O nivel de detec¢@o de sobrecarga do

Y?llgf)ldades de motor (oL1) é constante em todo o intervalo de velocidades.

Motor de fma
5 Permanente com
torque constante

Seleciona as caracteristicas de protecdo de um motor PM de torque constante. O nivel de detec¢do de sobrecarga
do motor (oL1) é constante em todo o intervalo de velocidades.

Motor padrdo Seleciona as caracteristicas de protegdo para um motor padrdo autoventilado com capacidade de resfriamento
6 resfriado por limitada, quando estiver sendo executado abaixo da velocidade nominal. O nivel de deteccéo de sobrecarga do
ventoinha (50 Hz) | motor (oL1) ¢ reduzido automaticamente quando rodar abaixo da velocidade nominal do motor.

Ao conectar o inversor a mais de um motor para a operag@o simultanea, desative a protecao eletronica contra sobrecarga
(L1-01 = 0) e conecte cada motor com seu proprio relé de sobrecarga térmica do motor.
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Habilite a protecdo de sobrecarga do motor (L1-01 =1 a 3, 5) ao conectar o inversor a um unico motor, a nao ser que
outro dispositivo de prevencao de sobrecarga do motor esteja instalado. A fungao eletronica de sobrecarga térmica do
inversor causa uma falha oL.1, que desliga a saida do inversor e previne o superaquecimento adicional do motor.

A temperatura do motor ¢ calculada continuamente enquanto o inversor € ligado.

L1-02: Tempo de Prote¢ao da Sobrecarga do Motor
Faixa de configuracdo: 0.1 a 5.0 min

Padrdo de Fabrica: 1.0 min

O parametro L.1-02 determina por quanto tempo o motor tem permissao de operar antes de ocorrer uma falha oL 1 quando
o inversor estiver rodando em 60 Hz ¢ em 150% da amperagem nominal de carga plena (E2-01/E5-03) do motor. O ajuste
do valor de L1-02 pode deslocar o conjunto de curvas oLL1 para cima no eixo y do diagrama abaixo, mas ndo alterara a
forma das curvas.

Tempo de operacéo (minutos)

-«+—— Partida a frio
| (Caracteristicas quando
L o ocorre sobrecarga em

1 1 uma parada completa)

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr Partida a quente
04 \ -+—— (Caracteristicas quando ocorre
i | | sobrecarga durante a operagao

01 continua a 100%)

Corrente do motor (%)

0 100 150 200 E2-01 = 100% corrente do motor

Figura 22 Tempo de Operagao de Protegédo para Motores de Uso Geral na Frequéncia de Saida Nominal

€ Notas de precaugées do dissipador de calor externo (gabinete tipo IP00/aberto)

Um acessoério externo pode ser usado para projetar o dissipador de calor para fora de um gabinete, para garantir que haja
circulagdo de ar suficiente em torno do dissipador de calor. Ao usar um dissipador de calor externo, a conformidade UL
exige que os capacitores expostos do circuito principal sejam cobertos para evitar acidentes com o pessoal ao redor.
Entre em contato com um representante de vendas Yaskawa ou diretamente com a Yaskawa para obter informagdes sobre
essa conexao.

€ Funcio de entrada de desativagio segura

Esta secdo explica a fun¢do de desativacdo segura e como usa-la na instalagdo de um elevador. Entre em contato com a
Yaskawa se precisar de maiores informagdes.

B Especificagoes

As entradas de desativacdo segura fornecem uma fungdo de parada que esta de acordo com “Torque seguro desligado”,
conforme definida em IEC61800-5-2. As entradas de desativacdo segura foram projetadas para corresponder aos
requisitos da ISO13849-1, Cat. 3 PLd e da IEC61508, SIL2.
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E fornecido também um monitor de status de desativagdo segura para a deteccdo de erros no circuito de seguranca.

Duas entradas de desativagéo segura e uma saida EDM de acordo com a ISO13849-1 Cat.3

Entradas/saidas PLd, IEC61508 SIL2.
Tempo de operacio O tempo da abertura da entrada até a parada da saida do inversor ¢ menor que 1 ms.
Taxa de flemanda PFD = 5.15E-5
. baixa
Probabilidade de falhas Taxaded e
axa de em:jm aaltal o o0
ou continua

As entradas de desativagdo segura satisfazem todos os requisitos do nivel de desempenho

Nivel de desempenho (PL) de acordo com a norma ISO13849-1 (levando em consideragdo CC de EDM).

B Precaugoes de desativagao segura

PERIGO! Risco de movimento subito. O uso impréprio da fungdo de desativagcdo segura resultara em ferimentos sérios ou morte.
Certifique-se de que todo o sistema ou as maquinas utilizem a fungao de desativagdo segura em conformidade com os requisitos de
segurancga. Ao implementar a fungdo de desativacdo segura no sistema de seguranga de uma maquina, deve ser efetuada uma
avaliagdo de risco completa para todo o sistema, para assegurar que ele esteja em conformidade com as normas de seguranga
relevantes (por exemplo, EN954/ISO13849, IEC61508, EN/IEC62061).

PERIGO! Risco de movimento subito. Ao usar um motor PM, mesmo que a saida do inversor seja desligada pela funcéo de
desativagado segura, uma falha de dois transistores de saida pode causar fluxo de corrente através do enrolamento do motor,
resultando em um movimento do rotor em um angulo maximo de 180 graus (eletricamente). Certifique-se de que essa condigdo ndo
afete a seguranga da aplicagdo ao usar a fungdo de desativagdo segura. O ndo cumprimento dessa instru¢do pode resultar em morte
ou ferimentos graves.

PERIGO! Risco de choque elétrico. A fungéo de desativacdo segura pode desligar a saida do inversor, mas ndo corta a alimentaggo
para ele e ndo isola eletricamente a saida do inversor a partir da entrada. Sempre desligue a alimentagao do inversor ao executar a
manutengéo ou instalagées no lado de entrada do inversor, assim como no lado de saida do inversor. O ndo cumprimento dessa
instrugdo pode resultar em morte ou ferimentos graves.

PERIGO! Risco de movimento subito. Ao usar as entradas de desativagdo segura, certifique-se de remover os links de fios entre os
terminais H1, H2 e HC que foram instalados antes do envio. O ndo cumprimento dessa instrugédo fara com que o circuito de
desativagdo segura ndo opere corretamente, e pode causar ferimentos ou até a morte.

ADVERTENCIA! Todos os recursos de seguranga (inclusive a desativacdo segura) devem ser inspecionados diéria e periodicamente.
Se o sistema néo estiver operando normalmente, ha um risco de danos pessoais sérios.

ADVERTENCIA! Somente um técnico qualificado com um entendimento aprofundado do inversor, do manual de instrugées e das
normas de seguranga deve ter a permissao de conectar a fiagao, inspecionar e manter a entrada de desativagdo segura.
O néo cumprimento dessa instru¢do pode resultar em ferimentos graves ou morte.

AVISO: A partir do momento em que as entradas H1 e H2 forem abertas, leva até 1 ms para que a saida do inversor seja desligada
completamente. A sequéncia configurada para ativar os terminais H1 e H2 deve assegurar que ambos 0s terminais permanegam
abertos por, no minimo, 1 ms para interromper a saida do inversor de maneira correta. Isso pode provocar a ndo ativagdo da entrada
de desativagéo segura.

AVISO: O monitor de desativagdo segura (terminais de saida DM+ e DM-) ndo devem ser utilizados para qualquer outro propdsito que

néo seja monitorar o status de desativagdo segura ou descobrir uma falha nas entradas de desativacdo segura. A saida do monitor
néo é considerada uma saida segura.

B Utilizacao da funcao de desativagcao segura
Circuito de desativagao segura

O circuito de desativagdo segura consiste de dois canais de entrada independentes que podem bloquear os transistores de
saida (terminais H1 e H2). A entrada pode usar a alimentagdo interna do inversor ou uma alimentagao externa.

Use um jumper S3 na placa do terminal para selecionar entre 0 modo NPN ou PNP, com uma alimentagdo interna ou
externa.

Uma saida de fotoacoplador esta disponivel para monitorar o estado dos terminais de desativacdo segura. Consulte
Terminais de saida na pagina 35 para especificacdes de sinal ao usar esta saida.

Adicionalmente, a fungdo do monitor de desativagdo segura pode ser atribuida a uma das saidas digitais (H2-C1O = 58).
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Alimentagéo principal
© ©

Relé de seguranca ou OB 24 Vee Circuito de
PLC com funcionalidade HC | : controle
de seguranga H a % Bt Bt
g s Nl Nl
Saidas de Configuragéo g -
seguranga do jumper S3: > B

Realimentagao
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Figura 23 Exemplo de fiagdo da fungao de desativagao segura (modo PNP)
Desativacgao e ativagao da saida do inversor (”"torque seguro desligado”)

A Figura 24 ilustra um exemplo de operagdo de entrada de desativagdo segura.

O motor para
Frequéncia por inércia

de saida
O inversor esta pronto

para a operacao

Comando  Rodar | Parar
Aumentar/Diminuir OFF (DESLIGADO) /
—— (Desativagéo de
Entrada H1,H2 ~ ON (LIGADO) seguranca ativada) |

(Desativagéo de
seguranca desativada)

Saida do inversor  Operag&o normal Desativagdo segura de torqueX Baseblock (ndo seguro!)

Figura 24 Operacio da desativacio segura

Entrada no estado “Torque seguro desligado”

Quando uma entrada de desativagdo segura ou ambas as entradas estiverem abertas, o torque do motor é desligado
desligando-se a saida do inversor. Se o motor estava rodando antes que as entradas de desativagdo segura fossem abertas,
ele parara por inércia, independentemente do método configurado no parametro b1-03.

Observe que o estado de “Torque seguro desligado” s6 pode ser atingido usando-se a fungdo de desativagao Segura.
Remover o comando Aumentar/Diminuir para o inversor desliga a saida (baseblock), mas ndo cria um estado de “Torque
seguro desligado”.

Nota: Para evitar uma parada descontrolada durante a operag@o normal, assegure-se de que, primeiro, as entradas de desativagdo segura
sejam abertas quando o motor estiver completamente parado.

Retornando a Operagio Normal apos a Desativacio Segura

E possivel sair do estado de Torque seguro desligado ao simplesmente fechar ambas as entradas de desativacio segura.
Se o comando Aumentar/Diminuir for executado antes que as entradas de desativacao segura sejam fechadas, entdo a
operacdo do inversor depende da configuragdao do parametro L8-88.

» Se L8-88 estiver configurado como 0, o comando Aumentar/Diminuir deve ser ligado e deligado, para iniciar o motor.
* Se L8-88 estiver configurado como 1 (padrio), o inversor iniciara o motor imediatamente ao sair do modo de Torque
seguro desligado, ou seja, quando as entradas de desativagdo segura forem ativadas.
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Adicionalmente, quando L8-88 estiver configurado como 1, entdo o parametro S6-16 (Reiniciar apds a sele¢do do
baseblock) pode ser utilizado para determinar o comportamento do inversor quando forem abertas e fechadas as entradas
de desativagdo segura enquanto o comando Aumentar/Diminuir for mantido ativado. Quando S6-16 estiver configurado
como 0, o inversor nao reiniciara (padrido), € o0 comando Aumentar/Diminuir precisa ser alternado. Quando S6-16 estiver
configurado como 1, o inversor reiniciara assim que as entradas da Desativa¢do Segura forem fechadas.

Funcao de Saida do Monitor da Desativagdo Segura e Visor do Operador Digital

A tabela abaixo explica a saida do inversor e o estado do monitor da Desativagdo Segura, dependendo das entradas da
Desativagao Segura.

EDstadg da [Entsrada da Monitor de Estado | Monitor de Estado
esativacao segura da Desativacao da Desativagao 5 Visor do Operador
Estado da Saida do Inversor s
Entrada 1, Entrada 2, Segura, Segura, ! v Digital
H1-HC H2-HC DM+ - DM- H2-0000 = 58
. . . . Desativado de forma segura, .
Off (desligado) | Off (desligado) Off (desligado) On (ligado) “Torque seguro desligado” Hbb (pisca)
. . . . Desativado de forma segura, .
On (ligado) | Off (desligado) On (ligado) On (ligado) “Torque seguro desligado” HbbF (pisca)
. . . . Desativado de forma segura, .
Desligad o On (ligado) On (ligado) On (ligado) “Torque seguro desligado” HbbF (pisca)
On (ligado) On (ligado) On (ligado) Off (desligado) Baseblock, pronto para a operagio Exibi¢do normal

Monitor de Estado da Desativacio Segura

Com a saida do monitor da Desativagdo Segura (terminais DM+ e DM-), o inversor fornece um sinal de realimentagao do
estado de seguranca. Este sinal deve ser lido pelo dispositivo que controla as entradas de desativacao segura (PLC ou um
relé de seguranca), para proibir a saida do estado de “Torque seguro desligado” em caso de falha do circuito de seguranga.
Consulte o manual de instru¢des do dispositivo de seguranca para obter maiores detalhes sobre esta funcao.

Visor do Operador Digital

Ao contrério dos terminais DM+/DM-, a funcao de desativagdo segura que pode ser programada para uma saida digital
(H2-O0 = 58) ¢ uma fungdo de software e pode ser utilizada para EN81-1 conforme uma solug¢éo de contator, mas ndo
como um sinal EDM de acordo com EN61800-5-1.

Quando ambeas as entradas da Desativacdo Segura estiverem abertas, “Hbb” piscara no visor do operador digital.

somente um dos canais de Desativagdo Segura estiver ligado enquanto o outro estiver desligado, “HbbF” piscara no visor
para indicar que hd um problema no circuito de seguranga ou no inversor. Esse display ndo deve aparecer em condicoes
normais se o circuito de desativacdo segura for utilizado corretamente. Consulte Codigos de alarme na pdgina 43 para
resolver possiveis erros.

€ EN81-1 Circuito de Conformidade com um Contator de Motor

O circuito de desativagdo segura pode ser utilizado para instalar o inversor em um sistema de elevador usando somente
um contator de motor em vez de dois. Em um sistema desses, devem ser seguidas as seguintes diretrizes para ficar em
conformidade com EN81-1:1998:

* O circuito deve ser atribuido, para que as entradas H1 ¢ H2 sejam abertas ¢ a saida do inversor seja desligada quando a
cadeia de seguranca for interrompida.

» Uma saida digital do inversor deve ser programada como uma realimenta¢do da Desativagdo Segura (H2-O = 58).
Este sinal de realimentacdo deve ser implementado no circuito de supervisdo do contator do controlador que previne
uma reinicializacdo em caso de uma falha no circuito de Desativagdo Segura ou no contator do motor.

* Todos os contatores e a fiacdo devem ser selecionados e instalados de acordo com EN81-1:1998.

 As entradas de desativacao segura H1 ¢ H2 devem ser utilizadas para ativar/desativar o inversor. A ldgica de entrada
deve ser definida como modo PNP. Consulte Configuracdo de NPN/PNP para entradas de desativacio segura na
pdgina 40 para obter detalhes sobre a configuragdo do jumper S3.
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A figura abaixo mostra um exemplo de fiacao.

Circuito da cadeia
de seguranga

Controlador do elevador

Comando fechar Verificagao do contator
do contator Permissao de reinicio)

24 Vce

Inversor H1H2 HC  supir/Descer;
Selecéo de velocidade; ...

Monitor da desativagao segura {'_
(H2-OO=58) L4

Yaskawa

CIMR-L [

K2

e i

Nota: 1. A saida do inversor sera desligada imediatamente quando qualquer uma das entradas H1 ou H2 for aberta. Neste caso, o freio deve ser
aplicado imediatamente, para prevenir o movimento descontrolado do elevador.
2. A saida do inversor pode ser ativada somente quando nenhum comando Aumentar ou Diminuir estiver ativado, ou seja, os terminais
H1 e H2 devem ser fechados antes de definir o comando Aumentar/Diminuir.
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11

Especificagoes do inversor

@ Inversores Trifasicos de Classe 200 V por Modelo
Tabela 22 Tensao nominal (classe 200 V trifasico)

Saida

Item Especificagao
CIMR-LE2A 0018|0022 |0031|0041 (0059 |0075|0094 (0106|0144 |0181 | 0225|0269 | 0354 | 0432
Capacidade maxima do motor aplicivel kW | 3.7 | 55 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 18.5 | 22.0 | 30.0 | 37.0 | 45.0 | 55.0 | 75.0 | 90.0 | 110.0
(HP) <1> B) | (7.5 ] (10) | (15) | (20) | (25) | (30) | (40) | (50) | (60) | (75) |(100)|(125)|(150)
Corrente de entrada (A) <> 15.6 | 189 | 28 37 52 68 80 82 | 111 | 136 | 164 | 200 | 271 | 324
gﬁ:‘;‘;‘l‘z:c"l:‘:ﬂl - Trifasica de 200 a 240 Vica 50/60 Hz/270 a 340 Vee <3>
Entrada Flutuacio de tensao permitida -15a10%
Flutuacio de frequéncia permitida +5%
Poténcia de entrada (kVA) 7.8 | 9.5 14 18 27 36 44 37 51 62 75 91 | 124 | 148
Capacidade de saida nominal 53167 |95 126|179 23 29 32 44 55 69 82 | 108 | 132
(kVA) <4> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <6> <6> <6> <6> <7>
Corrente de Saida Nominal 1751219 | 313|413 |58.8|75.093.8|106.3|143.8|181.3|225.0|268.8|353.8|432.5
(a 3 minutos, 50% ED) (A) <S> | <S> | <5 | <S> | <> <> | <S> <> | <5 | <6> | <6> | <6> | <6> | <7>

Tolerincia de sobrecarga

133% da corrente de saida nominal durante 30 s

Frequéncia da portadora

Ajustavel pelo usudrio entre 1 e 15 kHz

1e10kHz

Ajustavel pelo usuario entre

Tensido maxima de saida (V)

200 a 240 V trifasico (proporcional a tensdo de entrada)

Velocidade maxima de saida (Hz)

120 Hz (definido pelo usuario)

<1> A capacidade do motor (HP) se refere a um motor de 4 polos e classificagdo NEC. A corrente de saida nominal da amperagem de saida do
inversor deve ser igual ou maior que a corrente do motor. Selecione o inversor de capacidade adequado se operar o motor continuamente acima

da corrente da placa de identificagdo do motor.

<2> Supde-se que a operagao ocorrera na corrente de saida nominal. A corrente de saida nominal varia de acordo com o transformador de
fornecimento de alimentagdo, o reator de entrada, as conexdes de alimentagdo ¢ a impedancia de fornecimento de alimentagdo.

<3> CC ndo esta disponivel para os padroes UL.

<4> A capacidade nominal do motor ¢ calculada com tensdo de saida nominal de 220 V.
<5> A frequéncia portadora pode ser configurada como 8 kHz enquanto mantém a capacidade nominal da corrente. Configuracdes de frequéncia
portadora maiores exigem redugdo nominal.
<6> A frequéncia portadora pode ser configurada como 5 kHz enquanto mantém a capacidade nominal da corrente. Configura¢des de frequéncia
portadora maiores exigem redu¢do nominal.
<7> A frequéncia portadora pode ser configurada como 2 kHz enquanto mantém a capacidade nominal da corrente. Configuracdes de frequéncia
portadora maiores exigem redug¢do nominal.
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@ Inversores Trifasicos de Classe 400 V por Modelo

Tabela 23 Tensao nominal (classe 400 V trifasico)

Item Especificagao
CIMR-LE4A 0009 | 0012 | 0019 | 0023 | 0030 | 0039 | 0049 | 0056 | 0075 | 0094 | 0114 | 0140 | 0188 | 0225
Capacidade maxima do motor | 3.7 55 7.5 11.0 | 150 | 185 | 22.0 | 30.0 | 37.0 | 450 | 55.0 | 75.0 | 90.0 | 110.0
aplicavel kW (HP) <7> S | (75 ] (10) | (15) | (20) | (25 | (30) | (40) | (50) | (60) | (75) | (100) | (125) | (150)

Corrente de
entrada (A) <2>

Rated Voltage
Rated Frequency

82 | 104 15 20 29 39 44 43 58 71 86 105 142 170

Trifasica 380 a 480 Vca 50/60 Hz 510 a 680 Vcc <3>

Flutuacao de

- 0,

Entrada | tensiio permitida 15a10%
Flutuacao de
frequéncia + 5%
permitida
fl‘l’tt:;‘;;a(ﬁ; o 81 | 100 | 146 | 192 | 284 | 375 | 46.6 | 393 | 53.0 | 649 | 78.6 | 96.0 | 129.9 | 155
C?gac'dad.e dle 55 0 7 |13 | 137183 | 24 | 30 | 34 | 48 | 57 | 69 | 8 | 114 | 137
:::lvz)n?tmlna <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <6> <6> <6> <6> <7>

<4>

Corrente de Saida
Nominal 9.0 11.5 18.5 22.5 30.0 38.8 48.8 56.3 75.0 93.8 | 113.8 | 140.0 | 187.5 | 225.0
(a 3 minutos, <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <6> <6> <6> <6> <7>
50% ED) (A)

Saida ::;i:t::lgzde 133% da corrente de saida nominal durante 30 s
Frequéncia da . L. Ajustavel pelo usuario
it Ajustavel pelo usuario entre 1 e 15 kHz entre 1 e 10 kHz

Tensdo maxima de
saida (V)
Velocidade maxima
de saida (Hz)

380 a 480 V trifasico (proporcional a tensdo de entrada)

120 Hz (ajustavel pelo usuario)

<1> A capacidade do motor (HP) se refere a um motor de 4 polos e classificagdo NEC. A corrente de saida nominal da amperagem de saida do
inversor deve ser igual ou maior que a corrente do motor. Selecione o inversor de capacidade adequado se operar o motor continuamente acima
da corrente da placa de identificacdo do motor.

<2> Supde-se que a operagdo ocorrera na corrente de saida nominal. A corrente de saida nominal varia de acordo com o transformador de
fornecimento de alimentag@o, o reator de entrada, as condigdes de fiagdo e a impedancia de fornecimento de alimentagao.

<3> CC nio esta disponivel para os padroes UL.

<4> A capacidade nominal do motor ¢ calculada com tensdo de saida nominal de 440 V.

<5> A frequéncia portadora pode ser configurada como 8 kHz enquanto mantém a capacidade nominal da corrente. Configuragdes de frequéncia
portadora maiores exigem reducdo nominal.

<6> A frequéncia portadora pode ser configurada como 5 kHz enquanto mantém a capacidade nominal da corrente. Configuragdes de frequéncia
portadora maiores exigem reducdo nominal.

<7> A frequéncia portadora pode ser configurada como 2 kHz enquanto mantém a capacidade nominal da corrente. Configuragdes de frequéncia
portadora maiores exigem reducdo nominal.
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@ Especificagbes do inversor para todos os modelos

Nota: Realize o autoajuste rotacional para obter as especificagdes de desempenho fornecidas abaixo.
Nota: Para uma vida de desempenho ideal do inversor, instale o inversor em um ambiente que atenda as especificagdes exigidas.

Item

Especificagao

Caracteristicas de
controle

Método de controle

Os seguintes métodos de controle podem ser configurados usando-se os parametros do
inversor:

« Controle de V/f (V/f)

* Controle vetorial de malha aberta (OLV)

* Controle vetorial de malha fechada (CLV)

* Controle vetorial de malha fechada para PM (CLV/PM)

Faixa de controle de
frequéncia

0.01 a 120 Hz

Precisio de frequéncia
(flutuacio de temperatura)

Entrada digital: dentro de £0.01% da velocidade de saida max. (-10 a +40 °C)
Entrada analogica: dentro de £0.1% da velocidade de saida max. (25 °C 10 °C)

Resolugio da configuragio
de frequéncia

Entradas digitais: 0.01 Hz
Entradas analdgicas: 1/2048 do valor maximo da velocidade de saida (sinal de mais de 11
bits)

Resolucio da velocidade de
saida

0.001 Hz

Sinal da configuracio de
frequéncia

Referéncia principal de frequéncia de velocidade: CC-10a+10 V (20kQ,) CC0a+10V
(20 kQ), 4 a 20 mA (250 Q,), 0 a 20 mA (250 Q,)

Torque de partida <7>

V/f: 150% a 3 Hz
OLV: 200% a 0.3 Hz
CLV, CLV/PM: 200% a 0 r/min.

Faixa de controle de
velocidade <7>

V/f: 1:40
OLV: 1:200
CLV, CLV/PM: 1:1500

Precisido de controle de
velocidade <7>

OLV: % 0.2% (25 °C £10 °C)
CLV: +0.02% (25 °C 10 °C)

Resposta de velocidade <7>

OLV: 10 Hz (25 °C £10 °C)
CLV: 50 Hz (25 °C 10 °C)

Limite de torque

O valor dos parametros permite separar os limites em quatro quadrantes (disponiveis em
OLV, CLV, CLV/PM)

Caracteristicas de
controle

Rampas de Aceler./
Desaceler.

0.0 a 6000.0 s (quatro combinagdes selecionaveis de valores de aceleracdo e desaceleragédo
independentes, unidade alteravel em m/s2 ou ft/s2

Transistor de frenagem

Os modelos CIMR-LE2A0018 a 2A0144, 4A0009 a 4A0075 possuem um transistor de
interrupgdo embutido.

Caracteristicas de V/f

Livremente programavel

Fungoes do controle
principal

Compensagdo de inércia, Bloqueio de posi¢do no inicio e Fungéo parar/antirrecuo, Deteccdo
de toque excessivo/baixo torque, Limite de torque, Referéncia de velocidade, Chave acelerar/|
desacelerar, Valores da aceleragdo da zona 5, Autoajuste (Motor rotacional e estacionario/
Ajuste de offset do codificador), Pausa, Chave liga/desliga da ventoinha de refrigeragao,
Compensagao de escorregamento, Compensagdo de torque, Frenagem de inje¢ao de CC no
inicio e na parada, Com. MEMOBUS/Modbus. (RS-422/485 méax., 115.2 kbps),
Reinicializagdo de falha, Bloco terminal removivel com fungéo de reserva de parametro,
Ajuste Online, Inje¢do de alta frequéncia, Viagem curta, Operacao de resgate (Fungéo de
busca da dire¢do de carga leve), Execugdo da inspe¢do, Sequéncia de frenagem, Parametros
relacionados a velocidade com exibigdo de unidades elevatorias, etc.
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Item Especificagao
Prote¢io do motor Relé eletronico de sobrecarga térmica

Protecao de corrente

. A O inversor para quando a corrente de saida excede 200% da corrente de saida nominal
excessiva momentinea

Protecio de sobrecarga O inversor para depois de 30 s a 133% da corrente de saida nominal <2>

Classe de 200 V: para quando a tensdo do barramento CC exceder aprox. 410 V

Protegio de sobretensio Classe de 400 V: para quando a tensdo do barramento CC exceder aprox. 820 V

Classe de 200 V: para quando a tensdo do barramento CC ficar abaixo de aprox. 190 V

Fungges de Protegdo de subtensao Classe de 400 V: para quando a tensdo do barramento CC ficar abaixo de aprox. 380 V

protecio

Protecao contra
superaquecimento do Termistor
dissipador de calor

Prevenciao de estol A prevengdo esta disponivel durante a aceleragdo e o rodar.
Protecio de aterramento Protecdo do circuito eletronico <3>
LED de carga do , - .
g Permanece aceso até que a tensdo do barramento CC fique abaixo de 50 V
barramento CC
Area de uso Areas internas

Gabinete P00 com tampa de protegdo superior: -10 a +40 ° C

Temperatura ambiente | ¢\ 1PO0: -10 2 +50 © C

Umidade 95 RH% ou menos (sem condensagao)
Ambiente ::ﬁ:::::;':n(:: -20 a 60 ° C (temperatura de curto prazo durante o transporte)
. Até 1000 metros sem reducdo de capacidade; até 3000 metros com reducdo de capacidade de
Altitude , ~
saida de corrente e tensdo
10 a 20 Hz: 9.8 m/s?
Vibrag¢ao/impacto 20 a55Hz: 5.9 m/s2 (2A0018 a2A0225 ¢ 4A0009 a 4A0188) ou 2.0 m/s2 (2A0269 a 2A0432
¢ 4A0225)
Normas * UL Underwriters Laboratories Inc:UL508C Equipamentos de Conversdo de Energia
Design de protecio Gabinete IPO0 com tampa de protegdo superior, [P00

<1> A precisao desses valores depende das caracteristicas do motor, das condigdes do ambiente e dos valores do inversor. As especificagdes podem
variar de acordo com diferentes motores e com a mudanga da temperatura do motor. Entre em contato com a Yaskawa para consulta.
<2> A protecdo de sobrecarga talvez tenha sido acionada durante a operagdo com 133% da corrente de saida nominal se a velocidade de saida for
menor que 6 Hz.
<3> A protecdo de aterramento ndo pode ser fornecida quando a impedéancia do caminho da falha de aterramento for muito baixa ou quando o
inversor for alimentado enquanto uma falha de aterramento estiver presente na saida.

€ Dados de reducao de capacidade do inversor

B Reducado de capacidade da frequéncia da portadora

O inversor pode operar acima da frequéncia portadora padrao por meio da reducgdo de capacidade do inversor.

Consulte o Manual Técnico do L1000E SIPPYAIL1EO1 para obter mais informagdes sobre a reducdo de capacidade da
frequéncia da portadora e para obter as instrugdes completas sobre o produto necessarias para a correta instalagao,
configuragdo, solugdo de problemas ¢ manutengdo. O CD-ROM da série L1000E n° CD.L1E.O1 fornecido com o
inversor contém o Manual Técnico L1000E N° SIPPYAIL1EO1 e manuais adicionais da série L1000E.

B Reducdo de capacidade da temperatura

Para assegurar o maximo de vida util, a capacidade da corrente de saida do inversor devera ser reduzida conforme
mostrado na Figura 25, quando o inversor for instalado em areas com alta temperatura ambiental ou se os inversores
forem montados lado a lado em um gabinete. Para assegurar uma protecao confiavel contra sobrecarga do inversor,
configure os parametros L8-12 e L8-35 de acordo com as condig¢des de instalagao.
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Configuragoes dos parametros

N° Nome Descrigao Faixa Padrao
~ Ajuste o nivel de prote¢do contra sobrecarga do inversor (0L2) quando
L8-12 Sﬁgiﬁ?gao da temperatura este for instalado em um ambiente que exceda sua temperatura ambiente | -10 a 50 40 °C
nominal.
18.35 Selecdo do método de 0: Gabinete TP00 0ou?2 Determinado por
instalag@o 2: Gabinete IP00 com tampa de protegdo superior 02-04
Gabinete IP00

A operagdo do inversor entre -10 °© C e 50 ° C permite 100% de corrente continua sem redugdo de capacidade.
Gabinete IP00 com tampa de proteciio superior

A operagdo do inversor entre -10 © C e 40 ° C permite 100% de corrente continua sem redugao de capacidade. A operacdo
entre 40 ° Ce 50 ° C requer redugdo de capacidade de corrente de saida.

Classificaggo do inversor L8-35=0 : gabinete IP00

(%)
L8-35=2 : gabinete NEMA1, tipo 1 UL

100
N \‘/
85 =
0 L8-12
-10 40 50 (temp. ambiente: °C)

Figura 25 Temperatura ambiente e redugao de capacidade do método de instalagao
B Reducido de capacidade da altitude

As classificagdes padrdo do inversor sdo validas para uma altitude de instalagdo de até 1000 m. Se a altitude for superior
a 1000 m, tanto a tensdo nominal do inversor quanto a corrente de saida nominal devem ter sua capacidade reduzida em
1% por cada 100 m. A altitude maxima ¢ de 3000 m.

@ Perda Térmica

Consulte o Manual Técnico do L1000E SIPPYAIL1EO1 para obter mais informacgdes sobre a perda térmica e para obter
as instru¢des completas sobre o produto necessarias para a correta instalagdo, configuragdo, solugdo de problemas e
manutengdo. O CD-ROM da série L1000E n° CD.L1E.O1 fornecido com o inversor contém o Manual Técnico L1000E
N° SIPPYAIL1EO1 e manuais adicionais da série L1000E.
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Esta pagina foi deixada intencionalmente em branco
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INVERSOR CA L1000E YASKAWA

Inversor CA para aplicagoes de elevadores
Guia de Inicio Rapido

YASKAWA AMERICA, INC.

2121 Norman Drive South, Waukegan, IL 60085, EUA

Telefone: 1-800-YASKAWA (927-5292) ou 1-847-887-7000 Fax: 1-847-887-7310
http://www.yaskawa.com

CENTRAL DE CONTROLE (PLANTA DO INVERSOR)
2-13-1, Nishimiyaichi, Yukuhashi, Fukuoka, 824-8511, Japao
Telefone: 81-930-25-3844 Fax: 81-930-25-4369
http://www.yaskawa.co.jp

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION

New Pier Takeshiba South Tower, 1-16-1, Kaigan, Minatoku, Téquio, 105-6891, Japao
Telefone: 81-3-5402-4502 Fax: 81-3-5402-4580

http://www.yaskawa.co.jp

YASKAWA ELETRICO DO BRASIL LTDA.

Avenida Piraporinha 777, Diadema, Sao Paulo, 09950-000, Brasil
Telefone: 55-11-3585-1100 Fax: 55-11-3585-1187
http://www.yaskawa.com.br

YASKAWA EUROPE GmbH

Hauptstrasse 185, 65760 Eschborn, Alemanha
Telefone: 49-6196-569-300 Fax: 49-6196-569-398
http://www.yaskawa.eu.com

YASKAWA ELECTRIC KOREA CORPORATION

9F, Kyobo Securities Bldg., 26-4, Yeouido-dong, Yeongdeungpo-gu, Seul, 150-737, Coreia
Telefone: 82-2-784-7844 Fax: 82-2-784-8495

http://www.yaskawa.co.kr

YASKAWA ELECTRIC (SINGAPORE) PTE. LTD.

151 Lorong Chuan, #04-02A, New Tech Park, 556741, Cingapura
Telefone: 65-6282-3003 Fax: 65-6289-3003
http://www.yaskawa.com.sg

YASKAWA ELECTRIC (CHINA) CO., LTD.

12F, Carlton Bld., No.21 HuangHe Road, HuangPu District, Xangai 200003, China
Telefone: 86-21-5385-2200 Fax: 86-21-5385-3299

http://www.yaskawa.com.cn

YASKAWA ELECTRIC (CHINA) CO., LTD. ESCRITORIO EM PEQUIM
Room 1011, Tower W3 Oriental Plaza, No. 1 East Chang An Ave.,
Dong Cheng District, Pequim, 100738, China

Telefone: 86-10-8518-4086 Fax: 86-10-8518-4082

YASKAWA ELECTRIC TAIWAN CORPORATION
9F, 16, Nanking E. Rd., Sec. 3, Taipé, 104, Taiwan
Telefone: 886-2-2502-5003 Fax: 886-2-2505-1280

YASKAWA INDIA PRIVATE LIMITED

#17/A Electronics City, Hosur Road Bangalore 560 100 (Karnataka), india
Telefone: 91-80-4244-1900 Fax: 91-80-4244-1901
http://www.yaskawaindia.in

YASKAWA

YASKAWA AMERICA, INC.

Caso o usuario final deste produto seja militar e o produto seja empregado em quaisquer sistemas de armas ou para sua fabricacao,
a exportacgdo sera classificagdo de acordo com os regulamentos correspondentes, conforme estipulado pelos Regulamentos Cambiais
e de Comércio Exterior. Portanto, certifique-se de seguir todos os procedimentos e apresente toda a documentacao pertinente de
acordo com todas e quaisquer regras, regulamentos e leis que possam ser aplicadas.

As especificagdes estao sujeitas a alteragdes sem aviso prévio para melhorias e modificagdes continuas do produto.

© 2014-2015 YASKAWA AMERICA, INC. Todos os direitos reservados.
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