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A ALERTA

1) Leiaeste manual todo antes de instalar ou operar o inversor
V S-616PC5/P5.

2) N&o conecte ou desconecte qualquer fio ou realize qualquer
verificacdo de sinais com afonte de aimentacdo LIGADA.

3) O capacitor interno do VS-616PC5/P5 permanece carregado mesmo
depois da aimentacdo ter sdo DESLIGADA. Paraevitar choque
elétrico, dedigue-a antes de fazer qualquer servigo no inversor. Depois
disso e de todos os L EDs apagarem, espere pel 0 menos ¢inco minutos.

4) Néo facatestes de isolamento de tensdo ou com um megémetro em
qualquer parte do VS-616PC5/P5. Esse equipamento eletronico usa
semicondutores e € vulnerdvel aaltatensdo.

5) N&o remova 0 operador a menos que a alimentacdo esteja
DESLIGADA. Nuncatoque a placa de circuito impresso quando a
alimentagdo estiver LIGADA.

6) O VS-616PC5/P5 é adequado para ser usado em circuitos capazes de
fornecer ndo mais que 18.000 RM S ampéres simétricos, maximo de
480 Valts (unidades de classe 460V) e 240 Volts (unidades de 230V).

A inobservancia destas e de outras precaucdes destacadas neste manual

ird expor o usuario a altas tensdes, resultando em danos ao equipamento,

ferimentos graves ou morte.

PRECAUCOES

AVISO

Impresso em Outubro de 1997. A informagdo contida neste documento é
de propriedade da Y askawa Electric America, Inc., e ndo pode ser
copiada, reproduzida ou transmitida a outras partes sem a expressa
autorizacao escrita da Y askawa Electric America, Inc.

N&o se assume responsabilidade de patente com respeito ao uso da
informacéo contida aqui. Como a Y askawa estd sempre melhorando a
gualidade de seus produtos, as informacfes deste manual estéo sujeitas a
mudancas sem aviso prévio. Toda precaucdo foi tomada na preparacéo
deste manual. Apesar disso, a Y askawa ndo assume qual quer
responsabilidade por erros ou omissdes. Também ndo assume
responsabilidade por danos resultantes do uso dainformag&o contida
nesta publicacao.
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalacdo
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalagao
Introducdo

1.1 INTRODUCAO

O VS-616PC5/P5 é uma série de inversores de torque variavel de alta
qualidade. Com uma capacidade de poténciade 5 a 500 CV, ele fornece
todas as funcionalidades das séries anteriores em um conjunto compacto e
de baixo custo. Essa funcionalidade inclui recursos exclusivos da

Y askawa como o aumento de torque automético em toda aescala, a
sobrecarga térmica el etrdnica do motor, a economia de energiae a
operacao PID, a operacdo em baixo ruido e varias outras caracteristicas.
Ele também apresenta um novo operador digital para programagdes
simples. Utilizando a mais moderna tecnol ogia de microprocessadores, 0s
membros da equipe de projeto da Y askawa reuniram-se parafazer do

V S-616PC5/P5 o primeiro inversor do mundo especificamente projetado
para aplicacfes de torque variavel.

Este manual fornece detalhes dainstalagéo, inicializagdo e operagéo da
série VS-616PC5/P5 de controladores de acionadores de frequéncia
gjustavel, incluindo os procedimentos de diagndstico e solucdo de
problemas.
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalacdo

Especificacdes
1.2 ESPECIFICACC)ES
VS-616PC5H
Inversor Modelo VS-616PC5
CIMR-P5U 20P4 | 20P7 | 21P5 | 22P2 23P7 25P5 | 27P5 | 2011 | 2015
Saida do Motor (CV) * 05 1 2 3 5 75 10 | 20 | 25
£ | Capacidade (kVA) 12 23130 42 6,7 95 | 13 | 19 | 24
[%5] . .
% :]:;’lrg‘te deSaidaNomi 55 | 6 | g | 11 | 175 | 27 | 36 | 54 | 68
B[ . 200 a 230V trifasico
g Faixa de Tensdo (Proporcional a tensdo de entrada)
§ Freg. de Saida Nominal 0,1 a 400 Hz
Capacidade Sobrecarga 120% da Corrente de Saida Nominal por 1 minuto
Corrente de Entrada (A) | 3,9 | 7.2 | 96 | 132 \ 21 | 33 | 44 \ 65 | 82
@ Freqiiéncia e Tensdo trifasico
£ Nominais 200 a 230V, 50/60Hz
% Flutuaco de Tens&o +10%, -15%
Flutuagéo de Frequéncia +5%
CIMR-P5U 40P4 | 40P7 | 41P5 | 42P2 | 43P7 | 44P0 | 45P5 | 47P5 | 4011 | 4015
«| Saida do Motor (CV) * 05 1 2 3 5 75 10 | 15 | 20 | 25
§ Capacidade (kVA) 14 | 2637476186 |11 | 14 | 21| 26
% Corr. Saida Nominal (A) | 1,9 | 36 | 51 | 6,6 | 85 | 11,7 | 148 | 21,0 | 28,6 | 34,0
8 o 380 a 460V trifasico
g Faixa de Tensdo (Proporcional a Tensao de Entrada)
§ Freq. de Saida Nominal 0,1a400 Hz
©|Capacidade Sobrecarga 120% da Corrente de Saida Nominal por 1 minuto
Corrente de Entrada (A) | 23 | 43 | 6,1 | 80 [ 10,2 ] 140 | 178 | 260 | 350 | 40,0
3 Freqiiéncia e Tensao trifasico
£ Nominais * 380 a 460V, 50/60Hz
% Flutuacao de Tenséo +10%, -15%
Flutuacdo de Freqliéncia +5%

* As poténcias nominais em CV se baseiam no padréo NEMA de motores de 4 polos.

# Na operagdo a 380V, a corrente nominal do motor tem que ser menor ouigua a
corrente nominal do inversor.
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalagao
Especificagdes

Método de Controle

Sendide PWM com aumento de torque automatico em toda a escala.

Fa|xa} ge Qontrole da 0.12 400 Hz

Freqiiéncia

Precisdo da Fregiiéncia Comando digital: 0,01%, comando analégico: 0,1%
Resolucéo do Ajuste de Referéncia do Operador Digital: 0,1Hz,
Freqiiéncia Referéncia Analdgica: 0,06Hz (@60Hz).
R_esolugaEJ da Freqlién- 001 Hz

cia de Saida

Ajuste de Freqiéncia

0a+10VCC (20k?), 4-20mA (2507 ).

Caracteristicas de Controle

Tempos de Acel./

0,0 a 3600,0 segundos.

Desaceleracdo (Ajustes dos tempos de Acel./Desacel. independentes: 0,1 seg).
Torque de Frenagem Aprox. 20%
N° de Padrdes V-f 15 padrdes pré-ajustados e 2 proprios.
Protecdo de Sobrecarga i . s
do Motor Relé eletrénico de sobrecarga termica (1T).
i(;ktzﬁg:gte Motor para liviemente em aprox. 200% da corrente de saida nominal.
Fusivel de Protegao Motor para livremente quando o fusivel abre.
Sobrecarga Motor péra livre ap6s 1 min. a 150% da corrente de saida nominal.
Sobretensio Motor péra livremente se a tensdo de saida do conversor passar de
° 410VCC (820VCC na entrada de 460V).
}g Subtenssio Motor para livremente se a tgnséo de saida d(? conversor cair abaixo
2 do valor ajustado pelo usuario.
8 |Perda de Alimentagdo | Parada imediata apos faltar energia por 15 ms ou mais. (A operago continua
§ Momentanea do sistema durante uma perda de alimentag&o menor que 2 s. € padréo).
5 Sobreaquecimento do Termistor - OH1, OH2
Dissipador
Prevencdo contra Perda | Prevencdo contra perda de velocidade na aceleragdo, desaceleracdo
de Velocidade e operacdo em velocidade constante.
Falha de Terra Proporcionado por circuito eletrénico.
Indicagao de Carga da Os LEDs de carga ficam ligados até que a tenséo caia abaixo de
Alimentacéo 50vCC.
Perda de Fase na x -
Entrada Prote¢do monofésica.
Localizagdo Em recinto protegido contra gases e poeira corrosivos.
é Temperatura +14 a 104°F (-10 a 40°C) para NEMA tipo 1 (ndo congelado).
é Ambiente +14 a 113°F (-10 a 45°C) para 0 tipo de chassis aberto.
<C| Temperatura . o
% de Afmazenamento 42 140°F (-20260°C)
'g Umidade 95% RH (ndo condensado)
< Vibragéo 9.8m/s? (1G) menor que 20Hz, até 1,96m/s? (0,2G) de 20 a 50Hz.

[o0)
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Capitulo 1 - Recehimento e Instalacéo

Especificacdes
VS-616P5
Inversor Modelo VS-616P5
CIMR-P5U 2018|2022| 2030 2037 2045 2055 2075
Saida do Motor (CV) * 30 | 40 50 60 75 100 125
% Capacidade (KVA) 30 | 37 50 61 70 85 110
g Corrente de Saida Nominal 80 | 104 130 160 192 248 312
2 (A)
B X M rcos 200 a 230V trifasico
% Tensdo Maxima (Proporcional a tensdo de entrada)
§ Freg. de Saida Nominal 0,1 a400 Hz
Capacidade de Sobrecarga 120% da Corrente Nominal /1 minuto
ComentedeEnvada(s) |88 [119| 143 | 176 | 212 | 270 | 3M
&, | Tens?o e Freqiiéncia trifasico
% Nominais 200 a 230V, 50/60Hz
-<_§( Flutuagdo da Tens&o +10%, -15%
Flutuacéo da Freqgliéncia +5%
CIMR-P5U 4018 | 4022 | 4030 | 4037 | 4045 | 4055 | 4075 | 4110 | 4160 | 4185 | 4220 | 4300
« | Saida do Motor (CV) * 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500
E Capacidade (kVA) 31|40 | 50 | 61 | 73 | 98 | 130|170 | 230 | 260 | 340 | 460
8 |Corr. de Saida Nominal (A) | 41 | 52 | 65 | 80 | 96 | 128 | 180 | 240 | 302 | 380 | 506 | 675
§ e 380 a 460V trifasico
% Tenséo Maxima (Proporcional a tensdo de entrada)
g Freg. de Saida Nominal 0,1a400 Hz
o

Capacidade de Sobrecarga

120% da Corrente Nominal / 1 minuto

Alimentacdo

Corrente de Entrada (A)

46 | 58 | 72 | 88 |106|141|198|264|330|456|608|810

Tenséo e Fregiiéncia
Nominais *

trifasico
380 a 460V, 50/60Hz

Flutuacdo de Tenséo

+10%, -15%

Flutuacéo de Freqgliéncia

+5%

* As poténcias nominais em CV se baseiam no padrdo NEMA de motores de 4 p6los.

#Na operagdo a 380V, a corrente nominal do motor tem que ser menor ou igua a
corrente nominal do inversor.

Manual do Usuério do VS-616PC5/P5



Capitulo 1 - Recebimento e Instalacao

Especificacbes
Método de Controle Senoide PWM com aumento automatico de torque em toda a escala.
Faixa de Controle da Freg. 0,1 a400 Hz
Preciséo da Freqliéncia Comando digital: 0,01%, Comando anal6gico: 0,1%.
Resolucéo do Ajuste de Referéncia do Operador Digital: 0,1Hz,
Freqliéncia Referéncia Analdgica: 0,06Hz (@60Hz).
Resolygao da Freqliéncia 001 Hz
de Saida

Caracteristicas de Controle

Ajuste de Frequéncia

0a+10VCC (20k? ), 4-20mA (2507 ).

Tempos de Acel./Desacel.

0,0a3600,0s.
(Ajustes dos tempos de Acel./Desacel. independentes: 0,1 sec).

Torque de Frenagem

Aprox. 20%

N° de Padrbes V-f

15 padrdes VI/f pré-ajustados e 2 proprios

Fungdes de Protecdo

Protecéo de Sobrecarga do
Motor

Relé eletrdnico de sobrecarga térmica (12T).

Sobrecorrente Instantanea

Motor para livremente em aprox. 180% da corrente de saida nominal.

Fusivel de Protecdo

Motor péra livremente quando fusivel queima.

Sobrecarga Motor péra livre apds 1 minuto em 120% da corrente de saida nominal.
Sobretensio Motor péra livremente se a tenséo de saida do conversor exceder
410VCC (820VCC na entrada de 460V).

N Motor péra livremente se a saida de tens&o do conversor cair abaixo do

Subtens&o ) L
valor ajustado pelo usudrio.

Perda de Energia Parada imediata apds faltar energia por 15 ms ou mais. (A operagéo
Momentanea continua durante uma perda de alimentag&o menor que 2 s. é padréo).
Sobreaguecimento do Termistor - OH1, OH2
Dissipador

Prevengdo contra Perda de
Velocidade

Prevencéo contra perda de velocidade na aceleracdo, desaceler-
acdo e operagdo em velocidade constante.

Falha de Terra Proporcionado por circuito eletrdnico.
lndlca@af’ da Carga da Al O LED de carga fica aceso até que a tenséo caia abaixo dos 50VCC.
mentacéo

Perda de Fase da Entrada

Prote¢do monofasica.

CondigBes Ambientais

Localizagao

Em recinto protegido contra gases corrosivos e poeira.

Temperatura Ambiente +14 a 104°F (-10 a 40°C) para 0 NEMA tipo 1 (nép congelado)
+14 a 113°F (-10 a 45°C) para o tipo de chassis aberto.

Temp. de Armazenamento -4 a 140°F (-20 a 60°C)

Umidade 95% RH (n&o condensado).

Vibragao 9,8m/s? (1G) menor que 20Hz, até 1,96m/s? (0,2G) de 20 a 50Hz.
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalacdo

Inspecéo Preliminar

1.3 INSPECAO PRELIMINAR

Recebimento

Ap06s desempacotar 0 VS-616PC5/P5:
- Vgase 0s nimeros das pegas na placa de identificacéo do acionador
combinam com os da ordem de compra ou do folheto da embal agem.

- Verifique se aunidade sofreu algum dano fisico durante aremessa. Se
alguma coisa estiver faltando ou danificada, notifique a
transportadora e seu representante Y askawa imediatamente.

- Verifique se 0 hardware interno (ou seja, componentes, parafusos,
etc.) estdo colocados adequadamente e presos com segurancga.

- Vegase o manual deinstrucbes estaincluido (Y EA-TOSP-S616-12).

- Para guardar o acionador, coloque-o em sua embalagem original e
armazene-o conforme as especificacBes de temperatura da pagina 8.

Verificacdo da Placa de | dentificacdo

m\‘/’gggrdo >( MmoDEL : CIMR-P5U43P7  SPEC : 43P71A_\<—fE,cS§§§(')
5 CA 3PH 380-440V 50Hz do

o Entis mPoT: 380-460V 60Hz " Inversor
Eg%;'é'ga‘?a‘) OUTPUT : CA 3PH 0-460V 6.1kVA 8.0A
N°doLote | LOT NO: MASS : 3.0 kg | € Massa
N°Serial —»| SERNO:
N° do Arquivay, | UL FILE NO : E131457 Mg

uL Ny )

Figural Plaqueta de Identificacdo do Modelo Americano CIMR-P5U43P7

CIMR

Inversor
Série VS-616PC5/P5

Especificacdes

]

A: Japonesas
E: Européias
U: Americanas

Classe de Tenséao
2. trifasico, 230V
4: trifasico, 460V

43P

71
T

Gabinete
0: Chassis aberto
1. NEMA 1 (IP20)

Simbolo da versao

Modelo

3P7 a 300
Ver Especificacoes,
pp 7-10

Figura2 Descrigdo da Plaqueta de Identificagdo

Manual do Usuério do VS-616PC5/P5
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalagao
Inspecéo Preliminar

| dentificacdo das Pecas

Tampa de Protegdo (em cima / embaixo)

<« 4Furos de Montagem

T X Operador Digital
O | —

JVOP-131

VA
s1omSPEED
«——— Dissipador

Tampa Frontal————»¢

| Placa de Identificagdo

Fendas de Ventilacdo

Figura3 Identificacdo das Pegas - Modelo CIMR-P5U43P7
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalacdo
Montagem

1.4 MONTAGEM

ACUIDADO

PRECAUCOES

1) Ao preparar amontagem do V S-616PC5/P5, |evante-0 pela sua base.
Nunca pelatampafrontal.

2) Monte o inversor sobre material ndo inflamével.

3) O VS-616PC5/P5 produz calor. Paraumarefrigeracéo eficiente,
monte-o verticalmente. Para mais detalhes veja “ Dimensdes/Perdas
do Dissipador” nas pags 11 e 12 e “Espagamentos Minimos’ na
pagina 13.

4) Ao montar as unidades em um gabinete, instale um ventilador ou
algum outro dispositivo de resfriamento para manter atemperaturana
entrada de ar abaixo de 113°F (45°C).

A inobservancia destas precaucgdes pode danificar o equipamento.

Escolha da Localizacao

Certifigue-se de que o inversor esteja montado em um local protegido
contra as seguintes condicdes:

- Frio e calor extremos. Usar somente na faixa de temperatura ambiente:
14 a104°F (-10 a40°C).

- Luz do sol direta (ndo usar ao ar livre)

- Chuva, umidade

- Umidade excessiva

- Pulverizador de 0leos

- Substancias salgadas

- Particulas de poeriaou metdlicas no ar

- Gases ou liquidos corrosivos (como gas sulfurico)

- Substancias radioativas

- Combustiveis (como querosene, solventes, etc.)

- Choque fisico, vibragéo

- Ruido magnético (como méguinas soldadoras, dispositivos de poténcia,
etc.)

Manual do Usuério do VS-616PC5/P5 13



Capitulo 1 - Recebimento e Instalagao
Montagem

Remocao e Reinstalacéo do Operador Digital

Para remover o operador digital datampafrontal, empurre a alavanca do
operador na direcdo da seta 1 e levante o operador digital nadirecdo da
seta 2 (vegjaaFigura4).

Parareinstalar o operador digital, prenda-0 nas garras A nadiregdo da
seta 1 e depois nas garras B na direcdo da seta 2, travando o operador
digital em seu lugar (vejaaFigurab).

>
S

'._Operador Digﬁf 1

Figura4 Remocéo do Operador Digital

Figura5 Reinstalacdo do Oper. Digital

Remocéo e Reinstalacdo da Tampa Frontal

Pararemover atampa frontal, remova primeiro o operador digital (vejaa
secdo anterior). Depois, pressione atampa nos dois lados na direcéo da
seta 2 e levante-a na direcdo da seta 3.

Figura6 Remoc&o e Reinstalacdo da Tampa Frontal
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalacdo

Montagem
Dimensdes/Dissipacdo Térmica
Tipo Chassis Aberto (1P00)
Modelo Dimensdes do Chassis Aberto em polegadas (mm) Vassa D|SS|pag(£:1At;)Termlca
Tensdo | CIMR- lbs (kg) | Dissi- | Den-
PsU w H D W1 H1 H2 pador | tr0 Total
20P4 15 | 50 | 65
20P7 | 551 (140) | 11,02 (280) | 6,30 (160) | 4,96 (126) | 10,47 (266) | 028(7) | 65(3) | 25 | 65 | 90
21P5 40 | 80 | 120
22P2 80 | 60 | 140
5,51 (140) | 11,02 (280) | 7,09 (180) | 4,96 (126) | 10,47 (266) | 0,28(7) | 10(4,5)
23P7 135 | 80 | 215
25P8 7,87(200) | 11,81 (300) | 8,07 (205) | 7,32(186) | 11,22(285) | 0,31 (8) 1259 } 210 | %0 | 300
o7p5 | ! ' ' ' ' 13(6) | 235 | 110 | 345
2011 425 | 160 | 585
230V |01 984 (250) | 14,96 (380) | 8,86 (225) | 9,29(236) | 1437(365) | 0.30(75) | 24(11) 525 | 200 | 725
2018 655 | 230 | 885
2022 |12:80(325) | 17,72 (450) | 11,22 (285) | 10,83 (275) | 1713 (435) | 0.30(75) | 62(28) 20 | 280 | 1110
2050 16,73 (425) | 26,57 (675) | 13,78 (350) | 12,60 (320) | 25,59 (650) | 0,49 (12,5) 134(61) | 1050 | 500 | 1550
2037 | " ' ' ' ! (137 (62) | 1250 | 700 | 1950
20% 18,70 (475) | 31,50 (800) | 13,78 (350) | 14,57 (370) | 30,51 (775) |0,49 (12,5)| 176 (80) 1550 | 750 | 2300
2085 |7 ' ' ' ' ' ' 1950 | 1000 | 2950
2075 | 22,64 (575) | 36,42 (925) | 15,75 (400) | 17,52 (445) | 35,24 (895) | 0,59 (15) |298 (135)| 2300 | 1300 | 3600
40P4 10 | 50 | 60
65(3)
40P7 | 551 (140) | 11,02 (280) | 6,30 (160) | 4,96 (126) | 10,47 (266) | 0,28(7) 20 | 65 | 85
41P5 88(4) | 30 | 8 | 110
42P2 65 | 60 | 125
43P7 | 551 (140) | 11,02 (280) | 7,09 (180) | 4,96 (126) | 10,47 (266) | 0,28(7) | 10(45) | 80 | 65 | 145
44P0 120 | 80 | 200
455 7,87/(200) | 11,81 (300) | 8,07 (205) | 7,32 (186) | 11,22(285) | 0,31(8) | 13(6) 1 | 8 |20
47P5 | ' ' ' ' ' 240 | 120 | 360
font 9,84 (250) | 14,96 (380) | 8,86 (225) | 9,29 (236) | 14,37 (365) | 0,30 (7,5) | 24 (12) 305 | 150 1 4%
4015 | ' ' ' ' Y 390 | 180 | 570
460V o 12,80 (325) | 17,72 (450) | 11,22 (285) | 10,83 (275) | 17,13 (435) | 0,30(7,5) | 60(27) 465 | 1%5 | 660
4022 | ' ' ' ' Y 620 | 260 | 880
4030 705 | 315 | 1020
4037 (12,80 (325)| 24,61 (625) | 11,22 (285) | 10,83 (275) | 24,02 (610) | 0,30 (7,5) | 97 (44) | 875 | 370 | 1245
4045 970 | 415 | 1385
405 17,91 (455) | 32,28 (820) | 13,78 (350) | 13,78 (350) | 31,30 (795) | 0,49 (12,5) 174(79) | 1110 | 7110 | 1820
2075 |7 " ' ' ' ! [ 176/ (80) | 1430 | 890 | 2320
4110 14,76 (375) 298 (135) | 1870 | 1160 | 3030
22,64 (575) | 36,42 (925) 17,52 (445) | 35,24 (895) | 0,59 (15)
4160 15,75 (400) 320 (145) | 2670 | 1520 | 4190
8 37,40 (950) | 57,09 (1450) | 17,13 (435) | 29,53 (750) | 55,12 (1400) | 0,98 (25) |794 (360) 3400 | 1510 | 4910
4220 (7 ' ' ' ' ' 4740 | 2110 | 6850
4300 | 37,80 (960) | 62,99 (1600) | 17,91 (455) | 29,53 (750) | 61,02 (1550) | 0,98 (25) | 926 (420) | 6820 | 2910 | 9730
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalagao
Montagem

Tipo Fechado (NEMA 1, 1P20)

Tensdo Modelo NEMA 1 Dimensdes em polegadas (mm) Massa
(CIMR-P5) w H D w1 H1 H2 Ibs (kg)
20P4
20P7 5,51 (140) 11,02 (280) 6,30 (160) 4,96 (126) 10,47 (266) 0,28(7) 65(3)
21P5
22P2
37 5,51 (140) 11,02 (280) 7,09 (180) 4,96 (126) 10,47 (266) 0,28(7) 10(45)
25P5 12 (5,5)
7,87 (200 11,81 (300 8,07 (205 7,32 (186 11,22 (285 031(8
e (200) (300) (209) (186) (285) ® 136)
2011 14,96 (380) 0,30 (7,5)
230V 9,84 (250, : 8,86 (225 9,29 (236 14,37 (365, p— 24 (11
2015 @50 15,75 (400) @29) @%9) (369 1,08 (27,5) )
o8 12,99 (330) 202(610) |, 5, (285) | 10.83(275) | 17,13 (435) 344 (67.5) 71(32)
2022 ' 26,57 (675) ' ' ' 6,00 (152,5)
2030 148 (67)
16,93 (430 38,78 (985, 13,78(350) | 12,60 (320 2559 (650) | 8,37 (2125
o037 (430) (985) (350) (320) (650) (2125) 150(6g)
38;12 18,90 (480) | 43,70 (1110) | 13,78(350) | 1457(370) | 30,51(775) | 837(2125) | 192(87)
2075 2283(580) | 50,79(1290) | 1575(400) | 17,52(445) | 3524(895) | 10,63(270) | 320 (145)
40P4 650
40P7 5,51 (140) 11,02 (280) 6,30 (160) 4,96 (126) 10,47 (266) 0,28(7) '
41P5 88(4)
42P2
43P7 5,51 (140) 11,02 (280) 7,09 (180) 4,96 (126) 10,47 (266) 0,28(7) 10(45)
44P0
45P5
47P5 7,87 (200) 11,81 (300) 8,07 (205) 7,32 (186) 11,22 (285) 031(8) 13(6)
250V 38%; 9,84 (250) 14,96 (380) 8,86 (225) 9,29 (236) 14,37 (365) 0,30 (7,5) 24 (11)
;‘8%2 12,99(330) | 2402(610) | 11,22(285) | 10.83(275) | 17,13(435) | 3.44(87,5) 68 (31)
4030
30,91 (785, 3,44 (87,5
4037 12,99 (330) 789 | 119 (285) | 10,83(275) | 24,02 (610) G791 10 (48)
4045 33,46 (850) 6,00 (152,5)
4055 187 (85)
18,11(460) | 4449 (1130) | 13,78(350) | 13,78(350 31,30 (795) | 8,37 (2125
pree (460) (1130) (350) (350) (795) (2125) 190 g6)
4110 14,76 (375, 320 (145,
22,83(580) | 50,79 (1290) BB 176 (445) | 3524(895) | 10,63 (270) (145)
4160 15,75 (400) 342 (155)
fr
( [ =
il ]
m ||
_ —4
| TN
W D
Visdo Frontal Visao Lateral

Figura 7 Diagrama de Dimensdes do VS-616PC5/P5
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalacdo

Montagem

Espacamentos Minimos

Ao montar 0 VS-616PC5/P5, deixe espagos suficientes para uma boa

refrigeracéo, como mostrado abaixo:

_} 1,97 pol. (50mm) l 472p0 Ar
(120mm)
= i
]
: 3'1‘,-18pol. (30m;1|)7 i | 4,72 pol.
41,97 pol. (50mm) (L2omm) 2
Viséo Frontal Visdo Lateral

Figura8 Espagamentos do VS-616PC5/P5

Notas:

1) Os espagamentos necessérios em cima, embaixo e dos lados do inversor séo 0s

mesmos tanto para o chassis aberto como para o fechado NEMA 1.

2) Nos modelos de 25CV ou menos do inversor (230V e 460V), remova as tampas de

cimae de baixo para converter as unidades NEMA 1 em chassis aberto.

3) Temperaturado ar permitida:

Chassis aberto: 14°F a113°F (-10°C a +45°C)

NEMA 1: 14°F a 104°F (-10°C a40°C)

4) Ao montar as unidades em um compartimento fechado, instale um ventilador ou
algum outro dispositivo de refrigeracdo para manter atemperatura do ar no inversor

abaixo de 113°F (45°C).

Manual do Usuério do VS-616PC5/P5
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalagao
Fiacdo

1.5 FIACAO

ACUIDADO

PRECAUCOES

1) Nao conecte ou desconecte a fiacdo e nem faca verificagcBes de sinais
enguanto a alimentacéo estiver LIGADA.

2) Conecte aalimentacdo nosterminais L1, L2 e L3 na se¢do de entrada
do circuito principa. NAO conecte a alimentac&o nos terminais de
saidaTl, T2eT3.

3) Conecte afiagdo do motor aosterminais T1, T2 e T3 nasecdo de saida
do circuito principal.

4) Nunca toque o circuito de saida diretamente ou coloque alinha de
saida em contato com a carcaga do inversor.

5) N&o conecte um capacitor de correcdo de fator de poténciaou filtros
LC/RC no circuito de saida.

6) A fiacdo do motor deve ser menor que 328pés (100m) de
comprimento, sendo recomendado que esteja em um conduite separado
dos cabos de alimentacao.

7) A fiacéo de controle deve ser menor que 164pés (50m) em
comprimento e em um conduite separado dos cabos de alimentagao.

8) Aperte os parafusos nosterminais do circuito principal e do circuito de
controle.

9) Osfios de baixatensio devem ser da Classe 1.

10)Favor observar o cédigo elétrico nacional (CEN) ao ligar dispositivos
elétricos.

A inobservancia destas precaucgdes pode danificar o equipamento.

I nspecdo
Depois que afiacdo estiver pronta, verifique se:
Todaafiagdo foi corretamente instalada.
Sobras de parafusos e fios foram removidos do interior da unidade.

Os parafusos estdo bem apertados.
N&o ha fios expostos em contato com outros fios ou terminais.
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalacdo
Fiacdo

220V: PSU23P7 a 27P5
440V: P5U43P7 a 4015

( Reator

T

( Reator

(opcional
e &1

T2

13

(opcional — B1 (B2
1 =
T
L2 I
L3 i Kl $
e J
e
=,

Transistor de frenagem incorporado

Reator CC externo e opcional

E possivel a alimentacdo em CC

220V: P5U2018 a 2075
440V: P5U4018 a 4160

k|

T2

13

a1 T

==y
I?

Nao é possivel instalagdo de frenagem

Reator CC incorporado

E possivel a alimentagdo em 12 pulsos

Nao € possivel alimentagdo em CC

220V: P5U2011 a 2015

D3

T

Transistor de frenagem externo e opcional
Reator CC externo e opcional
E possivel a alimentagao em CC

440V: P5U4185 a 4300

[eaa

o [

11 hil
L2 7 T2

(s t ﬁ 3
G

‘”Tm -
BN
=3=]
(==
trafo

Alimentagao auxiliar:
5200: 2002230V
] 5400: 380 a 460V

E possivel a instalagao de frenagem externa
E possivel a instalagéo externa de reator CA
E possivel a alimentacdo em 12 pulsos

E possivel a alimentagdo em CC

Figura9 Configuragdes do Circuito Principal

NOTAS:

1. Osresistores de frenagem sdo sempre instal ados externamente.
2. Paraaimentagdo em 12 pulsos é necessério ainstalacéo de um trans-
formador com duplo secundério, com um enrolamento em ? 2 0 outro

emyY .
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalagao
Fiacdo

Figura 10 Diagrama de I nterligactes

Resistor de frenagem - Opcional

1 [ E?EZ

l::R iF =
L1 N T
_ N 12 — l
L T2
Principal * 1 \(';)
L3 *Kl vV 13 A
(<) j r
Terrg @ J’ ﬁ
220v: até 1002~ | Controle J
440V: até 100 Eﬁ
Bodar Avante $1 - Rodar Avante (Fixo)
Rodar Reverso o s2
Falha Extemna s3
Beset 5 . s4 S Contatos de PWM AMY Saida Analdgica Multi-Fungao
Multi-Speed 1. - o Entrada Multi-fungdo | 8 bit acl 0-10Vee 2mA Maximos
Mult-Speed2 . e - T Ajuste de fabrica: Frequéncia de saida
i sc
G |-
iR A .
2 KOhms: o :,‘ |
© o |Fs 1sv) ol
! M| .+ . Contato de Saida Multi-fungio
FV_(20KQ) D —— > Ajuste de fabrica: Sinal "Falha’
- Mcl -
Entradas Analogicas Fl (2506 J0bit Wl 250Vca, 1A 30Vcc, 1A
Ny 1 Contato de Safda Multi-fungdo
Y } Ajuste de fabrica: Sinal ’Rodando’
[ i 250Vca, 1A 30Vee, 1A
g Operador
@ RS-232 Digital
£ (10 pinos)
&

3. O diagrama apresentado refere-se aum inversor com madulo de frenagem interno.
Verificar adisponibilidade de médul os de frenagem e reatores no item
“Configuragdes do Circuito Principal” na pégina anterior.

4. Os cabos de controle devem ser interligados com cabos dotados de malha shield. A
malha deve ser aterrada somente do lado do inversor. A outra ponta deve ser isolada.

Ajuste de Tensdo

Somente parainversores classe 400V (380 a440V) modelos P5U4018 e acima.

Para esses inversores é necessario o gjuste do jumper de selegdo de tensdo de acordo com
atensdo de alimentagéo a ser utilizada. O jumper vem selecionado de fébrica paraatensdo
de 440V . Paratensdes de trabalho diferentes de 440V é necessario a ateracdo do mesmo
conformeilustra figuraaseguir:

‘ O 23CN 24CN 25CN 26CN 22CN  FU2 o |
i JHI J;l\ nn JI’\ — \
‘ J [ ‘

21CN ‘

‘ oo/ oo/ hummll (o0

380V 400/415V 440V 460V
o |

JUMPER DE SELEGAO DE TENSAO
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalacdo
Fiacdo

Fiacdo do Circuito Principal
Fiacéo de Entrada

- Diguntor Encapsulado (MCCB)

Certifique-se de conectar o MCCB ou os fusiveis entre afonte de
alimentacdo do circuito principal de CA eosterminaisdeentradall, L2 e
L3 do VS-616PC5/P5, para proteger afiagao.

- Interruptor de Faltade Terra

Ao conectar um interruptor de falta de terra nos terminais de entrada L 1,
L2 e L3, selecione um que ndo seja afetado por atas freqliéncias.

Exemplos.  Série NV da Mitsubishi Electric Co., Ltd. (fabricadaem ou
depois de 1988), série EGSG da Fuji Electric Co., Ltd.
(fabricada em ou depois de 1984).

- Contactor Magnético (MC)

Osinversores podem ser usados sem um MC instalado no lado da fonte de
alimentagdo. Quando a alimentagdo do circuito principal € DESLIGADA
na sequliéncia, pode ser usado um MC em vez de um MCCB. Entretanto, ao
se DESLIGAR um MC no lado do primario, o freio dindmico ndo funciona
€ 0 motor giralivremente até parar.

A carga pode ser operada/parada abrindo/fechando-se 0 MC no primario.
Mas, o chaveamento freqliente pode fazer o inversor funcionar mal.

Ao usar umaunidade de resisténcia de frenagem, use um seqlienciador para
cortar a alimentacdo do lado do inversor caso dispare o contato do relé de
sobrecarga. Se o inversor funcionar mal, a unidade do resistor de frenagem
pode queimar.

- Segiéncia da Conexao do Bloco Termina

Asfasesda alimentacdo de entrada podem ser conectadas em qualquer
terminal, ndo importaaordem de L1, L2 e L3 no bloco de terminal.

- Reator CA

A0 se conectar um inversor (230V/460V, 25CV ou menos) em um
transformador de alimentac&o de grande capacidade (600kV A ou mais), ou a0
comutar um capacitor de avanco de fase, flui um pico de corrente excessivo
no circuito dafonte de entrada que pode danificar a secdo do conversor.
Nestes casos, instale um reator CC (opcional) entre osterminais ? 1e? 2 do
inversor ou um reator CA (opcional) naentrada. A instalacdo de um reator
melhora o fator de poténcia do lado dafonte de alimentacéo.
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalagao
Fiacdo

- Supressor de Surtos

Nas cargas indutivas (como contactores magnéticos, rel és magnéticos,
valvulas magnéticas, solendides, freios magnéticos, etc.) conectados
perto do inversor, use um supressor de surtos e transientes.

Fiacéo de Saida
- Conexao do Motor

Conecte os fios do motor nosterminaisde saida T1, T2 e T3. Verifique
se 0 motor gira na dire¢do avante (CCW: esquerda se visto do lado da
carga do motor) ao comando de giro avante. Se arotacdo do motor
estiver incorreta, troque qual quer um dos dois fios do motor.

- Chave de Partida Magnética

N&o conecte uma chave de partida magnética ou um contactor
magnético no circuito de saida. Se a carga do motor for conectada ou
desconectada enquanto o motor estiver rodando, o circuito de protecéo
contra sobrecorrente vai disparar.

- Relé de Sobrecarga Térmica

Um sistema el etronico de protecéo contra sobrecarga esta incorporado
ao inversor. Entretanto, ao acionar varios motores com um inversor, ou
chavear entre os enrolamentos de motores com varios enrolamentos,
deve-se conectar um relé de sobrecarga térmico externo e fazer o
parémetro n033 igual a“0”. Além disso, ao rodar em 50Hz, gjuste 0
mesmo valor de corrente nominal da placa deidentificacdo e, em 60Hz,
110% do valor da corrente nominal da plaqueta do motor.

- Distancia da Fiacdo Entre o Inversor e o Motor

Se adistanciatotal entre o inversor e 0 motor for excessivae a
freqliéncia da portadora (frequiéncia de comutacdo GBT) for alta, uma
corrente de fuga harmdnicaoriunda dafiagdo ira prejudicar o inversor e
os dispositivos periféricos. Se a distancia dafiacdo for grande, reduzaa
freqliéncia da portadora do inversor como descrito a seguir. A
freqiiéncia da portadora pode ser gjustada pelo pardmetro n050.

Disténcia da Fiacéo Entre o Inversor e o Motor

Distancia da Fiagéo Entre 0 Até 164 pés Até 328 pés Mais que 328 pés
Inversor e 0 Motor (50m) (100m) (100m)
Freqtiéncia da Portadora 15kHz ou menos | 10kHz ou menos | 5kHz ou menos
(Ajuste o valor no parametro n050) (6) (4) 2
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalacdo
Fiacdo

Aterramento

- Resisténciade Terra
Classe 230V: 100? ou menos, classe 460V: 10? ou menos.

- Nunca aterre 0 VS-616PC5/P5 junto com méquinas de solda, motores
ou outros equipamentos el étricos de alta corrente. Passe a fiagdo de
terra em conduites separados.

- Use cabos de aterramento como especificado em “Bitolas dos Cabos e
Bornes’ na pég. 25 com comprimentos 0 menor possivel.

- Ao usar v&rias unidades V S-616PC5/P5 lado alado, aterre-as como
mostram as Figuras 11, () e (b). N&o circule os fios como nafigura(c).

(@) Aceitavel (@) Aceitavel (@) Inaceitavel

Figurall Exemplo de Aterramento de 3 Inversores VS-616P5
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalagao

Fiacdo

Funcbes do Terminal

Funcdes do Terminal Classe 230V

Modelo CIMR-P5U

23P7 a 27P5

2011 a 2015

2018 a 2075

Saida Nominal do Motor

5a10CV

20a25CV

30 a 125CV

L1

L2

L3

Fonte de alimentago de entrada do circuito principal

L11

L21

L31

Fonte de alimentagéo de
entrada do circuito principal

Tl

T2

T3

Saida do inversor

Bl

Unidade da resisténcia do

B2

freio

o

?1

Reator CC (?1-?2)

?2

Fonte CC (?1-@&R)

Reator CC (?1-?2)
Fonte CC (?1-@R)

?3

Unidade do freio (? 3 -@?)

=

Terminal de terra (Resisténcia de terra: 1007 ou menos)

FuncBes dos Terminais da Classe 460V

Modelo CIMR-P5U 43P7 a 4015 4018 a 4045 4055 a 4160 4185 a 4300
Saida Nominal do Motor 5a25CV 30a75CV 100 a 250CV 300 a 500CV
L1 imen-
) Fonte de alimentagao de t:g?g::ﬂ?m? do
entrada do circuitro principal e ito princinal
L3 Fonte de alimentagao de entrada do | C"°ult0 principa
L11 circuito principal
L21
L31
Tl
T2 Saida do inversor
T3
B1 Unidade de resisténcia do
B2 freio
S]
21 Reator CC (?1-72)
") 2 Alimentacéo CC (? 1-@&%
r Alimentago do Ventilador
5200 (Fonte de alimentacéo do controle)
r-s200: entrada de 200 a 230 VAC
s400 r-s400: entrada de 380 a 460 VAC
@]

Terminal de terra (Resisténcia de terra: 10? ou menos)

24
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalacdo

Fiacdo
Bitolasdos Cabos e Bornes
Bitola dos Fios Classe 230V
.| Modelo ] . Parafuso do Bitola * Torque Max. | . '
Cireuito | "~ 1n- Simbolos do Terminal Terminal | AWG | _mmZ | Ib-pol. (N-m) Tipo do Fio
L1,12,13,©,?1,?2,B1,B2,T1,7T2, T3
P5U20P4 ° M4 14-10 | 2-55 12,4 (1,4)
L1,12,13,©,?1,?22,B1,B2,T1,7T2, T3
P5U20P7 ° M4 14-10 | 2-55 12,4 (1,4)
P5U21P5 L1,12,13,©,?1,?2,B1,B2,T1,7T2, T3 Ma 14-10 | 2-55 124 (1.4)
o 12-10|35-55| 7+
?21.?
P5U22P2 g' L218671,72B1B2T1,72 T8 M4 12-10 | 35-55| 12,4(1,4)
L1,L2,1.3,6,?1,?22,B1,B2,T1,T2, T3
P5U23P7 | M4 10 55 | 124(14)
P5U25P5 L1,12,13,©,?1,?2,B1,B2,T1,7T2, T3 M5 8 8 221 (25)
o 10-8 | 55-8 e
?21.?
e — L1,L2,13,©,?1,?22,B1,B2,T1,T2, T3 M5 8 8 21025
D 10-8 | 55-8
[1,02,030,21,22,23,TL 12,13 4 2 Cabo de
P5U2011 | R e S S S M6 451(51) | alimentagao:
principl D 8 8 fio com capa
PEU2015 L1,L2,130,?1,?22,?3,T1,T2,T3 M8 3 30 90,3 (10,2) de vinil de
o M6 8 8 45,1 (5,1) egl?legl ;‘:te
P5U2018 L1, 12,13, 111,121,131, T1, 72, T3 M8 3 30 90,3 (10.2)
[ 6 14
L1, L2, 13,111, 121,131, 71,72, T3 2 38
P5U2022 ° M8 6 m 90,3 (10,2)
P5U2030 L1,12,13, 111,121,131, 71, T2, T3 M10 410 100 203,6 (23,0)
o M8 4 2 | 903(102)
P5U203T L1, 12,13, 111,121,131, T1, 72, T3 M10 1/0x2P | 60 x 2P | 203,6 (23,0)
e M8 4 2 | 90,3(102)
PEL2045 L1, 12,13, 111,121,131, 71,72, T3 M10 1/0x2P| 60 x 2P | 203,6 (23,0)
o M8 4 2 | 903(102)
L1,12,13, 111,121,131, 71, T2, T3 M10 1/0x 2P| 60 x 2P | 203,6 (23,0)
P5U2055
o M8 3 30 | 903(102)
P5U2075 L1, 12,13, 111,121,131, T1, 72, T3 M12 4/0x 2P | 100 x 2P | 349,6 (39,5)
o M8 1 50 | 90,3(102)
S1, S2, S3, S4, S5, S6, SC Fexve
, S2, S3, 4, S5, S6, 0,5-1,25 )
Comuma FV. FI, FS, FC 20-16 Cabo blindado
Controle | todos 0s AM, CA, M1, M2, MA, MB, MC Rigido _trag(;ado com
modelos 0,5-1,25 fiacdo Classe 1
G M3.5 20-14 | 05-2 8,9 (1,0

*Bitola baseada em fios de cobre a 75°C.

Nota:

A queda de tensdo deve ser considerada ao determinar a bitola de um fio. Essa queda

pode ser calculada usando-se a seguinte férmula:

Queda de tenséo fase-a-fase (V)
= /3 resisténcia do fio (? /km) x distancia (m) x corrente (A) x 103

Selecione umabitola em que a queda da tensdo seja menor que 2% da tensdo nominal.
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalagao

Fiacdo

Bitola dos Fios 460V

.| Modelo , A Parafuso do Bitola * Torque Méax. | —. '
Cireuito |~ 1 Simbolo do Terminal Terminal | AWG | mmZ | Ib-pol. (N-m) Tipo do Fio
P5U40P4 ngz, L30,71,72,B1,82 71,72, T3 M4 |14-10| 2-55 | 124(L4)
L1,12,13©,?71,72,B1,B2,T1,72, T3 14-10| 2-55
P5U40P7 © M4 12-10 [35-55 12,4 (1,4)
L1,12,130,71,72,B1,B2,T1, 12,73 14-10 | 2-55
P5U41P5 © M4 12-10 | 35-55 12,4 (1,4)
L1,12,130,?71,72,B1,B2,T1,T2, T3 14-10| 2-55
okl I M4 Mo-1035-55| 2404
L1,12,13©,?1,?72,B1,B2,T1, 72, T3 14-10| 2-55
P5U43P7 ° M4 12-10 | 35-55 12,4 (1,4)
?21.7?
P5UASPS Ll,gZ, 13©,?71,72,B1,B2,71,T2, T3 M4 12-10 | 35-55 | 124 (L4)
?21.7?
P5UATPS Ll,(;, 13©,?1,?72,B1,B2, 71,72, T3 M5 8-6 | 8-14 | 221025
L1,12,139,?1,72,B1,B2,T1, T2, T3 M5 8-6 | 8-14 22,1(25)
Pou40LL [ M6 8 8 451(5,1)
L1,12,13©,?1,72,B1,B2,T1, 72, T3 M5 8-6 | 8-14 221(25)
Pau40L> [ M6 8 8 451(5,1)
L1,12,13, 111,121,131, 71,72, T3 M6 6 14 451(51)
PouA0I8 @] M8 8 8 90,3 (10,2)
L1,12,13, 111,121,131, 71,72, T3 M6 4 22 451(51)
PoU022 [ M8 8 8 90,3 (10,2)
L1,12,L3, 111,121,131, T1, 72, T3 4 22 Cabo de
P5U4030 [== M8 A . 90,3(102) | alimentagdo:
. fio com cabo
Principal P5U4037 L1,12,13, 111,121,131, 71,72, T3 M8 I; ig 903(10,2) | de vini de
LleliZ L3,111,121,131, 71,72, T3 1 50 000% ou
P5U4045 @ e M8 5 7 90,3(10,2) | eduivalente
L1,12,13, 111,121,131, 71,72, T3 M10 400 100 | 203,6 (23,0)
PoUASS g M8 4 22 | 90,3(10,2)
PEUAOTS L1,12,13, 111,121,131, 71,72, T3 M10  |1/0x 2P| 60x 2P | 203,6 (23,0)
o M8 4 22 | 90,3(10,2)
P5UA110 L1,12,13, 111,121,131, 71,72, T3 M10  |1/0x 2P| 60x 2P | 203,6 (23,0)
© M8 3 30 | 90,3(10,2)
P5UA160 L1,12,13, 111,121,131, 71,72, T3 M12 |40 x 2P| 100 x 2P | 349,6 (39,5)
o) M8 1 50 | 90,3(10,2)
L1,12,130,?1,?3,T1,72, T3 M16 GSSlggM 325 2P | 867.4 (98,0)
PSUA1ES o M8 1 50 | 90,3(10,2)
1, $200, $400 M4 20-10 | 05-55| 124(14)
L1, 12,130,?1,?3,T1, T2, T3 M16 65)(3!\2/IPCM 325 2P | 867.4 (98,0)
PSU4220 o M8 1/0 60 | 90,3(10,2)
1, s200, $400 M4 20-10 | 05-55| 124(14)
L1, L2, 13©,?1,?3,T1, T2, T3 M16 65)(3!\2/IPCM 325x 2P | 867,4 (98,0)
PoUAS00 g M8 1/0 60 | 90,3(10,2)
1, $200, $400 M4 20-10 | 05-55] 124(14)
Flexivel
S1,S2, S3, S4, S5, S6, SC 05-125 Cabo
Comuma ' £ "ks 'Fe 20-16 blindado
Controle| t0d0S 0S [xns ~a n1 i trangado com
AM, CA, M1, M2, MA, MB, MC Rigido fan
modelos 0,5-1,25 fiagdo Classe
G M35 |20-14| 05-2 | 89(10) 1

* Bitolas baseadas em fio de cobre a 75°C.
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalacdo

Fiacdo
JST Conectores de Loop Fechado
WG Bitdla* o) P?g;?r?a?o JST Conectores de Loop Fechado (Bornes) LOL%TE(M;X)
2 05 M3.5 1.25-35 89 (1,0)
' M4 125-4 12,4 (1,4)
18 075 M3.5 1.25-35 89 (1,0)
M4 1.25-4 12,4 (1,4)
M3.5 125-35 89 (1,0)
16 125 M4 1.25-4 12,4 (1,4)
M3.5 2-35 89 (1,0)
M4 2-4 12,4 (1,4)
14 2 M5 2-5 22,1(25)
M6 2-6 451 (5,1)
M8 2-8 90,3 (10,2)
M4 55-4 12,4 (1,4)
M5 55-5 221(2,5)
12-10 35-55
M6 55-6 451 (5,1)
M8 55-8 90,3 (10,2)
M5 8-5 221(2,5)
8 8 M6 8-6 451 (5,1)
M8 8-8 90,3 (10,2)
M6 14-6 451 (5,1)
6 14
M8 14-8 90,3 (10,2)
. 2 M6 22-6 451 (5,1)
M8 22-8 90,3 (10,2)
3-2 30-38 M8 38-8 90,3 (10,2)
M8 60-8 90,3 (10,2)
1-10 50-60 M10 60 - 10 203,6 (23,0)
3/0 80 W10 80-10 203,6 (23,0)
4/0 100 100- 10 203,6 (23,0)
4/0 100 100- 12 349,6 (39,5)
300MCM 150 M12 150 - 12 349,6 (39,5)
400MCM 200 200- 12 349,6 (39,5)
M12 X2 325-12 349,6 (39,5)
650MCM 325
M16 325-16 867,4 (98,0)
Nota:

A utilizag8o de um conector (borne) JST de loop fechado é recomendada para manter
0s espacamentos apropriados. Favor entrar em contato com o seu representante
Y askawa para obter mais informagdes.
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Capitulo 1 - Recebimento e Instalagao

Fiacdo

Fiacdo do Circuito de Controle

A seguinte tabela resume as funcdes dos terminais do circuito de controle.
Terminais do Circuito de Controle

Clas§ fic | Termin Funcéo Descricéo Nivel do Sinal
acdo al
S1 |Girar/Parar Avante Giro avante quando fechado, parado se aberto
o .
§“ S2 | Girar/Parar Reverso Giro reverso se fechado,
z parado se aberto
é s3 | Entrada Externa de Defeito DefeitT se fel;:hado, estado Entradas dos contatos | Isolamento por foto-
= normal se aberto de multi-fung&o (n036 acoplador
s S4 | Entrada de Reset de Falha Reset se fechado an039) Entrada: +24VCC
'-E S5 | Ref. 1 de velocidade multi-passo | Habilitado se fechado 8mA
= S6 | Ref. 2 de velocidade multi-passo | Hahilitado se fechado
=4
2] sc Terminal comum de entrada
seqtiencial
FS +;5V Sa|qa dafonte de Fonte de comando analégico de +15V sV gmax. corrente
alimentagéo. possivel de 20mA)
ss 8| FV |Entrada (tensdo) da ref. de freq. 0a +10Vv/100% n042 =“0™ FV ativado | 0a +10V (20k?)
=y .
s £5| F[Entrada (corrente) daref. de freq. |4a 20mA/100% n042 ="1": Flativado | 4a20mA (250?)
D =
@2l rc | Terminal comum oV
G Conexdo da blindagem do
fio de sinal
M1 ' ' Saida do contato de
% @ 2 Ao girar (contato NA.) Fechado ao girar muliuncéo (n041) Contato a 5660
= i .
g Z | MA Defeito se fechado entre Capacidade:
<35 | mB |Saidado contato de defeito terminais MA e MC Saidadocontatode | 250VAC<=1A
5= (contato NAJ/NF.) Defeito se aberto entre multi-funcéo (n040) 30VCC<=1A
MC terminais MB e MC
8w 8| AM |Saida do medidor de freqiiéncias ) »
=
= s S Freq. de 0.2 +10V/100% Monlgoraniiloglcolde Oa+10V
59 E| cA |Comum multi-fungBes (n048) 2mA ou menos

S1]S2]s3][sC[sC[S4]S5[S6[FV]FIJFSTFC]AM[CA]M1[M2][MA]MB]MC

S e
= ==
‘

Figura12 Disposicdo do Terminal do Circuito de Controle

J Insira o fio na parte menor do bloco terminal

) .. méax. 0,14pol. (3,5mm)
max. 0,02pol. (0,6mm) o >—<e———
T

e aperte-o firmemente com uma chave de fendas.

Figura 13 Fiac&o do Terminal do Circuito de Controle

max. 0,28pol. (7mm)
| |e—

=
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Capitulo 2 - Operacgdo
Precauctes

A ALERTA

1) Somente LIGUE afonte de alimentacdo depois de recolocar o painel
frontal. N&o remova a tampa com o inversor ligado.

2) Quando afuncdo de tentar de novo (parametro n056) € selecionada,
ndo se aproxime do inversor ou da carga, pois estes podem reiniciar
repentinamente depois de estarem parados.

3) Como atecla Stop (de parar) pode ser desativada por um gjuste de
funcdo, instale uma chave de parada de emergéncia separada.

4) Nao toque o dissipador de calor ou o resistor de frenagem, devido as
temperaturas extremamente altas.

5) Como é muito facil mudar a velocidade de operagao de baixa para
alta, verifigque afaixaoperacional segurado motor e daméquinaantes
da operacéo.

6) Instale um freio adicional em separado, caso necessario.

7) N&o verifique os sinais durante a operagéo.

8) Todos os par@metros do inversor foram pré-gjustados nafébrica. Nao
modifique-0s a menos que necessario.

A inobservancia destas precaucdes pode resultar em dano ao
equipamento, ferimentos graves ou morte.

PRECAUCOES
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Capitulo 2 - Operacgdo
Ensaio de Operacao

2.1 ENSAIO DE OPERACAO

Para garantir a seguranca, antes da operacao inicial desconecte o
acoplamento de modo que o motor fique isolado da méaquina. Sea
operacdo inicial tiver que ser efetuada com o motor ainda acoplado a
méaquina, seja muito cuidadoso para evitar condigdes potencial mente
perigosas. Verifique os seguintes itens antes de qual quer ensaio:

- A fiacdo e as conexBes do terminal estdo adequadas.

- Pontas de fios e outros corpos estranhos foram removidos da unidade.
- Os parafusos estdo bem apertados.

- O motor estd montado em seguranca.

- Todos os itens est&o corretamente aterrados.

Mostrador do Operador Digital ao Ligar o I nversor

Quando o sistema estiver pronto para operar, LIGUE a alimentacdo. Vejase
oinversor ligadireito. Sefor percebido um problemaqualquer, DESLIGUE a
alimentacéo imediatamente. O mostrador do operador digital ficailuminado
como é mostrado abaixo quando a alimentacado é ligada.

e N
REMO
Q R ~——— LEDs Indicadores de Modo: REMOTE (SEQ, REF)
LED ON
O O ~+—— Mostrador; Exibe a referéncia de
- freqiiéncia

Fref § Fout lout § kWout

F/R @ Montr B Accel B Decel

Vmtr V/F |} Fgain § Fbias
—

FLA PID J kWsav f§f PRGM

DIGITAL OPERATOR
JVOP-131

DSPLJ ENTERJ
] A V]

L] L]
~— LED Indicador de Operagdao: LED Stop ACESO
- J

Figura 14 Mostrador do Operador Digital ao Ligar o Inversor

LEDs de Inicio Rapido: Fref ACESO
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Capitulo 2 - Operacgdo
Ensaio de Operacédo

Pontos de Verificacéo da Operacao:

- Motor gira suavemente.

- Motor giranadirecéo correta.

- Motor ndo apresenta ruidos ou vibracfes anormais.

- Aceleracdo e desacel eracao progressivas.

- A unidade ndo esta sobrecarregada.

- OsLEDsindicadores de estado e 0 mostrador do operador digital estdo
corretos.

Operacéo Basica
O inversor operadepois de receber umareferéncia de freqiéncia. Hadois
modos de operacdo para o VS-616PC5/P5:

- Comando RUN (de giro) do operador digital.
- Comando RUN (de giro) dosterminais do circuito de controle.

Operacéo pelo Operador Digital

O diagrama abaixo mostra um padr&o operacional tipico usando o
operador digital.

Ligar Giro Avante Giro Reverso
Reverso

| Ajuste de FreqUéncia| |Mudanga da referéncia de freqdéncia | 60Hz

Figura 15 Sequéncia de Operacgéo pelo Operador Digital
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Capitulo 2 - Operacgdo
Ensaio de Operacao

Exemplo Tipico de Operacao pelo Operador Digital

Descri¢do Seq. Teclas | Mostrador do Op. Digital LEDs
(1) LIGAR a alimentagao
- Exibe o valor da referéncia de fregiiéncia.
Ajuste das Condi¢des de Operagao LOCAL
- Selecionar o modo LOCAL. REMOTE, REMOTE LED (SEQ, REF) OFF
(2) Ajuste de Freqiiéncia Mudar o valor NN
- Mudar o valor da referéncia de freqiiéncia. | pressionando
N\ I A4 I 771N
- Entrar o valor do ajuste. ENTER I
- Mostrar o monitor de fregiiéncia de saida. DSPL I
(3) Giro Avante *
- Girar avante (15Hz) . 150
l RUN LED ON
(4) Mudar o Valor da Ref. de Frequiéncia (15~60Hz)
- Mostrar o valor da referéncia de freqiiéncia DSPL 150
Pressionar 7 x
- Mudar o valor ajustado. Mudar o valor N
pressionando
N\ I A4 I ARE
- Entrar o valor do ajuste. ENTER I
- Mostrar o monitor da freqiiéncia de saida. DSPL I
4
(5) Giro Reverso R
- Selecionar o giro reverso. DSPL I
Pressionar 3 x
Mudar para “rev” FIR
pressionando
- Entrar o valor ajustado. ENTER I | EU FIR
- Mostrar o monitor da freqiiéncia de saida. DSPL I
A Pressionar 5 x
(6) Parada 5
; SToP
- Desacelerar até parar.
RUN LED OFF STOP LED ON

Manual do Usuério do VS-616PC5/P5
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Capitulo 2 - Operacgdo
Ensaio de Operacédo

Operacéo pelo Snal do Terminal do Circuito de Controle

O diagrama abaixo mostra um padr&o operacional tipico usando os sinais
do terminal do circuito de controle.

@
Avante
60Hz
@ @ ®
Ligar | | Operagéo | Parar

Ajuste de Frequéncia

Figura 16 Sequéncia de Operacéo pelo Sinal do Terminal do Circuito de Controle

Exemplo de Operacéo Tipica pelo Snal do Terminal do Circuito de Controle

Descricao Seqliénciade | Mostrador do Operador LEDs
Teclas Digital
(1) LIGAR
- Mostra o valor da referéncia de freqiiéncia.
Modo REMOTE ¢é pré-ajustado de fabrica.
REMOTE LED (SEQ, REF) ON
(2) Ajuste de Fregiiéncia
- Entrar atens&o da referéncia de freqiiéncia
(corrente) pelo terminal FV ou F1 do ParaAten‘séo de
circuito de controle e verificar o valor referéncia de 10V
fornecido no operador digital.
Mostrador da Freqtiéncia de Saida
Entrar o valor ajustado.
(3) Giro Avante
- Fechar os terminais S1 e SC do circuito de RUN LED ON
controle.
'
(4) Parada
- Abrir os terminais S1 e SC a fim de parar a STOP LED ON
operagéo. (LED RUN pisca
durante a deseceleracéo)
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Capitulo 2 - Operacgdo
Mostrador do Operador Digital

2.2 MOSTRADOR DO OPERADOR DIGITAL

Todas as fungdes do V S-616PC5/P5 sdo acessadas usando-se o operador
digital. Eis as descric¢des das secbes datela e do teclado.

LEDs do Indicador de Modo (Modo Remote)
Acendem ao se selecionar 0 modo de entrada do terminal do
circuito de controle ou da comunicagéo serial.

SEQ: Acende ao se selecionar o comando de giro (run) do
terminal do circuito de controle ou da comunicagéo
serial.

REF: Acende ao se selecionar a referéncia de freqiiéncia dos
terminais do circuito de controle FV ou FI, ou da
comunicacéo serial.

- N Mostrador
REMO Mostra os valores de cada fung&o ou monitoragdo como
Q freqiiéncia de saida e corrente (4 digitos).
LEDs de Inicio Rapido

LED Descricéo di(reitr/\':?:n

Fref Ajuste/Monitorag&o da referéncia de freqiiéncia | Disponivel

Fout Monitor da freqiiéncia de saida Disponivel

Fref Fout lout N kWout lout Monitor da corrente de saida Disponivel

FIR Montr N Accel N Decel KWout | Monitor da poténcia de saida Disponivel

mir VIF Fgai& Fbias ;/R Selegaio do com@do d? execugdo FWD/REV D?spom'vel

FLA P 1 kWsav B PRGM ontr | Selegdo da monltore-mao Dfspon!vel

Accel | Tempo de aceleragdo Disponivel

DIGITAL OPERATOR Decel | Tempo de desaceleragio Disponivel
JVOP-131 Vmtr | Tens&o nominal do motor Nao Dispon.
VIF Selegéo do padréo V/f Néo Dispon.
Fgain | Ganho da referéncia de freqiiéncia N&o Dispon.
1 DSPL J ENTERJ - Fbias | Controle da referéncia de freqiéncia N&o Dispon.
FLA Corrente nominal do motor N&o Dispon.
LOCAL PID Selecéo de PID Néo Dispon.
g REMOTEJ /A\J \/J KWsav Selfgéo da economia de er?ergla N:E\o D?spon,
b b PRGM | Parametro Number/data (nimero/dados) Néo Dispon.

RUN RESET 4 i

Mostra o valor de cada parametro. Ao pressionar essa tecla, o

= ~) valor ajustado é entrado.

Teclas de Mudanca de NUmeros
Muda valores sendo ajustados ou parametros numéricos.
?: Tecla de incrementar
?: Tecla de decrementar

Teclas de Comandos das Operacdes
As teclas de comandos das operacfes operam o inversor.
STOP/RESET: LED vermelho acende ao se pressionar a tecla
STOP (reinicializa a operagao ap6s defeito; 0
reset é desativado se o comando run estiver
ligado)

RUN: LED vermelho acende apés pressionar a tecla

RUN.

— Tecla de Sele¢éo de Tela
Seleciona LEDs de Inicio-Répido

Tecla de Sele¢do do Modo de Operagdo
Alterna entre operagdo REMOTE e LOCAL (operador digital).

Figura 17 Mostrador do Operador Digital ao Ligar
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Capitulo 2 - Operacgdo
Descri¢do do LED

2.3 DESCRICAO DOSLEDs

A operacéo smplesdo VS-616PCH/PS5 é possive com osLEDsdeinicio-rgpido.
LEDs de Inicio-Rapido(Exemplo do CIMR-P5U23P7)

Mostrador Descricéo Sequiéncia de | Mostrador do Operador | Comentarios
LED Teclas Digital
Ligar
—> -
L]
[ Fref ] Ajuste/monitoracdo da
P oA DSPL
referéncia de freqliéncia
onitor da freq. de saida DSPL
(Fout ] Monitor da freq. de said
[Llout | | Monitor da corr. de saida | DSPL I
[kwout] | Monitor da pot. de saida | DSPL I
LF/R] Selecdo do comando de DSPL J
execucdo FWD/REV
1]
[Montr | | Selegdo do monitor | DSPL | Pressione a tecla
[ENTER]
¢ para mostrar o
[Accel ] | Tempo de aceleracéo | DSPL I valor do monitor.
[ Decel | Tempo de desacel. | DSPL I
[vmtr | | Tens&o nom. do motor | DSPL I 230.0
Lv/f] | Selegéio do paddo Vf | DSPL I
[Fgain | | Ganho da ref. de freq. | DSPL I
[ Fbias | | Controle da ref. de freq. | DSPL I @
Ajustar/ler é
ativado s6
[FLA | | Corr. nominal do motor| DSPL I 14.0 a0 parar.
[PID ] | SelegiodePD | DSPL | @
[kwsav] | Sel. economia de energia| DSPL I [j]
¢ Pressione tecla
PRGM " I [ENTER] p/
I__,_I | Parametro ll\lumber/data | DSPL mostrar dados.
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Capitulo 2 - Operacgdo
Sele¢do do Modo de Operacédo

2.4 SELECAO DO MODO DE OPERACAO (n001)

O VS-616PC5/P5 tem dois modos de operacdo: LOCAL e REMOTO
(vejaa descricdo natabela abaixo). Estes dois modos podem ser
selecionados pelatecla“LOCAL/REMOTE” do operador digital somente
guando a operagdo estd parada. O modo selecionado pode ser verificado
observando-se os LEDs SEQ e REF no operador digital (como mostrado
abaixo). O modo de operacado é definido em REMOTE (executado pelas
fregliéncias FV e Fl dosterminais do circuito de controle e pelo comando
RUN de giro dos terminais do circuito de controle) antes do embarque. As
entradas dos contatos de multi-funcdo dos terminais S3 a S6 do circuito
de controle sdo ativadas nos dois modos de operacéo.

- LOCAL: A referénciade frequénciae o comando de giro séo
gjustados pel o operador digitd. OsLEDs SEQ e REF
apagam.

- REMOTE: A referéncia de freqliéncia mestre e o comando de
giro podem ser selecionados como descrito na

tabela abaixo.
Selecdo do Modo de Operacéo
Ajuste Selecédo do Método de Operacéo EEB Selecéo da Referéncia IéEEE
0 | Operagéo por comando RUN de giro pelo | OFF |Referéncia de freqiiéncia principal a partir | OFF
operador digital do operador digital
1  |Operacéo por comando RUN de giro pelo | ON [Referéncia de freqtiéncia principal a partir | OFF
terminal do circuito de controle do operador digital
2 |Operagéo por comando de giro pelo opera-| OFF |Referéncia de freqiiéncia principal a partir | ON
dor digital dos terminais FV e Fl do circuito de con-
trole
3 |Operagéo por comando de giro pelo termi- | ON | Referéncia de freqiiéncia principal a partir | ON
nal do circuito de controle dos terminais FV e Fl do circuito de con-
trole
4 |Operagéo por comando de giro pelo opera-| OFF |Referéncia de freqiiéncia principal ON
dor digital definida pela comunicagéo serial
5 |Operagéo por comando de giro pelo termi- | ON |Referéncia de freqiiéncia principal ON
nal do circuito de controle definida pela comunicagéo serial
6 |Operagdo por comando de giro pela comu- | ON |Referéncia de freqiiéncia principal ON
nicacdo serial definida pela comunicagéo serial
7 | Operagdo por comando de giro pela comu- | ON |Referéncia de freqiiéncia principal a partir | OFF
nicacdo serial do operador digital
8 | Operagéo por comando de giro pela comu- | ON |Referéncia de freqiiéncia principal a partir | ON
nicacao serial dos terminais FV e Fl do circuito de con-
trole
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Capitulo 3 - Recursos de Programacao
Parémetros do VS-616PC5/P5

3.1 Parametros (n001~n108) do VS-616PC5/P5

No. Nome da Funcéo Descri¢do Padroes | Ajuste | Pags.
de de de
Fabrica |Usuério | Ref.
n001 | Selegao/inicializacdo de 0: n001 ler e ajustar, n002~n108 s6 ler 1 48
parametro 1:n001~n034 ler e ajustar, n035~n108 s¢ ler
2:n001~n049 ler e ajustar, n050~n108 s6 ler
3:n001~n108 ler e ajustar
4, 5: Nao usado
6: inicializacéo 2-fios (especificacbes Japonesas)
7. inicializacéo 3-fios (especificacbes Japonesas)
8: inicializacéo 2-fios (especificacbes Americanas)
9: inicializagdo 3-fios (especificacdes Americanas)
n002 | Selegdo de modo de Ajuste Operacdo Referéncia 3 37
operagéo 0 Operador Operador
1 Terminal Operador
2 Operador Terminal
3 Terminal Terminal
4 Operador Com. serial
5 Terminal Com. serial
6 Com. serial Com. serial
7 Com. serial Operador
8 Com. serial Terminal
n003 | Tens&o de entrada Unidade: 0,1V 230,0v
Ajuste: 150,0~255,0V (510V p/ unidades de 460V) (460,0v)
n004 | Método de parada 0: Parada progressiva 0 68
1: Parada livre
2: Parada livre temporaria (comando de giro repete)
3: Parada livre temporaria (auto-inicio apés tempo)
n005 | Rotacéo de poténcia 0: rotagdo do eixo CCW (esquerda) 0
1: rotagéo do eixo CW (direita)
n006 | Proibicdo da operacdo 0: operagdo reversa habilitada 0 66
reversa 1: operagdo reversa desabilitada
n007 | Funcéo da tecla local/remote | 0: desabilitada 1 37
1: habilitada
n008 | Funcéo da tecla Stop 0: Tecla Stop € intil se operada dos terminais 1 68
1: Tecla Stop é sempre efetiva
n009 | Método de ajuste da 0: Tecla Enter ndo é usada 1
referéncia de freqiiéncia 1: Tecla Enter é usada
pelo operador
n010 | Selegdo do padrdo V/f 0~E: 15 padrdes V/f predefinidos 1 74
(mesmo que LED V/F) F: Padrao V/f préprio
n011 | Tens&o nominal do motor Unidade: 0,1V 230,0v 74,95
(igual ao LED Vmtr) Ajuste: 150,0~255,0V (510V p/ unidades de 460V) (460,0V)
n012 | Frequiéncia Maxima Unidade: 0,1Hz 60,0Hz 76
Faixa de ajuste: 50,0~400,0Hz
n013 | Tensdo Maxima Unidade: 0,1V 230,0v 76
Ajuste: 0,1~255,0V (510V para unidades de 460V)
n014 | Frequéncia da tenséo de Unidade: 0,1Hz 60,0Hz 76
saida maxima Faixa de ajuste: 0,2~400,0Hz
n015 | Frequéncia de saida Unidade: 0,1Hz 3Hz 76
intermediaria Faixa de ajuste: 0,1~399,9Hz
n016 | Tens&o da freqiéncia Unidade: 0,1V 15,0v 76
intermediaria Faixa: 0,1~255,0V (510V para unidades de 460V)
n017 | Frequéncia de saida minima | Unidade: 0.1Hz 1,5Hz 76
Faixa de ajuste: 0,1~10,0Hz
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Parémetros do VS-616PC5/P5

No. Nome da Funcéo Descri¢ao Padroes | Ajuste | Pags.
de de de
Fabrica | Usuério | Ref.
n018 | Tens&o de saida minima Unidade: 0,1V 10,0V 76
Faixa de ajuste: 0,1~50,0V
n019 | Tempo de aceleracéo 1 Unidade: 0,1 s. (1 s. por 1000 s. e acima) 10,0 s. 49
(mesmo que LED Acel.) Faixa de ajuste: 0,0~3600 s.
n020 | Tempo de desacel. 1 Unidade: 0,1 s. (1 s. por 1000 s. e acima) 10,0s. 49
(igual ao LED Desacel.) Faixa de ajuste: 0,0~3600 s.
n021 | Tempo de aceleracéo 2 Unidade: 0,1 s. (1 s. por 1000 s. e acima) 10,0 s. 49
Faixa de ajuste: 0,0~3600 s.
n022 | Tempo de Unidade: 0,1 s. (1 s. por 1000 s. e acima) 10,0's. 49
desaceleragéo 2 Faixa de ajuste: 0,0~3600 s.
n023 | Selegdo da curva-S Ajuste Tempo da Curva-S 1 67
0 Nenhuma Curva-S
1 02s.
2 05s.
3 10s.
n024 | Modos de exibicdo Ajuste Mostrador 0
0 0,1Hz
1 0,1%
2~39 rpm (# de entrada de pélos do
motor)
40~3999 personalizado
n025 | Referéncia de freqiiéncia 1 | O ajuste depende do ajuste n024. 0,0Hz 63, 95
(igual ao LED Fref) Faixa: 0~9999
n026 | Referéncia de 0 ajuste depende do ajuste n024. 0,0Hz 63
freqiiéncia 2 Faixa: 0~9999
n027 | Referéncia de O ajuste depende do ajuste n024. 0,0Hz 63
freqiiéncia 3 Faixa: 0~9999
n028 | Referéncia de 0 ajuste depende do ajuste n024. 0,0Hz 63
freqiiéncia 4 Faixa: 0~9999
n029 | Frequéncia de tranco O ajuste depende do ajuste n024. 6,0Hz 59
Faixa: 0~9999
n030 |Limite superior de Unidade: 1% 100% 68
freqiiéncia Faixa de ajuste: 0~100%
n031 | Limite inferior de Unidade: 1% 0% 68
freqiéncia Faixa de ajuste: 0~100%
n032 | Corrente nominal do motor | Unidade: 0,1A  Faixa: 10~200% da corrente kVA 95
(igual ao LED FLA) nominal do inversor. dependen
A unidade é 1A guando o ajuste é maior que 1.000A te
n033 | Protegéo térmica do Ajuste Caracteristicas 1 61
motor(OL1) 0  Protecéo desativada
1 Motor de propdsito geral (constante de tempo 8
min.)
2 Motor de propésito geral (constante de tempo 5
min.)
3 Motor refrigerado (constante de tempo 8 min.)
4 Motor refrigerado (constante de tempo 5 min.)
n034 | Selecéo do método de Ajuste Método de parada 3
parada (OH1) para o pré- 0 Parada prog. - Desacel 1 (falha)
alarme de 1 Parada livre (falha)
sobreaquecimento do 2 Parada prog. - Desacel 2 (falha)
inversor 3 Operagdo continua (alarme)
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Parémetros do VS-616PC5/P5

No. Nome da Funcéo

Descri¢do

Padrdes
de
Fabrica

Ajuste
de
Usuério

Pags.
de
Ref.

n035 | Selegdo de entrada multi-
funcdo (Terminal S2)

0: Giro reverso (seqiiéncia de 2-fios)

1: Comando Fwd / Rev (sequiéncia de 3-fios)

2: Defeito externo (normalmente aberto)

3: Defeito externo (normalmente fechado)

4: Reset apo6s falha

5: Sele¢do Remote/local

6: Selecdo Com. Serialfinversor (Fref, comando RUN)
7: Comando Stop com Desacel. 2 (parada rapida)
8: Selecao de referéncia de frequéncia mestre
(FV-aberto ou Fl-fechado)

9: Comando da ref. de velocidade multi-passo 1
10: Comando da ref. de velocidade multi-passo 2
11: Comando jog

12: Comando de troca de tempos Acel. / Desacel.
13: Bloco-base externo (normal aberto)

14: Bloco-base externo (normal fechado)

15: Busca da velocidade a partir da freq. maxima
16: Busca da velocidade a partir da freq. ajustada
17: Ativacdo da mudanca de parametro

18: Reset do valor | (PID)

19: Controle PID

20: Fung&o de temporizador

21: OH3

22: Comando “sample hold” de ref. analégica

23: Comando de reacdo inercial (normal. aberto)
24: Comando de reacdo inercial (normal. fechado)

0

77

n036 | Entrada de multi-fungéo
(Terminal S3)

Mesmos itens do n035

7

n037 | Entrada de multi-fungdo
(Terminal S4)

Mesmos itens do n035

77

n038 | Entrada de multi-fungéo
(Terminal S5)

Mesmos itens do n035

7

n039 | Entrada de multi-fungao
(Terminal S6)

Mesmos itens do n035
25: Comando Up / Down
26: Teste de Loop (Modbus)

10

77

n040 | Saida de multi-funcéo
(Terminal MA-MB-MC)

0: Defeito

1: Enquanto gira

2: Velocidade final

3: Velocidade final desejada

4: Detecgéo de frequiéncia 1

5: Detecgdo de freqiiéncia 2

6: Detecgdo de sobretorque (normalmente aberto)
7. Detecgdo de sobretorque (normal. fechado)

8: Durante bloqueio de base

9: Modo de operagéo

10: Pronto

11: Fungéo de Temporizador

12: Durante reinicio automatico

13: Pré-alarme OL (80% OL1 ou OL2)

14: Perda de referéncia de freqiiéncia

15: Fechado pela comunicagdo serial (fungdo DO)
16: Perda do retorno PID

17: Alarme OH1 (definido se n034 for "3")

82

n041 | Saida de multi-funcéo
(Terminal M1-M2)

Os itens séo 0s mesmos de n040

82

n042 | Selecdo da entrada analégica
principal (terminal FV ou FI)

0:Entrada 0~10V (terminal FV)
1: Entrada 4~20mA (terminal FI)

81
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Parémetros do VS-616PC5/P5

freqiiéncia

Faixa de ajuste: 0,0~25,5Hz

No. Nome da Funcéo Descri¢ao Padroes | Ajuste | Pags.
de de de
Fabrica | Usuério | Ref.
n043 | Selegdo da entrada 0:Entrada 0~10V (tem que abrir o jumper) 1 81
analdgica auxiliar (terminal | 1: Entrada 4~20mA
Fl)
n044 | Retencdo da referéncia de | 0: Retido na referéncia de freqiiéncia 1 (n025) 0 81
freq. (para as fungdes Up/ | 1: Nenhuma retencdo apds desligamento
Down, sample/hold)
n045 | Método de operacdo p/ 0: Nenhuma detecgao 0 82
detecgdo da perda da 1: Continua girando a 80% da Fref. anterior
referéncia de freqiiéncia
n046 | Ganho de freqiiéncia Unidade: 1% 100% 58, 95
(mesmo que LED Fgain) Faixa de ajuste: 0~200%
n047 | Controle de freqiiéncia Unidade: 1% 0% 58, 95
(mesmo que LED Fhias) Faixa de ajuste: -100~100%
n048 | Saidaanalégica multi-fungéo |  Ajuste Monitor 0 57
(AM) 0 Freqtiéncia de saida
1 Corrente de saida
2 Poténcia de saida
3 Tensdo do barramento CC
n049 | Ganho do monitor Unidade: 0,01 1 57
analégico Faixa de ajuste: 0,01~2,00
n050 | Frequéncia da portadora Unidade: 1 kVA 50
Faixa de ajuste: 1~6 (x2,5kHz), 7~9 (padrdo préprio) dependen
te
n051 | Perda de poténcia Ajuste Método 0 50
momentanea obtida com o 0 Nenhum
método 1 Operagdo continua apés retorno da
poténciaem 2 s.
2 Operagdo continua apés retorno da
poténcia no tempo da I6gica de
controle (sem saida de falha)
n052 | Nivel de busca da vel. Unidade: 1% Faixa de ajuste: 0~200% 150% 73
(tempo de desacel. fixo em | 100% =corrente nominal do inversor
2s.)
n053 | Tempo bloco-base minimo [ Unidade: 0,1 s kVA 70,73
Faixa de ajuste: 0,5~5,0 s. dependen
te
n054 | Nivel de reducéo V/f durante | Unidade:1% kVA 73
busca de velocidade Faixa de ajuste: 0~100% dependen
te
n055 | Perda de poténcia devido ao | Unidade: 0,1s. kVA 50
tempo Faixa de ajuste: 0,0~2,0 s. dependen
te
n056 | Tentativas repetidas Unidade: 1 tempo 0 50
automaticas Faixa de ajuste: 0~10
n057 | Sel. do contato de falha na | 0: Fechado durante repeti¢do devido a falha 1 50
tentativa automatica 1: Aberto durante repeti¢do devido a falha
n058 | Pulo de freqiiéncia 1 Unidade: 0,1Hz 0,0Hz 59
Faixa de ajuste: 0,0~400,0Hz
n059 | Pulo de freqiiéncia 2 Unidade: 0,1Hz 0,0Hz 59
Faixa de ajuste: 0,0~400,0Hz
n060 |Largura de banda do pulo de | Unidade: 0,1Hz 1,0Hz 59
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Parémetros do VS-616PC5/P5

No. Nome da Funcéo Descri¢ao Padroes | Ajuste | Pags.
de de de
Fabrica |Usuério | Ref.
n061 | Selegdo de tempo decorrido |0: Tempo acumulado durante ligar 1
1: Tempo acumulado durante vel. constante
n062 | Temporizador 1 Unidade : 1 hora 0
Faixa: 0~9999
n063 | Temporizador 2 Unidade: 10.000 horas 0
Faixa: 0~27
n064 | Corrente de injecdo CC Unidade: 1% 50% 53
Faixa de ajuste: 0~100%
100% =corrente nominal do inversor
n065 | Tempo de injecdo CC na Unidade: 0,1 s. 05s. 53
parada Faixa de ajuste: 0,0~10,0 s.
n066 | Tempo de injecdo CC na Unidade: 0,1 s. 0,0s. 74
partida Faixa de ajuste: 0,0~10,0 s.
n067 | Ganho de compensacéo do | Unidade: 0,1 1,0 71
torque Faixa de ajuste: 0,0~3,0
(normalmente, nenhum ajuste é necessario)
n068 | Resisténcia line to line (linha | Unidade: 0,001? kVA
alinha) do motor Faixa de ajuste: 0,000~65,53 (normalmente, nenhum | dependen
ajuste € necessario) te
n069 | Perda de ferro Unidade: OW kVA
Faixa de ajuste: 0~9999W dependen
(normalmente, nenhum ajuste é necessario) te
n070 | Evitar perda de vel. durante |0: Desativado 1 52
desaceleragdo 1: Habilitado
n071 | Nivel de limite de corrente/ | Unidade: 1% Faixa de ajuste: 30~200% 170% 51
Perda de velocidade durante | Quando o nivel é 200%, o limite de corrente durante a
aceleracdo aceleracéo ¢ desativado.
n072 |Nivel de limite de corrente/ | Unidade: 1% Faixa de ajuste: 30~200% 160% 52
Perda de velocidade durante | Quando o nivel é 200%, o limite de corrente durante a
a veocidade constante velocidade constante é desativado.
n073 | Deteccdo da freq. desejada | Unidade: 0,1Hz 0,0Hz 56
(safda multi-funcéo) Faixa de ajuste: 0,0~400,0Hz
n074 | Detecgdo de sobretorque Ajuste Funcdo 0 72
(OL3) 0 Deteccéo desativada
1 Deteccédo comega na velocidade final
Continua girando apds deteccdo (alarme)
2 Sempre detecta
Cont. girando apés deteccdo (alarme)
3 Deteccéo inicia na velocidade final
Péra livremente ap6s detecgdo (falha)
4 Sempre detecta
Péra livremente apés detecgdo (falha)
n075 | Nivel de detecgdo de Unidade: 1% 160% 72
sobretorque (OL3) Faixa de ajuste: 30~200%
100% =corrente nominal do inversor
n076 | Retardo da detecgdo de Unidade: 0,1 s. 01s. 72
sobretorque (OL3) Faixa de ajuste: 0,0~10,0 s.
n077 | Temporizador On-delay Unidade: 0,1 s. 0,0s. 79
Faixa de ajuste: 0,0~25,5 s.
n078 | Temporizador Off-delay Unidade: 0,1 s. 0,0s. 79
Faixa de ajuste: 0,0~25,5 s.
n079 | Funcéo dB de 0: Nenhuma prote¢do dB calculada ou propiciada 0
sobreaquecimento do 1: Protegdo s6 para resistor Yaskawa instalado
resistor (rH)
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ajuste a 100% da tenséo de
saida (Economia de energia)

Faixa de ajuste: 0,0~10,0%

No. Nome da Funcéo Descri¢do Padroes | Ajuste | Pags.
de de de
Fabrica | Usuério | Ref.
n080 | Nivel de detecgio de perda |Unidade: 1% % 64
de fase na entrada (SPI) Faixa de ajuste: 1~100%
Quando o ajuste é 100%, essa fungéo ¢ desativada.
n081 |Retardo da detec. da perda |Unidade: 1(1,28s.) 8 64
de fase na entrada (SPI) Faixa de ajuste: 2~255 (2,56~326,4 s.) (10,24 s)
n082 | Nivel de detecgdo da perda | Unidade:1% 0% 64
de fase na saida (SPO) Faixa de ajuste: 0~100%
Quando o ajuste é 0%, essa fungdo é desativada.
n083 | Retardo da detecgdo da Unidade: 0,1 s. 02s. 64
perda de fase na saida Faixa de ajuste: 0,0~2,0 s.
(SPO)
n084 | Selegdo de PID 0: PID desativado 0 65, 95
(mesmo que LED PID) 1: PID ativado
2: Pl com alimentagéo Avante
n085 | Ganho de calibragéo do Unidade: 0,01 1,00 66
retorno (PID) Faixa de ajuste: 0,00~10,00
n086 | Ganho proporcional (PID) | Unidade: 0,01 1,0 66
Faixa de ajuste: 0,0~10,0
n087 | Tempo integral (PID) Unidade: 0,1 s. 10,0's. 66
Faixa de ajuste: 0,0~100,0 s.
n088 | Tempo derivado (PID) Unidade: 0,01 s. 0,00s. 66
Faixa de ajuste: 0,00~1,00 s.
n089 | Desvio (PID) Unidade: 1% 0% 66
Faixa de ajuste: -109~109%
n090 | Limite do valor integral (PID) | Unidade: 1% 100% 66
Faixa de ajuste: 0~109%
n091 | Tempo do filtro de retardo da | Unidade: 0,1 s. 0,0s. 66
saida (PID) Faixa de ajuste: 0,0~2,5s.
n092 | Detecgdo da perda de 0: Detec¢do desativada. 0 66
retorno (PID) 1: Detecgdo ativada.
n093 | Nivel de detecgdo da perda | Unidade: 1% 0% 66
de retorno (PID) Faixa de ajuste: 0~100%
n094 | Retardo da detecgdo da Unidade: 0,1s. 10s. 66
perda de retorno (PID) Faixa de ajuste: 0,0~25,5s.
n095 | Sel. economia de energia | 0: Economia de energia desativada. 0 54,95
(mesmo que LED kWsav) | 1: Economia de energia ativada.
n096 | Ganho K2 da economia de [ Unidade: 0,01 kVA 54
energia Faixa de ajuste: 0,00~655,0 dependen
te
n097 | Limite inf. da tensdo de Unidade: 1% 50% 54
enconomia de energiaa 60 | Faixa de ajuste: 0~120%
Hz
n098 | Limite inferior da tenséo de | Unidade: 1% 12% 54
enconomia de energiaa 6 | Faixa de ajuste: 0~25%
Hz
n099 | Tempo kW médio (Economia | Unidade: 1 = 25ms 1 55
de energia) Faixa de ajuste: 1~200
n100 |Limite da tens&o de ajuste | Unidade: 1% 0% 55
(Economia de energia) Faixa de ajuste: 0~100%
n101 | Tenséo dos passos de Unidade: 0,1% 0,5% 55
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Parémetros do VS-616PC5/P5

No. Nome da Funcéo Descri¢ao Padroes | Ajuste | Pags.
de de de
Fabrica | Usuério | Ref.
n102 | Tenséo dos passos de Unidade: 0,1% 0,2% 55
ajuste a 5% da tenséo de Faixa de ajuste: 0,0~10,0%
saida (Economia de energia)
n103 | Detecgéo de tempo 0: Dete¢do desativada. 1 60
Modbus 1: Detecgdo ativada.
n104 | Método de parada Ajuste Método de parada 1 60
MODBUS em erro de 0 Parada prog. - Desacel 1 (falha)
comunicacéo (CE) 1 Parada livre (falha)
2 Parada prog. - Desacel 2 (falha)
3 Operagdo continua (alarme)
n105 | Unidade de referéncia de Ajuste Unidade de freqiiéncia 0 60
freqiiéncia MODBUS 0 0,1Hz/1
1 0,01Hz /1
2 100% / 30000
3 0,1%/1
n106 | Enderego escravo Unidade: 1 0 61
MODBUS Faixa de ajuste: 0~31
n107 |Selegdo de BPS Ajuste Taxa de BPS 2 61
MODBUS 0 2400 BPS
1 4800 BPS
2 9600 BPS
n108 | Selecéo de paridade Ajuste Paridade 1 61
MODBUS 0 Nenhuma paridade
1 Paridade par
2 Paridade impar
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3.2 CONFIGURACAO E INICIALIZAGCAO DOSPARAMETROS

Selegdo e Inicializagdo dos pardmetros (n00L)
A tabela a seguir descreve os dados que podem ser gjustados ou lidos
quando o parametro n001 é definido.

. Parametros que podem ser Pardmetros que podem ser
Ajuste : .
ajustados lidos
0 n001 n001 an108
(parametro s6 de leitura)
1 n001 an034 n001 anl108
(padrao de fabrica)
2 n001 a n049 n001 an108
3 n001 an108 n001 an108
4,5 Néo usado
8 Inicializagao: seqiiéncia de 2-fios (especificagdes americanas)
9 Inicializagao: seqiiéncia de 3-fios (especificacbes americanas)
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3.3 OPERACAO DO VS-616PC5/P5

Ajuste dos Tempos de Aceleracdo/Desacel eracéo
A

Tempode Acel. 1 Tempo de Desacel. 1 (n020)

Tempo de desacel.

(n019) Tempo de Acel. 2 (nOZiV 2* (n022)
Frequiéncia
de \
Saida Tempo desacel.
» 1*(n020)
Tempo

LIGADO | DESL. LIGADO

Comando Run FWD (REV)

LIGADO

Selecéo dos tempos de acel./desacel.
(Terminais S2 a S6)

* Quando a “desacelerago até parar” é selecionada (n004 = “0")
Figura 18 Diagrama de Tempo dos Ajustes dos Tempos de Acel./Desacel.

Se qualquer umadas sel ecBes (n035, n036, N037, N038 ou N039) do terminal
de entrada dos contatos de multi-fungdo for igual a“ 12", ostempos de
acderacdo e desacel. podem ser selecionados abrindo-se ou fechando-se a
selecdo de tempo de acel ./desacel. apropriada (terminal S2, S3, $4, S5 ou
S6).
Em OFF: n019 (tempo de acel. 1)
Em ON: n021 (tempo de acel. 2)

n020 (tempo de desacel. 1)
n022 (tempo de desacdl. 2)

N° Parametro Nome Unidade Faixa de Ajuste |Padrdo de Fabrica
n019 Tempo de aceleragdo 1 0,1s* 0,0a3600s 10,0s
n020 Tempo de desacel. 1 0,1s* 0,0a3600s 10,0s
n021 Tempo de aceleragdo 2 0,1s* 0,0a3600s 10,0s
n022 Tempo de desacel. 2 0,1s* 0,0a3600s 10,0s

* A unidade de ajuste é de 1 s para 1.000 s e acima.

- Tempo de aceleracéo
Define o tempo necessério para a freqiiénciade saidair de OHz até a
freqUiéncia de saida méaxima (n012).

- Tempo de desacel eracdo
Define o tempo necessério para a freqiiéncia de saidair da freqiiéncia
maxima de saida (n012) até OHz.
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Repeticdo Automaética em caso de Falha (n060)

Depois de um defeito, o inversor e seu circuito detector de falhas sdo
reinicializados. O nimero de tentativas de repeti¢do e testes de auto
diagndstico pode ser igual a 10 vezes no parametro n060. O inversor pode
ser instruido parareiniciar automaticamente apGs ocorrerem 0s seguintes
defeitos:

- Sobrecorrente (OC)

- Sobretenséo (OV)

- Subtensdo PUV (UV1)

- Faltadeterra (GF)

- Falha no transistor regenerativo (rr)

O numero de tentativas de repeticao é zerado (= “0") nos seguintes casos:
- Se nenhum outro defeito ocorrer em 10 minutos depois da repeti¢éo.

- Seosina dereset de falhas for ON ap0s a deteccéo do defeito.

- A fonte de alimentacéo € desligada (OFF).

Reinicio Automatico apds Perda de Energia Momentanea (n051)
Se faltar energia momentaneamente, a operacéo recomega sozinha.

Ajuste Descricao
0 Néo fornecido (padréao de fabrica)
1* Operacdo continua depois do retorno da energia em 2 segundos
2% Operagao continua apds o retorno da energia no tempo légico de controle (ndo ha saida de falha)

*  Mantém o sinal para continuar a operagao depois da falta de energia momentanea.
* Quando “2" ¢ selecionado, a operacéo recomeca se a tensédo da fonte retornar ao seu nivel
normal (de antes da falta de energia). Nenhum sinal de falha é gerado na saida.

Freqiéncia da Portadora (n050)

Essafuncdo define a fregiiéncia de chaveamento do transistor de saida do
inversor (frequiéncia portadora). Usado parareduzir o ruido do motor ea
corrente de fuga.

Ajuste Freqiiéncia da Portadora | Ruido Metalico do Motor Corrente de Fuga
(kHz)
2,5
50
8,0
10,0

12,5
150 Inaudivel Maior

Mais Alto Menor

OO WIN| -

50 Manual do Usuério do VS-616PC5/P5



Capitulo 3 - Recursos de Programacao
Operagcdo do VS-616PC5/P5

fc = freqUiéncia da portadora fc = freqiiéncia da portadora
A Y
2,5kHz 2,5kHz
1,0kHz fc =12 F saida 1,0kHz fc =24 F saida
> Fsaid -
83 3Hz 208 3Hz salda 41,60z 104112 saiga
n050 = “7" n050 =g’
fc = freqUiéncia da portadora
A
2.5kHz
1.0kHz fc = 36 F saida
> Fsaid
21,7Hz 69,4Hz salda
n050 = “9”

Figura 19 Ajuste Proprio dos Padrdes da Freqiiéncia da Portadora

Limite de Corrente (Prevencédo Contra Reducao de Velocidade)

Essa funcdo gjusta automaticamente a freqiiéncia de saida de acordo com
acarga (e portanto com a corrente de saida) para proporcionar uma
operagao continua sem afetar o inversor.

- Nivel do Limite de Corrente Durante a Aceleragdo (n071)
O nivel do limite de corrente durante a acel eracéo pode ser definido em
unidades de 1% (corrente nominal do inversor = 100%).
Ajuste de fébrica: 170%

Um gjuste de 200% desativa o limite de corrente durante a acel eracéo.
Ao acelerar, se a corrente de saida exceder o valor definido em n071, a
aceleracdo péra e afreqliéncia é mantida. Quando a corrente de saida
for abaixo do valor definido no parémetro n071, a acel eracdo recomeca.
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Corrente do Motor
no71
Tempo
Frequéncia
de Saida
Tempo * Controla a taxa de aceleragao para
-~ que o inversor seja afetado.

*

Figura 20 Limite de Corrente Durante a Aceleracdo

Na éreade saida constante [freqliéncia de saida ? fregliéncia da saida de
tensdo méxima (n014)], o nivel de limite da corrente durante a
aceleracdo € modificado pela seguinte equagao:

Nivel Limite Corrente Durante | _ | Nivel Limite Corrente na |  Freg. de Saida da Tensdo Max. (n14)
Acel. na Area de Saida Const. | ~ | Aceleragéo (n071) ' Frequéncia de Saida

- Nivel do Limite de Corrente Quando Rodando (n072)
O nivel do limite de corrente quando rodando pode ser gjustado em

unidades de 1% (corrente nominal do inversor = 100%).

Ajuste de fébrica: 160%

Um gjuste de 200% desativa o limite de corrente quando rodando. Na
velocidade final, se a corrente de saida passar do valor definido no
parédmetro n072, ent&o a desacel eracdo comega.

Se a corrente de saida passar do valor definido em n072, a
desaceleragdo continua. Se a corrente de saidair abaixo do valor
definido no pardmetro n072, entdo a desaceleracdo comecaindo até a
freqiéncia gjustada.

Corrente do Motor

n072

Tempo
Freqliéncia
de Saida

Tempo * Diminui a freqiiéncia para evitar
- que o inversor seja afetado.

Figura 21 Limite de Corrente Durante o Giro
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- Prevencdo contra reducdo de velocidade durante a desacel eracéo (n070)
Para evitar sobretensdo na desaceleracdo, o inversor amplia
automati camente o tempo de desacel eracéo de acordo com o valor da
tensdo CC do circuito principal. Ao usar um resistor de frenagem
opcional parao VS-616PC5, gjuste o parametro n070 para“1”.

Ajuste Prevencdo Contra Reducdo de Velocidade na Desaceleracdo
0 Ativado (padréo de fabrica)
1 Desativado (se for montado um resistor de frenagem opcional)
Freqliéncia

i
Controla o tempo de desaceleragéo para

/ evitar uma falha de sobretensdo.

‘ Tempo
Ajuste do Tempo de Desaceleragdo

Figura 22 Prevencgdo Contra Reducdo de Velocidade na Desaceleracéo

Frenagem com I njecéo CC

- Corrente de Frenagem com Injecdo CC (n064)
A corrente de frenagem com injec&o CC pode ser gjustadaem
incrementos de 1%. (corrente nominal do inversor = 100%)

- Tempo de Frenagem com Injecdo CC na Parada (n065)
O tempo de frenagem com injecéo CC na parada pode ser gjustado em
incrementos de 0,1 segundos. Se o parédmetro n065 for “0”, afrenagem
com injecdo CC é desativada, de modo que asaida do inversor desligue.

n017
Frequéncia de Saida Minima

n065

Frenagem com injecéo CC
Tempo na Parada

Figura 23 Tempo de Frenagem de Injecdo CC ao Parar

Se aparada livre for selecionada como método de parada (n003), a
frenagem com injecdo CC na parada é desativada.
Controle de Economia de Energia
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Ativa-se o controle de economia de energia se a opcéo (n095) for “1”.

Ajuste Descricao
0 Economia de energia desativada (padréo de fabrica)
1 Economia de energia ativada

Como os parametros usados no modo de controle de economia de energia
foram predefinidos na fabrica nos valores 6timos, ndo é necessario gjusta-
los em operagéo normal. Se as caracteristicas do seu motor forem muito
diferentes das dos motores de induc&o padronizados, consulte a descricéo
seguinte para ajustar 0s parametros.

Modo de Controle de Economia de Energia

- Ganho K2 de Economia de Energia (n096)
Use este ganho ao operar no modo de controle de economia de energia
para calcular atensdo na qual a eficiéncia do motor serdmaior e gjuste-
acomo areferéncia de tensdo de saida. Esse valor € predefinido na
fébricano valor de um motor de indugdo padréo antes do embarque. Se
0 ganho aumenta, a tensdo de saida também aumenta.

- Limite Inferior da Tensdo de Economia de Energia (n097, n098)
Define o limite inferior datensdo de saida. Se o valor dareferéncia de
tensdo calculado no modo de economia de energia for menor que o
limite inferior especificado, esse valor de limite inferior € colocado na
saida como o valor dareferéncia de tensdo. Esse valor € gjustado para
evitar areducdo da velocidade em cargas leves. Defina os limites de
tensdo em 6Hz e 60HZz; um valor obtido por interpolacdo linear deve ser
gjustado para quaisquer valores limite diferentes de 6Hz e 60Hz. O

gjuste é um percentual datensdo nomina do motor.
A
Tenséo

255Vv*
n097

nos8 Limite Inferior

6Hz .. 60Hz
Frequéncia

* Este valor é dobrado para inversores da classe 460V.
Figura 24 Limite Inferior da Tensao de Economia de Energia

Ajuste Fino da Economia de Energia
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No maodo de controle da economia de energia, atensdo étima é calculada
de acordo com a poténcia da carga, sendo essa tensdo aplicada na carga.
Entretanto, o par@metro ajustado pode mudar devido a variacéo de
temperatura ou a utilizacao de motores de diversos fabricantes; por isso, a
tensdo 6tima pode ndo ser fornecida em alguns casos. O gjuste automatico
controla a tensdo de modo a manter uma operacado altamente eficiente.

- Limite da Tensdo de Ajuste (n100)
Limitaafaixanaqual atensdo é controlada pelo gjuste. O gjuste éfeito
em um percentual datensdo nominal do motor. Ele é desativado se esse
parémetro for “0".

- Tensdo de Passo do Ajuste (n100, n101)
Define aextensdo davariacdo detensdo de um ciclo de gjuste. Esse gjuste éum
percentual datensdo nominal do motor. Ao aumentar esse vaor, avariacao da
velocidade de rotagcdo aumenta. Essa variacdo de tensdo € gjustada quando a
tensdo inicial for 100% e atensdo nominal do motor for 5%. Ve ores obtidos
por interpolacdo linear 8o gjustados para quaisquer valores de tenséo
diferentes desses.

Extensdo da
Variacdo de Tenséo

n101

n102

5% . i 100%
Tensdo de Saida

Figura 25 Extensdo da Variacdo da Tensdo de Economia de Energia

Deteccdo de Frequéncia (n073)
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Se as opgdes da saida dos contatos de multi-fungdo n040 ou n041 forem “4”
ou“5", adeteccdo de frequiéncia é ativada. Essafuncdo é ativada quando a
freg. de saida € maior ou menor que o nivel de deteccao de freqiiéncia (n073).

- Frequéncia de saida ? Nivel de deteccéo de freqiiéncia
Ajustar n040 ou n041 em“4”.

Faixa de Liberag&o

+2Hz . .
Y Nivel de Detecgéo da

Freq. (Hz)
/ n073
Freq. de Saida

Sinal da Deteccéo
da Freq.

ON ON

Figura 26 Exemplo de Deteccéo de Freqiiéncia
(Fout £ Nivel de deteccéo de fregiiéncia)

- Freqiénciade saida ? Nivel de deteccdo de frequiéncia
Ajustar n040 ou n041l em*“5".

Nivel de Detecgédo \ Falx_;ﬂi Liberagdo
da Freq. (Hz)

n073 A

Freq. de Saida —

LIGADO

Sinal de Detecgédo
da Freqliéncia

Figura 27 Exemplo de Deteccéo de Frequiéncia
(Fsaida S Nivel de deteccéo da freqiiéncia)

Medidor de Frequiéncia ou Corrente (n048)
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Essa fungdo seleciona entre emitir freqiiéncia ou corrente de saida nos
terminais de saida anal6gica AM e AC, para monitoragao.

Ajuste Selecdo da Saida do Monitor Analégico
0 Freq. de saida (10V/freq. max.) - padrdo de fabrica
1 Corrente de saida (10V/corrente nominal do inversor)
2 Poténcia de saida (10V/poténcia nominal do inversor)
3 Tensao do bus CC [10V/400VCC (classe 230V), 10V/800VCC (classe 460V)]

Calibracéo do Medidor de Freqiiéncia ou Corrente (n049)

Essa funcéo é usada para gjustar o ganho de saida anal égica.

Medidor de Fregiiéncia/Corrente Freqliéncia de Saida Max.
(3V 1mA escala méax) (corrente nominal do inversor)
n049 =“0,30"
+ -
0,
> - AM 100%
Ajuste de Fabrica
- = "
AC (n049 = 1,00
v
3V 10V
Saida Analégica

Figura 28 Calibracdo do Medidor de Frequéncia/Corrente

Ajuste atensdo da saida anal 6gica em 100% da freqiiéncia (ou corrente)
de saida. O medidor de fregiiéncia mostrade 0 a60Hz em 0 a 10V.

ajuste n049 | _
1ov? 0,30 = 3_V

A frequiéncia de saida torna-se 100% neste valor.

Ajuste do Sinal de Freguiéncia

Manual do Usuério do VS-616PC5/P5 57



Capitulo 3 - Recursos de Programacéo
Operacdo do VS-616PC5/P5

Quando areferéncia de frequiéncia € dada por um sinal anal6gico nos
terminais FV e FI do circuito de controle, arelacdo entre a tensdo
anal égica (ou corrente) e areferéncia de freqiiéncia pode ser ajustada.

Referéncia de Freqiiéncia
i

Freq. de Saida Méax.

” Ganho
100
Freq. de Saida Méax.
?Polarizagéo
100 ov 10V () indica quando a entrada da
(4mA) (20mA) referéncia de corrente é selecionada.

Figura 29 Ajuste do Sinal de Freqliéncia

- Ganho da Referéncia de Freguiéncia (n046)
O vaor datensdo de entrada anal 6gica para a frequiéncia de saida
maxima (n012) pode ser gjustado em unidades de 1%, de 0 a 200%.
Ajuste de fébrica: 100%

- Polarizac&o da Referéncia de Freqiéncia (n047)
A referéncia de freqiiéncia fornecida quando a entrada anal 6gica é OV
(4mA) pode ser gjustada em unidades de 1%, de -100% a 100%. (n012:
Fregliéncia de saida maxima = 100%)
Ajuste de fébrica: 0%

- Exemplos
Para operar o inversor com uma referéncia de freqiiéncia de 0% a 100%

numaentradadeOab5V:
A

Freq. de Saida
Méaxima (100%)

0% >
ov 5V v

Figura 30 Exemplo de Ajuste do Sinal de Freqiiéncia - entrada de 0 a 5V

Ganho:Pardmetro n046 = “ 200"
Bias (controle): Parémetro n047 = “0”
Para operar o inversor com uma referéncia de freqliéncia de 50% a
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100% numa entradade 0 a 10V;

Freq. de Saida
Maxima (100%)

50%

ov 10V
Figura 31 Exemplo de Ajuste do Sinal de Freqiiéncia - entrada de 0 a 10V

Ganho:Parametro n046 = “ 100"
Bias: Parametro n047 = “50"

Operacéo Jog

Ajuste a selecdo dareferéncia de freqiiéncia jog nos terminais S2 a S6 da
entrada dos contatos de multi-funcdo. A operacéo fica ativada na
referéncia da frequiénciajog definida pelo pardmetro n029. Quando a
referéncia 1 ou 2 da multi-vel ocidade é fornecida simultaneamente com a
referéncia da freqliéncia jog, esta Ultimatem prioridade.

Nome N° do parametro Ajuste
Ref. da freqiiéncia jog n029 6.0Hz (Padrdo de fabrica)
Selecdo da entrada dos
contatos de multi-funcdo (S2 a | n035, n036, n037, n038, n039 |Em “11" p/ qualquer parametro.
S6)

Pulo de Fregliéncias Proibidas (n058 a n060)

Essafuncdo permite proibir ou “pular” as freqliéncias criticas de modo que o
motor possa operar sem vibracfes ressonantes causadas pel os sistemas da
maquina. Essa funcéo é também usada para controlar a banda morta. A agéo
de gjustar esse valor em 0,0Hz desativa essa funcao.

Ajuste afreqliénciade salto em 1 ou 2 para n058 ? n059. Se essa
condicdo ndo for atendida, o inversor exibe erro “OPE6” de gjuste de
parémetro .

Freq. de Saida

Referéncia de
Frequéncia

Figura 32 Pulo de Freguiéncias

Comunicacdo MODBUS
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O V S-616PC5/P5 pode executar transmissao serial usando um
controlador programavel (PLC) e um modulo de comunicacdo MODBUS.
O MODBUS é composto de um PLC mestre e de 1 a 31 (méximo)
inversores escravos. Natroca de sinais entre as unidades mestre e
escravas, a unidade mestre sempre inicia atransmissdo e a unidade
escrava responde.

A unidade mestre comunica-se com uma unidade escrava de cada vez.
Paraisso, os nimeros dos enderecos sdo atribuidos a cada unidade
escrava antecipadamente e a unidade mestre especifica esse nimero na
hora de transmitir um sinal. A unidade escrava que recebe o comando
executa a funcdo e retorna a resposta para a unidade mestre.

Especificacfes de Comunicacdo

- Interface: RS-485, RS-422 (a placade interface de
comuninacdo SI-K2/P tem que estar montada.)
- Sincronizagao: Assincrona
- Parémetro de Transmissdo: Baud rate:  selecionavel 2400, 4800, 9600
BPS (pardmetero n107)

Paavra 8 bits fixos
Paridade:  sim/n&o, opgéo par/impar
(par&metro n108)
Bit de Paradafixo em 1 bit
- Protocolo: Conforme o MODBUS
- NUmero maximo de
unidades conectadas: 31 unidades (se a RS-485 for usada)

Dados a Serem Eviados/Recebidos na Comunicagdo

Os dados a serem transmitidos na comunicacdo sdo comandaos de giro,
referéncia de freqliéncia, mensagens de falha, estado do inversor e
parémetros de gjuste/leitura.
- Selecdo do Modo de Operacdo (n002)
Selecione 0 comando rodar e 0 método de entrada de referéncia de
freqliéncia no par@metro n002. Para fazer isso pela comunicacdo, ajuste
esse parametro entre “4” e“8". Em qualquer selecdo, sdo ativados a
monitorac&o do estado de giro, os paré@metros de gjuste/leitura, o reset
nas falhas e os comandos de entrada multi-funcdo vindos do PLC. Estes
altimos tornam-se “OU” com a entrada de comandos dos terminais S2
a S6 do circuito de controle.

- Unidade de Referéncia de FreqliénciaMODBUS (n105)
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As unidades de referéncia de freqliéncia do PL C e nos monitores de
referéncia de freqiéncia e de freqliéncia de saida (por comunicagéo) séo
selecionadas. A resolucgéo da freqiiéncia de saida do VS-616PC5/P5 é
0,1Hz. Mesmo se a unidade de referéncia de freqliéncia for mudada
para 0,01Hz no pardmetro n105, o valor dos centésimos dareferéncia
de frequiéncia recebida é arredondado internamente para baixo. Quando
30.000/100% em unidades de 0,1% é selecionado, o valor &
arredondado para baixo do mesmo jeito.

- Endereco MODBUS Escravo (n106)
O niimero do endereco escravo é definido. E necessario ajustar o
endereco para que ndo sobrepor-se ao endereco de outra unidade
escrava conectada na mesma linha de transmiss&o.

Nota. Paramudar os valores dos parametros n106 a n108 e permitir novos gjustes é
necessario desligar e religar afonte de alimentacéo.

Deteccéo de Sobrecarga do Motor
O VS-616PC5/P5 protege 0 motor contra sobrecarga com um relé interno
€eletronico de sobrecarga térmica UL -reconhecido.

- Corrente Nominal do Motor (n032)

Igual ao valor da corrente nominal da placa de identificacéo do motor.
Nota: 0,0A desativa afuncéo de protecdo contra sobrtecarga do motor.

- Selecdo da protecdo de sobrecarga do motor (n033)

Ajuste Caracteristicas térmico-eletronicas
0 Prote¢do desativada
1 Aplicada a motor standard, capacidade padrao (sobrecarga classe 20)
2 Aplicada a motor standard, curta duracéo (sobrecarga classe 10)
3 Aplicada a motor com ventilagdo, capac. padrdo (sobrecarga classe 20)
4 Aplicada a motor com ventilagdo, capac. padrao (sobrecarga classe 10)

A funcdo da sobrecarga térmica-€l etrdnica estima a temperatura do
motor com base na corrente de saida do inversor e no tempo, paraevitar
gue o motor sobreagueca. Quando o relé eletrénico de sobrecarga
térmicaé ativado, ocorreum erro “oL 1", desligando asaidado inversor,
evitando assim um sobreaquecimento excessivo do motor.
Ao operar um inversor conectado a um motor, ndo € necessario um relé
térmico externo. Ao operar varios motores com um inversor, deve-se
instalar um relé térmico em cada motor. Nesse caso, 0 parametro n033
deveser “0".

- Motores Standard e Motores com Ventilagéo
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Os motores de inducdo classificam-se em motores standard e ventilados,
em funcdo darefrigeracdo. Assim, afuncdo de deteccéo de sobrecarga do
motor opera de maneira diferente nesses dois tipos de motores.

Eficacia da Refrigeracéo

Caracteristicas de Torque

Sobrecarga Térmico-
Eletronica

Standard (propdsito geral)

Eficaz ao operar em fontes
de alimentacéo
comerciais de 50/60Hz.

180 | |
15 60 seg
140 Curta duragao
|
Capac.
g 100 4\ Padrdo
S, 80
5 \
o
55 ‘\
38
03 20 60 120
Frequéncia (Hz)
Frequiéncia Base de 60Hz

(V/f p/ 60Hz, 230V na tenséo de entrada)

Em operacéo continua a baixa
velocidade, a carga é limitada p/
evitar a elevagao da temperatura do

Erro “OL1" (a protecéo de
sobrecarga do motor é
ativada quando o motor é
operado continuamente em
50/60Hz ou menos, com
carga de 100%).

motor.
180 | |
150 60 seg
Curta dura];éo
|
Capac.
z% g 100 ‘./\’Pagréo
(3] [}
= S \
£ |Eficaz quando operado O g \ Eficaz quando operado em
E |em velocidades baixas 38 velocidades baixas (aprox.
o |(aprox. 6Hz). 6Hz).
2 0
= 6 60 120
= Freqtiéncia (Hz)
Freqtiéncia Base de 60Hz
(V/f p/ 60Hz, 230V na Tens&o de Entrada)
Use motores com ventilagdo p/
operagdo continua em baixa
velocidades.
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Selecdo de Multi-Velocidade

Essa funcdo permite aprogramacao de até 4 vel ocidades predefinidas, por
meio de selecbes da funcdo de entrada dos contatos de multi-funcéo.

Selecdo da multi-velocidade

n002 =*“1" (selecdo do modo de operagéo)

n025 = 30,0Hz (padrao de fabrica)

n026 = 40,0Hz (padrao de fabrica)

n027 = 50,0Hz (padrao de fabrica)

n028 = 60,0Hz (padrao de fabrica)

n038 = 9 (terminal S5 daentrada de contato multi-funcéo)
n039 = 10 (terminal S6 daentrada de contato multi-funcéo)

FWD Rodar/Parag)—C s1
REV Rodar/Pararo_C s
Falha Externa 5o 3
Resetde Falha —— o4\ Entrada dos Contatos
. . de Mltiplas Funcdes
Multi-velocidade. _1
0 O S5
Multi-velocidade. _2
o o S6
SC

Figura 33 Selecdo de Velocidade Multi-Passo - Terminais do Circuito de Controle

(n028)
(noz7) 0002
50,0Hz

Referéncia LEBOOZHG) —
de Freq. (n025) ohz
30,0Hz

FWD (REV)

Rodar/Parar LIGADO

Multi-velocidade 1

/ LIGADO LIGADO

(Terminal S5)

Multi-velocidade 2 LIGADO

(Terminal S6)

Figura 34 Operacdo em Multi-velocidade - Diagrama de Tempo
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Protecéo de Perda de Fase

- Deteccdo de Perda de Fase na Entrada (n080, n081)
O circuito de deteccdo de perda de fase da entrada monitora o ripple de
corrente do barramento CC e é ativado quando umadasfases de entrada é
perdida. Esse circuito calcula os valores max. e min. datensdo do
barramento CC acada 1,28 segundos, comparando adiferenca (?V) entre
esses valores e 0 nivel de deteccdo de perda de fase da entrada (n080). Se
?V ? n080, entdo a perda de fase € detectada; depois do retardo de
deteccdo (n081), ocorre umafalha SPl e 0o motor paralivremente.

- Padréo
N° Nome Descricio Fabrica
n080 |Nivel de deteccdo da perda de fase |Unidade: 1% %
na entrada Ajuste: 1 a 100% da tenséo de entrada
n081 |Retardo da deteccdo da perdade  |Unidade: 1 (1,28 s) 8
fase na entrada Faixa de ajuste: 2 a 255 (2,56 a 326,4 s)| (10,24 s)

A deteccdo da perda de fase na entrada é desativada nos casos:

- O parémetro n080 é gjustado em “100%".

- Um comando Stop (de parada) € fornecido.

- O Contator Magnético (MC) se DESLIGA.

- Falha no conversor A/D da CPU (CPF5).

- Durante a desacel eracéo.

- Corrente de saida ? 30% da corrente nominal do inversor

- Deteccdo de Perda de Fase na Saida (n082, n083)
O circuito de deteccdo de perda de fase na saida monitoraos DCCTse é
ativado quando uma das fases da saida é perdida. O circuito de deteccao
calculao valor dacorrente RMS (Igms) € 0 compara ao nivel de
deteccdo de perda de fase na saida (N082). Se lgys ? N082, a perdade
fase é detectada; e ap6s o retardo de deteccdo (n083), ocorre umafalha
SPO e o motor péralivremente.

No. Nome Descricao Eggrri?:g

n082 [Nivel de detecgdo da perda de |Unidade: 1% 0%
fase na saida Ajuste: 0 a 100% da corr. nominal do inversor

n083 |Retardo de deteccdo da perda de |Unidade: 0,1 s 02s
fase na saida Faixa de ajuste: 0,0a2,0s

A deteccdo da perda de fase na saida € desativada nos casos:

- Parametro n082 é “0%".
- Parametron083 é“0 s".
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Controle PID

Para habilitar o controle PID, faca a selecdo PID (n084) igual a“1” ou
“2", de acordo com a descric&o abaixo.

Ajuste Descricao
0 PID desativado (padréo de fabrica)
1 PID ativado (desvio € D-controlado.)
2 PID com alimentagdo avante (valor de retorno é D-controlado)

Depois selecione o valor de gjuste desejado para o controle PID ou o valor
de gjuste do retorno detectado, como segue:

- Ajuste Desgjado
O sina detensdo FV do termina do circuito de controle (0 a 10V) ou os
parémetros n025 to N029 de multi-vel ocidade podem ser usados para
definir o valor do gjuste PID desgjado.

Sinal datensdo FV do terminal do circuito de controle:
Faca a selecéo do modo de operacéo (n002) igual a“2” ou“3”.

Constantes de vel ocidade multi-passo (n025 a n029):
Faca a selecéo do modo de operacéo (n002) igual a“0” ou“1”.
(combinagdo da referéncia de multi-vel ocidadeo e da freqliéncia jog)

- Ajuste do Valor Detectado
O sinal de corrente FI do terminal do circuito de controle (4 a20mA) ou
o sinal detensdo (0 a10V) podem ser usados para definir o valor PID
detectado.

Sinal de corrente FI do teminal do circuito de controle;
Faca a selecéo de entrada anal 6gica auxiliar (n043) igual a “1”.

Sinal detensdo Fl do terminal do circuito de controle:
Faca a selecéo do modo de operacéo (n043) igual a“0”.
(Corte o jumper J1 da placa de circuito impresso (PCB) do control€)
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Valor l + P
Desejado (Desvio) - 0

n085

Ref. de
Fregiiéncia

Ganho de
Calibragéo

do Retorno n084

n089

Figura 35 Diagrama de Bloco do Controle PID

Notas:
1. Ovadorl éreniciado em "0 nos seguintes casos:
- Quando a operacdo para
- Seovalorintegral do sinal de reset é fornecido pela selegéo de entrada dos
contatos de multi-funcéo (se um dos par@metros de n035 an039 for “18”.)

2. Olimite superior do valor | pode ser definido pelo parémetro n090.
Aumente o valor do par@metro n090 para atualizar a capacidade de
controle por integracdo. Se o sistema de controle vibrar e ndo puder ser
parado ajustando-se o tempo integral, o tempo do filtro de retardo da
saida, etc., diminua o valor do parametro n090.

3. Ocontrole PID pode ser cancelado por um sinal de entrada dos contatos de
multi-fungdo.
Ao gjustar um dos pardmetros n035 an039 em “19” e fechar o contato
durante a operacao, o controle PID é desativado e o préprio sinal do
valor desgjado é usado como sinal de referéncia de freqliéncia.

Proibicdo em Operacéo Reversa (n006)

Um gjuste de “em operacdo reversa’ impede os comandos de execucdo
reversa a partir do terminal do circuito de controle ou do operador digital.
Esse gjuste é usado em aplicacdes em que o comando em operacao
reversa pode causar problemas.

Ajuste Descricao
0 Op. reversa habilitada (padréo de fabrica)
1 Operagdo reversa desabilitada
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Curva de Acel/Desaceleracdo em “ S’ (n023)

Um padréo de curva-S é usado para reduzir o impacto e propiciar
transi cOes suaves nos periodos de acel eragdo e desacel eragdo da méquina.

Ajuste Descricao
0 A curva-S ndo é propiciada
1 0,2 segundos (padréo de fabrica)
2 0,5 segundo
3 1,0 segundo

Nota: O tempo proprio dacurva-Svai dafreqliénciaatua ao tempo de acel/desacel gjustado.

Ref. de Frequiéncia Frequéncia de Saida

Freq. de Saida

> Tempo

.

Caracteristicas da Curva-S
Tempo (Tsc)

Figura 36 Diagrama de Tempo Proprio de uma Curva-S

A figura seguinte mostra atroca de giro FWD/REV (avante/reverso)
durante a desaceleracéo até parar.

Comando de Giro Avanti
Comando Giro REVerso [
Aceleracéo | Desaceleragdo
e R Tempo da frenagem de
/ \ injecdo CC na parada
R Freq. de Saida Min. n065
’ ‘ é no17 -
Freg. de Saida ~)
Freq. de Saida Min. =
n017 )
\_ /)
Aceleracéo Desaceleragéo

Figura 37 Caracteristicas da Curva-S - Operagdo FWD/REV (avante/reverso)
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Ajuste do Limite de Velocidade

Ref. de
Freqiiéncia Limite Superior da
Interna Ref. de Freg. (n030)

Limite Inferior da
Ref. de Freg. (n031)
|

Ref. de Freq. Ajustada

Figura 38 Ajuste dos Limites Superior e Inferior da Freqiiéncia

- Limite Superior da Referéncia de Freqliéncia (n030)
O limite superior da referéncia de freqiiéncia pode ser gjustado em

incrementos de 1%. (n012: freqiiéncia de saida méxima = 100%)
Ajuste de fébrica: 100%

- Limite Inferior da Referéncia de Freqliéncia (n031)

O limite inferior dareferéncia de freqiiéncia pode ser gjustado em
incrementos de 1%. (n012: freg. de saida méxima = 100%)

Ajuste de fébrica: 0%

Ao operar nareferénciade freqiiéncia O0Hz, a operago continuano limite
inferior dareferénciade fregliéncia. Entretanto, quando o limiteinferior é
menor gque a freqliéncia de saida minima (n017), a operacéo €
interrompida

Método de Parada (n004)
Essa funcéo seleciona o método de parada adequado de uma aplicacao.

Ajuste Descricao
0 Desaceleracdo até parar (padréo de fabrica)
1 Parada livre
2 Parada livre no tempo 1 (ciclo de comando run)
3 Parada livre no tempo 2 (auto-inicio apds time-out)
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- Desacelaracdo até Parar (n004 = “0")

Freq. de Saida
/ Tempo de desaceleragdo 1 (n020)

Freg. Min. de Saida (Freg. no
Inicio da Frenagem com
Injecéo de CC - n017)
Padrao de Fabrica: 1,5Hz s

Tempo da Frenagem com Inje¢do de CC
na Parada (n065)

Padrdo de Fabrica: 0,5 s

Comando Rodarr “LIGADO | DESLIGADO

Figura 39 Método de Parada - Desaceleracdo Até Parar

Ao remover o comando de giro FWD (REV), o motor desaceleranuma
proporcéo determinada pel o gjuste do tempo de desaceleracdo 1 (n020) e
o freio deinjecdo CC é aplicado imediatamente antes da parada. Se o
tempo de desacel eracéo for curto ou ainérciadacargafor grande, uma
falha de sobretensdo (0V) pode ocorrer durante a desacel erac8o. Nesse
caso, aumente o periodo de desacel eragdo ou instale um resistor de
frenagem opcional (disponivel somente parao VS-616PC5).

Torque do Freio: sem resistor de freio, aproximadamente 20% do torque
nominal do motor
com resistor de freio, aproximadamente 150% do
torque nominal do motor

- Parada Livre (n004 =“1")

Freq. de saida ————— < A saida do inversor ¢ desligada
quando o comando de stop (parar) é dado.

Comando Rodar LIGADO DESLIGADO

Figura 40 Método de Parada - Livre

Ao retirar o comando de giro FWD (REV), o motor comega a parar
livremente.
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- Parada Livre com Temporizador 1 (n004 =*“2")

Freq. de Saida Tempo de Desaceleragéo 1
e (n020)
Tempo de Acel. 1
“— (n019)
Para por inércia
k » Tempo

Comando de Giro |
FWD (REV)  LIGADO | Licapg | LIGADO

Comando de Giro Desativado

Figura 41 Exemplo de Método de Parada - Livre com Temporizador 1

Um comando de giro ndo é aceito enquanto o motor desacel eradepois que
um comando de parar é dado. Entretanto, se o tempo exigido para o motor
desacelerar até parar for menor que o tempo de bloco-base minimo
(n053), 0 comando de giro ndo é aceito durante o tempo de bloco-base.

- Parada Livre com Temporizador 2 (n004 =*“3")

Tempo de Desaceleragéo 1

/ (n020)

Freq. de Saida

Tempo de Aceler. 1
(n019)

Péra por inércial

» Tempo

Comando de Girg
FWD (REV)  LIGADO LIGADO

Figura 42 Exemplo de Método de Parada - Parada Livre com Temporizador 2

A operacéo é desativada enquanto o temporizador estiver ativado depois
gue um comando de parar é dado. Um comando de giro pode ser aceito,
mas a operagdo ndo inicia enquanto o temporizador ndo termina. Porém,
se o tempo de desacel eragdo for menor que o tempo de bloco-base
minimo (n053), o inversor ndo vai operar durante o tempo de bloco-base.
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Ajuste do Torgue (n067)

O torque do motor pode ser gjustado mudando-se o padrdo V/f (n010) ou
gjustando-se 0 ganho de compensagéo do torque (n067). Para detalhes
acerca do guste do padrdo V/f , vegja“Ajuste do Padrdo V/f”, na pég. 74.

- Aumento do Torgque Automatico em Toda a Escala
As necessidades de torque mudam conforme as condi¢des da carga. O
aumento do torque automético em toda a escala gjusta a tensdo do
padréo V/f de acordo com o torque exigido. O VS-616PC5/P5 gjusta
automaticamente a tensdo durante a operacéo em vel ocidade constante
bem como durante a aceleracéo.

O torque necessério € calculado pelo inversor. 1sso assegura uma
operacao sem trancos e economia de energia.

Tensdo de saida? Ganho de compensagao do torque x Torque exigido

Tensao

% Torque exigido ? Aumenta a tenséo

» Freqliéncia

Figura 43 Caracteristicas do Torque

Normalmente, ndo é necessario nenhum gjuste do ganho de compensacéo
de torque (n067, padrao de fabrica: “1,0"). Quando a distancia entre o
inversor e 0 motor é grande, ou quando o maotor produz vibracdo, mude o
ganho de compensacao do torque.

O aumento do ganho aumenta o torque do motor, mas um aumento
excessivo pode causar problemas:

- Falhano inversor que desengata devido a excitagéo excessiva do motor
- Sobreaguecimento ou vibrac&o excessiva do motor

Se for necessério um gjuste, faga-0 em incrementos de 0,1.
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Deteccdo de Torque

O circuito de deteccéo de sobretorque é ativado quando a carga do motor
faz com que a corrente exceda o nivel de deteccdo de sobretorque (n075).
Quando essa condicao € detectada, sinais de alarme sdo enviados para os
terminais MA, MB e M1 da saida de multi-funcéo.

Para emitir um sinal de deteccéo de sobretorque, deve-se fazer a selecéo
da entrada dos contatos de multi-funcdo n040 ou n041 = “6" (contato
normalmente aberto - NA) ou “7” (contato normal mente fechado - NF).

Corrente Nominal do Inversor
Corrente do Motor

no75 //*\/ /*\
NN

~{F
» Tempo

Sinal de Saida dos Contatos
de Multi-Fungéo LIGADO LIGADO|
(Sinal de Detecgao de Sobretorque) ~~ n076 —| no76
Terminais MA, MB, M1

* A histerese durante a deteccéo de sobretorqéje_é igual; a 5% do nivel da corrente nominal
o0 inversor.

Figura 44 Caracteristicas do Torque

- Selecdo da Funcdo de Deteccéo de Sobretorque (n074)

Ajuste Descrigao

Deteccdo desativada (padréo de fabrica)

Deteccéo comega na velocidade determinada. Continua a girar ap6s a deteccéo (alarme).
Sempre detecta. Continua a girar depois de detectar (alarme).

Deteccéo comega na velocidade determinada. Parada livre apés a detecgéo (falha).
Sempre detecta. Parada livre depois de detectar (falha).

Ml |O

Notas:

- Paradetectar torque na aceleragdo ou ha desaceleracdo, escolha“2” ou“4".

- Para continuar a operacao depois da deteccdo do sobretorque, escolha“1” ou “2”.
Durante a detec¢do, o operador digital exibe o alarme “oL 3" (piscando).

- Paraparar o inversor depois de umafaha de deteccéo de sobretorque, escolha“3” ou
“4", Durante a detecdo o operador digital mostraafalha “oL3".

- Nivel de Detecgdo de Sobretorque (n075)
Define o nivel da corrente de detec¢cdo do sobretorque em passos de 1%
Corrente nominal do inversor: 100%
Padré&o de fabrica: 160%
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- Tempo de Detec¢do do Sobretorque (n076)
O tempo de deteccdo de sobretorque insere um retardo entre 0 momento
em que a corrente do motor ultrapassa o nivel da corrente de deteccdo
de sobretorque (N075) e 0 momento em que a funcéo de detecgdo €
ativada. Padr&o de fabrica: 0,1 segundos.

Se o0 tempo em que a corrente do motor exceder o nivel de deteccéo do
sobretorque (n075) for maior que o tempo de deteccdo do sobretorque
(n076), afuncéo de deteccdo € habilitada.

Operacéo sem Desarme

Aoiniciar aparadalivre do motor, use 0 comando de busca de velocidade

ou o freio com injecdo CC para evitar erro do acionador e queima do

motor.

- Buscade Velocidade
Essafuncdo permite reiniciar o movimento livre (inercial) do motor
sem precisar parar. Ela é Gtil durante a operacéo sem inversor, ao
aternar o suprimento de energia do motor entre alinha de alimentagdo
diretamente e o inversor.
A selecdo da entrada dos contatos de multi-fungdo (n035 an39) deve ser
“15” (iniciar comando de busca a partir da freqliéncia de saida méaxima) ou
“16" (iniciar comando de busca a partir da freqliéncia gjustada).
Construa uma sequiéncia de modo que o comando de giro FWD (REV)
segjafornecido a0 mesmo tempo ou depois que o comando de busca. Se o
comando de giro for fornecido antes que o de busca, este ndo sera
efetivado. Eis um diagrama de tempo do inicio do comando de busca:

ON
-~«———| Tempo de Baseblock Min.(n053) ou mais

1 ON

Comando Rodar FWD (REV)

Comando de Busca de Veloc. Deteccao da Veloc, Final

(Condicéo: Corrente de Saida do Inversor

Freq. de Saida Max. ou < Nivel n052 de Busca da Velocidade)
Ref. de Freqiiéncia ao

Receber o Comando Rodar

Freg. de Saida

Tempo Min. de Operagdo de
Baseblock (n053) |  Busca da Veloc.

Inicio da Busca de Velocidade
(Condic&o: Corrente de Saida do Inversor
? Nivel de Busca da Veloc. n052)

Figura 45 Diagrama de Tempo do Comando de Busca
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- Freio com Injecéo de CC na Partida (n064, n066)
Essa funcdo permite reiniciar um movimento livre do motor depois de
paré-lo pelaprimeiravez. O inicio da frenagem com injecéo de CC
(n066) é definido em unidades de 0,1 segundos. A corrente é definida
no pardmetro n064 em unidades de 1%. Se o par@metro n066 for “0”, a
frenagem com injecdo de CC é desativada e a aceleracdo comeca a
partir da freqliéncia de saida minima.

n017
Freq. de Saida Minima

L.

n066
Durag&o da Frenagem com
Injecéo de CC no Inicio

Figura 46 Frenagem com Injecdo de CC no Inicio

Ajuste das Curvas V/f

A curva V/f é definida usando-se o pardmetro n010 como descrito a
seguir. Pode ser necessério mudar o padréo V/f quando se usa um motor
de alta vel ocidade ou quando um gjuste especial de torque € exigido pela

aplicacéo.

Vadores OaE: curvaV/f predefinido pode ser selecionada
F: curvaV/f programéavel pode ser definida

- Curvas V/f Predefinidas
As curvas V/f predefinidos so automaticamente proporcionados pelo
valor datensdo nominal do motor definido no pardmetro n011.

Deve-se gjustar a curva V/f de acordo com as aplicagdes descritas na
tabela apresentada na proxima pagina:
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Curvas V/f Predefinidas
Especificagdes | n010 Padréo VI/f *1 Especificagdes | n010 Padréo VI/f *1
230(\/) Torque "
Inicial 8
0 Baixo
50Hz 0 50Hz
~ Torque
12 o Inicial | 9
<<
01325 ™| = Al
Qo
=
60Hz V) v Torque V)
£ 1 |20 = ' 20
= Saturaga F s Inicial A
8 0 2 = Baixo
B
£ | 60Hz 1 60Hz A
é 50Hz F Torque %8
a Saturagd| 2 15 Inicial B 18
0 10 Alto 12
01530 50 60" 01525 50"
V) v)
20 20
3 c
T2Hz 3 90Hz C
15 15
10 10
01530 60 72" 01530 60 90
Ul g v
Torquel | 4 20 g 20
Variavel 2
5 E b
50Hz < 120Hz D
50 4 %
_ Torque2 5 ® @ 15
2 Variavel 10 S 10
s 8 w | & (H2)
8 013 25 %0 8 01530 60 120
(<)
2 V) v
S Torque3 | 4 20 20
Variavel
7 E
60Hz @ 180Hz E
6
Torque 4 7 ® 15
Variavel 1% 10
013 % 60" 01530 60 180"
Notas:

*1  Asseguintes condic¢des precisam ser consideradas ao se selecionar um padréo V/f:
As caracteristicas de tensdo e freqiiéncia do motor.
A velocidade méxima do motor.
*2  Selecione um padréo V/f detorqueinicial alto somente nas seguintes condicoes:
- A distancia dafiacdo € grande - 492 pés (150m) e acima.
A queda de tensdo na partida é grande.
Um reator AC esté conectado na entrada ou na saida do inversor.
Esta sendo usado um motor de capacidade nomina menor que a saida nominal do inversor.
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- CurvaV/f Programavel
Define-se uma curva V/F programéavel gjustando-se o parametro n010
para“F’ e depois os valores dos pardmetros n012 a n018.

Certifique-se de satisfazer as Tensao
seguintes condi¢des ao gjustar 0s
parémetros n012 an018: no13
n017 ? n015 < n014 ? n012
n016
n018
0 n017 n015 n014 n012 Frequeéncia
Figura 47 Ajuste da Curva V/f Programavel
N? do Nome Unidade | Faixa de ajuste Pao]rap de
Parametro Fabrica
n012 Freqliéncia maxima de saida 0,1Hz 50,0 2 400 Hz 60,0 Hz
n013 Tensdo maxima 01V 0,1a255V* 230V *
n014 Freqiiéncia méaxima de saida da tenséo 0,1Hz 0,2 2400 Hz 60,0 Hz
(freqiiéncia base)
n015 Freqliéncia intermediaria de saida 0,1Hz 0,1a399 Hz 3,0Hz
n016 Tensao da freq. interm. de saida 01V 0la255V* 12,0V*
n017 Freqiiéncia de saida minima 0,1 Hz 0,1a10,0Hz 15Hz
n018 Tensdo da freqliéncia de saida minima 01V 0,1a500V* 120V*

* Nas unidades da classe 460V, o valor é o dobro do valor das unidades da classe 230V.

Aumentar atensdo da curva V/f aumenta o torque do motor, mas um
aumento excessivo pode provocar:

. Falha no inversor, que desengata com a excitagéo excessiva do motor
. Sobreaquecimento ou vibragdo excessiva do motor

Aumente a tensdo gradualmente ao verificar a corrente do motor.
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3.4 ENTRADAS e SAIDAS
Sinais da Entrada de Multi-Funcéo (n035 a n039)

Asfungbes dos terminais S2 a S6 da entrada dos contatos de multi-fungéo
podem ser alteradas se necessario g ustando-se os parametros n035 a
n039, respectivamente. Esses pardmetros ndo podem ter gjustesiguais.

Funcdo do termina S2: definida em n035
Funcdo do terminal S3: definida em n036
Funcao do terminal S4: definida em n037
Funcao do terminal S5: definida em n038
Funcao do terminal S6: definida em n039

Ajuste Nome Descricdo Pég.

0 | Goauéncade2ios)

) Comando de gito FWDIREV Somente o parametro n035 pode receber este valor. 78
(sequiéncia de 3-fios)

2 |Falha externa (entrada sem contato) Oinversor para na falha se houver sinal de falha externa chegando.

3 |Falha extena (entrada contato NF) O operador digital exibe “EF0".

4 |Reset de falha Reset da falha. Fungao desativada na entrada do comando de giro.| -

5 | Selecdo LOCAL/REMOTE 78

g |Selecéo da comunicagao serialfterminal 78
do circuito de controle

7 |Parada rapida Desacelera até parar no tempo 2 de desac. (n022) apds o comando

de parada rapida.
8 Selecdo do nivel da entrada de referéncia | O nivel de entrada da ref. de freq. principal (entrada de tensdo em
de fregiiéncia principal “aberto”, entrada de corrente em “fechado”) pode ser selecionado.
9  [Multi-velocidade 1 63
10  [Multi-velocida 2
11 | Selego da freg. de tranco 59
12 | Selegdo dos tempos de acel./desacel. 49
13 | Bloco-base ext. (sem entrada de contato) | Sinal de parada livre. O motor comega a parar quando o sinal é
recebido.
14 [Baseblock ext. (entrada de contato NF) | operador digital exibe “ob” (piscando).
15 | Comando de busca a partir da freq. méx.
v P I 9 - Sinais do comando de busca de velocidade. 73
16 | Comando de busca a partir da freq. ajust.
Pode ser selecionado permitir ou proibir o ajuste constante a partir
17 | Ajuste constante habilitado/desativado | do operador digital ou da comunicac&o serial (ajuste desativado em
“fechado” e habilitado em “aberto”).
18 | Reset do valor PID integral 65
19 [Desativar o controle PID
20 | Fungéo de Temporizagéo - 79
21 OH3 (alarme de sobreaquecimento do | Quando este sinal esté presente, o operador digital mostra “OH3"
inversor) (piscando). O inversor continua operando.

A referéncia de freqliéncia analdgica é amostrada em “fechado” e 79
mantida em “aberto”.

25 | Comando UP/DOWN Somente o parametro n039 pode ser ajustado neste valor. 80
26 | Teste de loop (circuito fechado) Somente o parametro n039 pode ser ajustado neste valor. 81

22 [Ref. analégica de sample/hold

* 2 a6 éexibido em _ correspondendo de S2 a S6, respectivamente.
Ajustes de fébrica: n035 =“0", n036 =“2", n037 =“4", n038 =“9", 039 = “10"
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FWD Rodar/Parar

REV Rodar/Parar

Figura 48 Funcdo do Terminal na Selecdo da Seqiiéncia de 2-Fios (ajuste: “0”)

Comando Rodar (Run)
(Giro quando “Fechado”)

Comand de Parada
(Para quando “Aberto”)

Selecdo Rodar FWD/REV (avante/rev)
(Giro FWD qdo “Aberto”
Giro REV qdo “Fechado”)

Figura 49 Funcdo do Terminal na Selecdo da Seqiiéncia de 3-Fios (ajuste: “1”)
- Selecdo Local/Remoto (gjuste: “57)
Seleciona se uma referéncia de operacéo é recebida do operador digital
ou do terminal do circuito de controle. Essa selecéo sb fica disponivel
enguanto o inversor esta parado.
Aberto: rodade acordo com o gjuste do modo de operacéo (n002).
Fechado: roda conforme areferéncia de freqiiéncia e o comando rodar
vindos do operador digital.

Exemplo: n002 igual a“3".

Aberto: rodapelareferéncia de freqiénciadosterminais FV e Fl do
circuito de controle e pelo comando rodar vindo dosterm. Sl e
S2 do circuito de controle.

Fechado: roda pelareferéncia de fregiiéncia e pelo comando rodar
vindos do operador digital.

Comunicagdo Serial/Terminal do Circuito de Controle (gjuste: “6")
Seleciona areferéncia de operacdo pela comunicacdo serial ou pelo
terminal do circuito de controle. Esta opcéo sb esta disponivel na
parada.

Aberto:  rodade acordo com o gjuste do modo de operacdo (n002).

Fechado: roda pelareferéncia de fregiiéncia e pelo comando rodar

vindos da comunicacdo serial.
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Exemplo: n002 igual a“3".

Aberto: rodaconforme areferéncia de freqiiénciadosterminais FV e
Fl, e o comando rodar dos terminais S1 e S2 do circuito de
controle.

Fechado: roda conforme areferéncia de freqiiéncia e o comando rodar
vindos da comunicacdo serial.

- Funcéo de Temporizador (gjuste: “20")
Quando a entrada da funcéo de temporizador dura mais que o
temporizador ON-delay (n077), a saida da funcdo temporizador fecha.
Quando a entrada de temporizador fica“aberta’ por mais tempo que o
temporizador OFF-delay (n078), a saida da fungdo temporizador abre.

Entrada dos contatos de multi-
fungéo: Fungao Temporizador

oA L T1TLIL pea LU
LIGLIGLIG LIG.LIGLIG.

Lca | | [ LIGA
Saida dos contatos de multi-
fungéo: Fungao Temporizador

-— -

n077 n078 no77 n078

Figura 50 Diagrama de Tempo da Fungéo Temporizador

- Selecdo da Referéncia Anal 6gica Segura/Retém (gjuste:” 22")
Se o terminal de entradaficar “fechado” por 100ms ou mais, aref. defreq.
anadgicaé amostrada; seele“ abre’, areferéncia defreqiiéncia é mantida

Entrada Analdgica

Referéncia de Freqiiéncia (Fref)

<—100ms ‘<—> 100ms
—T{I—I —— Aberto

1 t2 t3

Fechado

Figura 51 Selecdo de Amostra Segura/Retém - Referéncia Analdgica

Nota: t1, t3 - A referéncia € mantida por 100ms ou mais.
t2 - A referéncia ndo é mantida por menos que 100ms.
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- Comando Up/Down (para Cima/Baixo) (gjuste: n039 = “25")
Com o comando de giro FWD (REV) fornecido, umatroca de
frequiéncia é realizada entrando-se os sinais de Up ou Down nos
terminais S5 e S6 do circuito de controle, de modo que a operacdo possa
ser realizada na vel ocidade desgjada. Ao especificar os comandos Up/
Down em n039, qualquer gjuste de funcdo em n038 fica desativado; o
terminal S5 torna-se um terminal de entrada parao comando Up eo S6
parao comando Down.

Terminal S5 do Circuito de Controle (comando UP) | Fechado | Aberto Aberto | Fechado
Terminal S6 do Circuito de Controle Aberto | Fechado | Aberto | Fechado
(comando DOWN)

Estado da Operagdo Acel. Desacel. | Mantido | Mantido

Rodar FWD (avante) —
Comando UP S5 | |
Comando DOWN S6

Limite superior da
velocidade

Limite inferior da
velocidade
Freqliéncia de saida L
DJH U| H D H |U| H| D DLH U |UlH D |D1| H

Sinal de freqtiencia final |_| |_| | | | | | | |_

Estado de Up (acelerando)

Estado de Down (desacelerando)

Estado de Hold (velocidade constante)

Estado de Up, cortando acima do limite de velocidade
Estado de Down, corta além do limite inferior de velocidade

O9cTOC

Figura 52 Diagrama de Tempo da Entrada de Comando UP/DOWN

Notas:

1) Quando o comando UP/DOWN (paracima/baixo) é selecionado, o limite superior da
velocidade é definido ndo importa areferéncia de fregliéncia
Limite superior davelocidade =Freqiiénciamaximade saida (n012)

x Limite superior daref. de freqiiéncia (n030) /100

2) Ovador dolimiteinferior tanto pode ser afregiiénciaana égicadosterminais FV ou Fl do
circuito de controle, ou o limiteinferior daref. de freqiiéncia (n031), o quefor maior.

3) Quando o comando de giro FWD (REV) esta presente, a operagdo comega na velocidade
do limite inferior sem precisar de um comando UP/DOWN.

4) Se aref. dafreqiiénciajog estiver presente enquanto o acionador esta girando pelo
comando UP/DOWN, areferéncia da freqiiéncia jog tem prioridade.

80 Manual do Usuério do VS-616PC5/P5



Capitulo 3 - Recursos de Programacao
Entradas e Saidas

- Teste de Loop (circuito fechado) (gjuste: “26”)
Verificaaoperacdo do circuito dainterface serial. Se ocorrer umafaha,
0 operador digital exibe“CE”.

Procedimento

1) Selecione a entrada dos contatos de multi-funcdo (n039) apds ligar
(ON) a aimentac&o do inversor e depois desligue afonte (OFF).

2) Ligue oterminal S6 ao terminal SC e o pino 1 do conector 2CN ao
pino 2. (N&o faca essas ligacBes ao conectar a placa de comunicagéo
SI-K2/P).

3) Inicie o teste de loop ligando a fonte de alimentac&o do inversor.

O operador digital vai exibir areferéncia de freqliéncia depois que o

teste de loop tiver acabado, se o resultado for satisfatério.

Sinais de Entrada Analdgica (n042 a n045)

- Sele¢do da Entrada Anal 6gica Principal (n042)
Para fornecer areferéncia de freqliéncia principal a partir do terminal
do circuito de controle, selecione a referéncia de tensdo (0 a 10V) no
terminal FV ou areferéncia de corrente (4 a20mA) no terminal Fl,
gjustando o pardmetro n042.

Ajuste Terminal da Referéncia de Freqliéncia Nivel da Entrada
Principal
FV (padréo de fabrica) Entrada de 0 a 10V
1 FI Entrada de 4 a 20mA

- Selegdo da Entrada Anal6gica Auxiliar (n043)
Para mudar o nivel daentrada Fl do circuito terminal, de corrente para
tensdo, gjuste o pardmetro n043 de acordo com a tabela abaixo:

Ajuste Nivel de Entrada
0* Entrada de 0 a 10V
1 Entrada de 4 a 20mA (padréo de fabrica)

* Parafazer o parémetro n043 =" 0", corte o jumper J1 naplaca do controle do inversor.
- Retencdo da Referéncia de Fregliéncia (n044)

Efetivo se os comandos UP/DOWN ou Segura/Retém sdo sel ecionados

nas entradas dos contatos de multi-funcdo. Parareter aref. de

freqiiéncia com a alimentacdo OFF (desligada), faca o parémetro n044

=417,

Ajuste Descricao
0 FreqUéncia retida na referéncia de freqiiéncia 1 - n025 (padréo de fabrica)
1 N&o é retida
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- Método de Operacéo da Deteccéo da Perda da Referéncia

de Fregiiéncia (n045)
Selecione uma operacdo caso areferéncia de freqiiéncia do terminal do
circuito de controle diminuir rapidamente.

Ajuste Descricao
0 Detec¢do desativada (padréo de fabrica)
1 Detec¢do habilitada, continua a girar a 80% da Referéncia de
Freqiiéncia anterior

Searef. defreqiiénciacair 90% em 400ms (com a deteccdo habilitada),
aoperagdo prossegue em 80% da referéncia alcangada antes da queda.

Sinais de Saida Multi-funcéo (n040, n041)

Asfuncbes MA, MB e M1 do terminal de saida multi-funcdo podem ser

alteradas quando necessario ajustando-se 0s parametros n040 e n041.
Funcdes dos terminais MA e MB: gustar n040

Funcdes do terminal M1: gjustar n041

Ajuste Nome Descricdo Pag.
0 |Falha “Fechado” quando ocorre uma falha do inversor.

“Fechado” quando os comandos de giro FWD ou REV séo

1| Quando rodando fornecidos ou quando o inversor supre tensao.
2 | Velocidade final - 83
3 | Velocidade final desejada - 83
4 56

Deteccdo de freqliéncia
5 56
6 | Detecgéo sobretorque (contato NA) - 72
7 | Detegéo sobretorque (contato NF) - 72
8 | Durante baseblock “Fechado” quando a saida do inversor desliga (OFF).

x “Fechado” quando é selecionado o comando de giro ou a referéncia

9 | Modo de operagio de frequéncia a partir do operador digital.
10 | Operagéo do inversor pronta ;Z%%hsag?;gggré%o n&o ocorre nenhuma falha no inversor e este
11 | Fungéo de temporizador 79
12 | Reinicio automatico “Fechado” durante as tentativas repetidas apés uma falha.

Emite um alarme antes que as protegdes de sobrecarga do inversor
e do motor sejam ativadas. O nivel do pré-alarme é 150% por 48
segundos no inversor e mais que 80% do tempo de protecéo contra
sobrecarga no motor.

13 | Pré-alarme OL

Ativa um contato ao detectar uma reducdo rapida na ref. de freq. O
14 | Perda da referéncia de freqiéncia | inversor continua a operar em 80% da referéncia de freqiiéncia se o
valor de referéncia cair mais que 90% em 400ms.

Ativa 0 contato de saida ndo importa a operagéo do inversor com um

15 |Saida da comunicacdo seril comando vindo da comunicagao serial (MODBUS).

Detecta uma queda rapida do retorno e ativa um contato se 0 modo
de controle de PID for selecionado. Detecta se o valor de retorno cair
16 |Perda do retorno de PID abaixo do nivel de detecgao (n093) por um tempo maior que 0
retardo de detec¢éo da perda de retorno (n094); a operac&o do
inversor continua.

“Fechado” durante um sobreaquecimento do dissipador (o operador

17 |Alarme OH1 digital exibe piscando “OH1").

Padrdes de fabrica: n040 = “0", n041 =“1"
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VeanaFigura51 abaixo um exemplo de selecéo do sinal dafrequéncia
final como func&o dos terminais de saidaMA, MB ou M1.

Faixa de Liberagdo +4Hz

—

Faixa de Detecgéo +2Hz Referéncia de Freqiiéncia

Frequéncia de Saida

Sinal da Freqtiéncia Final ON

Figura 53 Exemplo de Sinal da Freqliéncia Final (ajuste: “2”)

VeanaFigura 52 abaixo um exemplo de selecéo do sinal dafrequéncia
final desgjada como funcéo dos terminais de saidaMA, MB or M 1.

Faixa de Liberagéo +4Hz

Faixa de Detecgdo +2Hz | Nl’vel_de Deteccéo da Frequiéncia
Y S Desejada (n073)

Frequéncia de Saida

Sinal da Freqiiéncia Final Desejada ON

Figura 54 Exemplo de Sinal da Freqliéncia Final Desejada (ajuste: “3”)
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AALERTA

1) Nuncatoque nosterminais de altatenséo do inversor.

2) Recologue todas as tampas e painéis de protegdo antes de ligar a
alimentagdo do inversor. Antes de remover atampa, certifique-se de
dedligar afonte de alimentacdo do inversor.

3) Redlize qualquer manutencéo ou inspecdo somente apds verificar que o
LED de dimentacdo esteja apagado (OFF) apés dedligar afonte de
alimentagdo do circuito principal.

4) Somente pessoas autorizadas devem ter permissdo para dar
manutencao e realizar inspecdes ou trocar pegas.

A inobservancia das precaucfes destacadas neste manual ira expor o
usuario a altas tensdes, resultando em dano ao equipamento, ferimentos
graves ou morte.

PRECAUCOES

ACUIDADO

PRECAUCOES

1) A placade circuito impresso (PCB) contém Cls CMOS. Nao toque 0s
elementos CMOS.

2) N&o conecte ou desconecte qualquer fiagdo se a alimentagdo de
energiado circuito estiver ligada.

A ndo observancia dessas precaucdes pode danificar o equipamento.
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4.1 MANUTENCAO E INSPECAO

Esta secdo descreve a manutencgao bésica e os procedimentos de inspecéo
do VS-616PC5/P5.

I npecéo Periddica

O VS-616PC5/P5 vai ter umavida Util mais longa se for mantido limpo,
fresco e seco e se forem observadas todas as precauctes indicadas neste
manual. Inspecione periodicamente o inversor de acordo com atabela
abaixo para evitar acidentes e garantir alto desempenho e seguranca.
Para evitar choque €l étrico, desconecte a alimentacdo antes de fazer
qualquer servico no inversor. Aguarde entdo pelo menos cinco minutos
apls aenergiater sido desligada e todos os L EDs terem se apagado.

Componente Verifique Acdo Corretiva
Terminais externos,
Conectores, Parafusos |Parafusos ou conectores frouxos | Aperte-os com firmeza.
de montagem,etc.

Sopre com ar comprimido seco [39.2 ?

Dissipador Acumulo de poeira e sujeira 10* a 58,8 ? 10* Pa (pressdo de 4 a
Bkg-cm?) J.
Sopre com ar comprimido seco [39.2 ?
Placa de circuito Acumulo de poeira ou 6leo 10%a 58,8 2 10* Pa (pressdo de 4 a
impresso (PCB) condutores 6kg-cm2) ].Se 0 pd e o 6leo ndo forem
removidos, troque a placa.
Ventilador Ruido e vibragdo anormais Troque o ventilador de refrigeracéo.
Componentes de Sopre com ar comprimido seco [39.2 ?
N po Acumulo de poeira e sujeira 10* 258,82 10 Pa (pressdo de 4 a
poténcia
6kg-cm2)].
Capacitor de filtragem [Perda de cor ou cheiro Troque 0 capacitor ou 0 inversor.

Previsdo de Troca das Pecas

Substitua as seguintes pegas periodicamente, para que o VS-616PC5/P5
tenha uma vida operacional longa e sem problemas:

Pecas Intervalo Comentarios
Ventilador 2a3anos Troque por um novo.
Capacitor de filtragem 5 anos Troque por um novo (apos inspecao).
Freios e relés - Decida ap6s inspegéo.
Fusiveis 10 anos Troque por um novo.
Capa’cilt o eletroliico de 5 anos Troque por um novo (apds inspecéo)
aluminio na placa do PCB )

Manual do Usuério do VS-616PC5/P5 87



Capitulo 4 - Diagnosticos
Mostrador de Alarmes e Defeitos

4.2 MOSTRADOR DE ALARMESE DEFEITOS

Esta secdo descreve o mostrador de alarmes e defeitos, explica as
condicdes das falhas e as agdes corretivas a serem tomadas se o VS
616PC5/P5 apresentar defeitos.

Mostrador de Alarmes

Diferente dos defeitos, os alarmes ndo ativam saidas de contatos de falhas.
Depois que a causado alarme for corrigida, o inversor retorna ao estado
operacional anterior automaticamente.

Mostrador de Alarmes e Explicagdes

Mostrador Contelido Explicagdo
) Uu Detecgéo de subtenséo Foi detectada uma subtens&o.
(piscando)
ou A tensdo CC do circuito excedeu o nivel de detecdo de
(piscando) OV durante parada sobretensao com a saida do inversor desligada (OFF).
oH1 Sobreaguecimento do Se temp. do dissipador ??nivel de detecgdo OH1,

(piscando) dissipador operagdo continua é selecionada na detecgdo OH1.
oL3 Se a corrente de saida do inversor >n075 (nivel de det.
. Deteccéo de sobretorque de sobretorque), operagdo continua é selecionada na
(piscando) detecgéo de sobretorque.
bb Comando de baseblock externo é fornecido a partir do
(piscando) Baseblock externo terminal do circuito de controle.
EF Comandos avante e reverso |Comandos de giro avante e reverso foram aplicados ao
(piscando) simultaneos mesmo tempo por mais de 500 ms.
e Se 0 parametro n002 (sele¢do do método de operagdo)
CA L dL Tr::s'é?fns;g MODBUS for “4” ou mais, o inversor ndo recebeu os dados
(piscando) P normais da comunicagéo serial depois de ligar a fonte.
Pré-alarme de h . . .
oH3 ; O sinal de pré-alarme de sobreaquecimento do inversor
) sobreaquecimento do ) X : e
(piscando) inversor é recebido do terminal de circuito de controle.
CE Erro de transmisséo E selecionada operagéo continua se ocorrer um erro de
(piscando) MODBUS transmisséo MODBUS.
OPE1 [Falha de ajuste de kVA Erro de ajuste de kVA do inversor.
Ocorreu um dos seguintes erros de ajuste na sele¢éo da
entrada dos contatos multi-funcéo (n035 a n039).
oPE3 Erro de ajuste na entrada |- Foram definidos dois ou mais valores iguais.
dos contatos multi-fungdo |- 15 e 16 foram definidos ao mesmo tempo.
- 22 e 25 foram definidos ao mesmo tempo.
- n035 a n038 foram ajustados em “25" ou “26".
OPE5  |Emo de ajuste da curva VI | Erro de ajuste de n012 a n018 (curva V/f)
Ocorreu um dos seguintes erros de ajuste:
- n058 (freq. de salto 1) > n059 (freg. de salto 2)
OPE6  |Erro de ajuste de parametro |' n030 (limite sup. de freq.) < n031 (limite inf. de freq.)

- n032 (corrente nominal do motor) < 10% da corrente
nominal do inversor, ou n032 > 200% do ajuste da
corrente nominal do inversor
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Capitulo 4 - Diagnésticos

Mostrador de Alarmes e Defeitos

Mostrador de Defeitos

Se 0 VS-616PC5/P5 detecta umafalha, esta é exibidano operador digita e
¢ ativada uma saida dos contatos de falha, ap6s o que, 0 motor para
livremente. Verifique as causas listadas na tabela abaixo e tome as acbes
corretivas correspondentes. Parareiniciar o inversor, remova qualquer
comando rodar eligue o sinal de entradadereset, pressione atecla RESET
no operador digital, ou dedigue/ligue a alimentagéo para cancelar o estado
de parada. Se a acao corretiva descrita ndo corrigir o problema, entre em

contato com um representanta Y askawa imediatamente.

Diagnosticos de Defeitos e Agdes Corretivas

Defeito Nome Descrigdo Acdo Corretiva
Uul Subtenséo (PUV) no Subtens&o CC no circuito principal
circuito principal durante o giro " -
Subtenséo (CUV) no Subtens&o no circuito de controle +Verifique a flago da fonte
Uu2 circuito de controle durante o giro de a!!mentagalo. )
0 contactor de pré briu durant - Corrija a tensdo de linha
Uu3 |Fahamc gc;?rgc or de pré-carga abriu durante
- Verifique a resisténcia da
bobina.
- Aumente os tempos de
A corrente de saida do inversor aceleragdo/desacel.
0C | Sobrecorrente (OC) ultrapassou o nivel OC - Verifique o isolamento do
motor.
- Verifique com o
multimetro.
Ao CC o et pCRAl ample  ayo e
x ; M desaceleracéo,
OU | Sobretenséo (OV) Nivel de detecgdo acrescente circuito de
classe 230V:aprox. 400VCC ou menos freio
classe 460V:aprox. 800VCC ou menos '
- Verifique se o isolamento
A corrente de aterramento de saida do | do motor esta deteriorado.
GF |Falha de terra (GF) inversor ultrapassou 0s 50% da - Veja se a conexdo entre o
corrente nominal do inversor inversor e 0 motor esta
danificada.
Veja se ha transistores
PUF Falha do circuito principal |- Fusivel do barramento CC queimado | danificados, curtos do
(PUF) - Transistores de saida danificados lado da carga,
aterramentos, etc.
- A temp. do dissipador do transistor
*oH1 S%?ég?%‘é%??&fﬁtﬁ do ultrapassou o valor permitido
P (temperatura Fin > nivel de detec. OH1). | Verifique a temperatura
' A temp. do dissipador do transistor ambiente e o ventilador.
oH2 S%?gg?%%??gﬁg do ultrapassou o valor permitido
P (temperatura Fin > nivel de detec.OH2).
A saida do inversor excedeu o nivel de
0L 1 |Sobrecargado motor (OL1) | sobrecarga do motor (ver n011 e Reduza a carga.

n013).
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Capitulo 4 - Diagnosticos
Mostrador de Alarmes e Defeitos

Acéo Corretiva

(OL3)

Defeito Nome Descrigao
oL2 Sobrecarga do inversor A saida do inversor excedeu o nivel de
(OL2) sobrecarga do inversor
x A corrente de saida do inversor excedeu
*glL 3 |Detecgdo de sobretorque | i) o detecco de sobretorque

(n075)

Reduza a carga, aumente 0
tempo de aceleracéo.

- Verifique a resisténcia da

SC | Curto circuito na carga Saida do inversor (carga) em curto bobina do motor.
SC circuito - Verifique a instalag&o do
motor.
EFO Falha externa na Ocorreu uma falha no circuito de Verifique o circuito de
comunicagéo serial controle externo controle externo.
EF2 |Falha ext. no terminal S2
- Verifique as condigdes do
EF3 |Falha ext. no terminal S3 terminal de entrada.Se o
. Ocorreu uma falha no circuito de LED acender quando o
EF4 | Falha ext.no terminal $4 controle externo terminal ndo esta
EF5 |Falha ext. no terminal S5 conectado, substitua o
inversor.
EF6 |Falha ext. no terminal S6
Riool ) - Fase aberta na fonte de alimentagdo |- Veja a tenséo de linha
SPI Iggrsa%gﬁt? %%no do inversor - Reaperte os parafusos do
- Tenséo de linha muito desbalanceada | terminal de saida
SPO |Fase aberta na saida Fase aberta na saida do inversor - Verifique a fiacdo de saida
*CE Falha na transmisséo Os dados de controle ndo séo recebidos V%riglqg;tﬁlsoglggls €
MODBUS normalmente trar?sm' x
issdo
o . - Insira novamente o
) - A transmissdo entre o inversor e 0 conector do operador
F?@g '(:ig)clrc. de controle 1 | gperador digital ndo é estabelecida até digia P
CPFO Falha de transmissio do | 2 Se9undos apds energizar o CI!’({U!tO. Verifique a fiaio do
operador digital - Falha no teste do elemento periférico -
. circuito de controle.
MPU (on-line)
- Troque a placa de controle
- A transmiss&o entre o inversor e 0 )
o . - Insira novamente o
) operador digital é estabelecida uma conector do operador
F?@g E%C"C- de controle 2 | yez apos ligar a fonte, mas falhas digial P
CPF1 Falha de transmisséo do ESSLer:('jO(::S duram mais de 2 - Verifique a fiagcdo do
operador digital g ' iy circuito de controle.
- Falha no teste do elemento periférico | Troque a placa de controle
MPULt (on-line). a P
Falha na EEPROM (CPF4
CPF4 ( ) Falha na placa de controle PCB do T laca d trol
CPF5 Falha no AID da CPU inversor. roque a placa de controle.
(CPF5)

* A selecdo do método de parada esta disponivel nestes defeitos.
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Capitulo 4 - Diagnésticos
Mostrador de Alarmes e Defeitos

Defeitos do Motor

Se ocorrer umafalha do motor, siga os pontos de verificacao listados na
tabela a seguir e tome as ag0es corretivas correspondentes. Se essas agoes
corretivas ndo resolverem o problema, entre em contato com um
representante Y askawa imediatamente.

Defeitos do Motor e Agdes Corretivas

Defeito

Pontos de Verificagdo

Acoes Corretivas

O motor ndo gira

A tensdo da fonte de alimentac&o esta ligada
a0s terminais L1, L2, L3? O LED de
alimentacéo esté aceso ?

- Ligue a fonte de alimentag&o.

- Desligue a fonte e depois ligue-a
novamente.

- Verifique a tensédo da fonte.

- Aperte bem os parafusos dos terminais.

Use um voltimetro tipo retificador p/ testar a
tensdo nos terminais de saida T1, T2, T3.

Desligue e ligue a fonte novamente.

O motor trava devido a carga excessiva?

Reduza a carga e solte o motor.

Falha exibida no mostrador do operador?

Veja a tabela de solugéo de problemas.

Foi fornecido um comando de FWD ou REV?

Verifique a fiagéo.

Foi fornecida a tensdo de ajuste da freq.?

- Verifique a fiagao.
- Verifique a tenséo do ajuste da
frequiéncia.

O ajuste do modo de operagéo esta correto?

Verifique a selegdo do modo de
operagdo (n002).

O giro do motor
reverte

Ligac@es dos terminais T1, T2, T3 corretas?

Combine os fios as fases nos conectores
U, V, W do motor.

Sinais nos fios de giro FWD/REV fornecidos?

Corrija a fiagéo.

O motor gira, mas a
velocidade
varidvel ndo esta
disponivel

Fios do circuito de ajuste da freq. corretos?

Verifique a selegdo do modo de

operag&o (n002).
: x Verifique a selegdo do modo de
Ajuste do modo de operacéo correto? operacao (n002).
Carga excessiva? Reduza a carga.

Rotagéo do motor
(rpm) muito alta ou
baixa

Especificagdo do motor (nimeros de pélos,
tensdo, etc) correta?

Verifique a placa de identificagédo do
motor.

Relagdo das engrenagens nas mudangas de
velocidade na aceleracéo/desacel. correta?

Verifiqgue 0 mecanismo de mudanca de
velocidade (engrenagens, etc.)

Valor ajustado da freqliéncia maxima
correto?

Verifique o valor ajustado da freqiiéncia
maxima.

Use voltimetro retificador. Tensao entre
terminais do motor excessivamente
reduzida?

Verifique os valores das caracteristicas
VI

A rotagdo do motor
ndo permanece
estavel durante a
operagéo

Excesso de carga?

Reduza a carga.

Variacéo de carga excessiva?

- Reduza a variagdo da carga.
- Aumente a capacid. do motor inversor.

Fonte de alimentacéo de 3 ou 1 fase? Se
trifasica, ha fase aberta?

- Nas fontes trifasicas verifique se ha
alguma fase aberta nos fios.

- Nas fontes de uma fase, conecte um
reator AC na fonte de alimentacéo.
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Apéndice
Diagramas de Conexao do Freio

A-1 DIAGRAMASDE CONEXAO DO FREIO
Unidade do Resistor de Frenagem

230V: 5~25HP Contato de Desengate do Relé de Sobrecarga
460V: 5~25HP
IT—%=T2
5]
Resistor de Frenagem
P B
o Mec e 4 S
L1—O O—/\/\—b—| L1 Bl B2 11
S
Lz—O/\ f L2 T2
13—6 M O 13 13
|
I(VV\’\
LIHRX  OFF N MC

Contato de Desengate do Relé de Sobrecarga
da Unidade do Resistor de FrenageLFHRX

|>—¢—](-) OZ-QS 3

Contato de Falha

Figura 55 Circuito de Controle Externo da Conexao do Resistor de Frenagem PC5

230V: 20~25HP , P
Unidade do Freio

Unidade do
Resistor
de Frenagem

Contato de Desengate
do Relé de Sobrecarga

sinal de saida 3 e 4 para
@3 6] a entrada de falha multi-fungéo.

Figura 56 Circuito de Controle Externo da Conex&o da Unidade de Frenagem PC5
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Diagramas de Conexao do Freio

Tensdo Inversor l\égl;g)eie Qtd ii%;;ie Qtd
23P7 Interno - 390W 40? 1

200 25P5 Interno - 520W 307 1
a 27P5 Interno - 780W 20? 1
230V 2011 CDBR-2015 1 2400W 13,67 1
2015 CDBR-2015 1 3000w  10? 1

43pP7 - 390w 1507 1

44P0 - 450W  100? 1

380 45P5 Interno - 520W  100? 1
a 47P5 - 780W 75? 1
460V 4011 - 1040W  50? 1
4015 - 1560W  40? 1

4185 CDBR-4220 1 9600W 13,67 4

4220 CDBR-4220 1 9600W 167 5

4300 CDBR-4220 2 9600W 13,67 6
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Apéndice
Monitor do Operador Digital

A-2 MONITOR DO OPERADOR DIGITAL

A tabela a seguir descreve o contetido do mostrador do monitor do
operador digital.
Mostrador do Monitor do Operador Digital

LED

Nome

Descri¢do

Fref

Ref. de Fregiiéncia

- A referéncia de freqliéncia pode ser monitorada/ajustada.
- Aunidade de ajuste/mostrador depende do modo do mostrador (n024).

Fout

Freq. de Saida

- Afreqiiéncia de saida é exibida.
- A unidade do mostrador depende do modo do mostrador (n024).

lout

Corrente de Saida

A corrente de saida é mostrada em unidades de 0,1A (1A para
1.000A e acima).

kWout

Poténcia de Saida

A poténcia de saida é mostrada em unidades de 0,1kW (1kW
para 1.000kW e acima).

FIR

Comando de Giro
FWD/REV

- 0 comando de giro FWD/REV pode ser monitorado/ajustado.

- Ajuste habilitado pelo operador digital durante o comando de
giro.

- Rodar avante FWD mostra “For”, rodar reverso REV mostra
“rEv".

Montr

Monitor

As seguintes condices podem ser monitoradas.

N°. | Contetido

U-01 | Referéncia de frequéncia (mesmo que Fref)

U-02 |Freqliéncia de saida (mesmo que Fout)

U-03 | Corrente de saida (mesmo que lout)

U-04 |Referéncia da tensdo de saida em unidades de 1V.

U-05 | Tensdo CC mostrada em unidades de 1V.

U-06 |Poténcia de saida (mesmo que kWout)

Estado do terminal de entrada exibido ( S1 a S6).

111111

u-07 I\:

1: S1 fechado
1. S2 fechado
1: S3 fechado
1. S4 fechado
1. S5 fechado
1: S6 fechado
Sempre em branco

E exibido o estado do inversor.

11-11111
I 1: Durante giro
U-08 1. Giro reverso

1: Inversor pronto

1: Falha

1: Erro MODBUS
Sempre em branco

1: Saida MA-MC OFF
1: Saida M1-M2 OFF
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Monitor do Operador Digital

LED

Nome

Descrigdo

Montr

Monitor

U-09 | Sdo mostradas as Ultimas 4 falhas.

U-10 | sdo mostrados os Gltimos 4 digitos da versao do software.

O tempo decorrido é mostrado da seguinte maneira:
XXXXXX Tempo decorrido (em unidades

de 1 hora)
U-10 (4 Gltimos digitos)

U-11 (2 primeiros digitos)

U-11
U-12

max. de 279.620 horas

U-13 | O retorno PID é mostrado em unidades de 0,1Hz.

Accel

Tempo de Aceler. 1

O tempo de aceleragdo 1 (n019) pode ser ajustado/lido em
unidades de 0,1 seg (1 seg para 1.000 seg e acima).

0 tempo de desacel. 2 (n020) pode ser lido/ajustado em

Decel - |Tempo de Desacel. 1 unidades de 0,1 seg (1 seg para 1.000 seg e acima).

Vmtr  [Tensdo nom. motor | A tens@o nominal do motor (n011) é ajustavel durante a parada.
VIF  |Sel. Padrdo V/f A selecdo do padrdo V/f (n010) é ajustavel durante a parada.
Foain Ganho da ref. de 0 ganho da referéncia de freqiiéncia (n046) pode ser ajustado

g freqliéncia durante a parada.
Fbias |Contr da Ref. de Freq O controle da referéncia de freqiiéncia. (n047) é ajustavel
durante a parada
FLA | Corrente nom. motor A corrente nominal do motor (n032) é ajustavel durante a
parada.
PID |Selecdo de PID A selegdo de PID (n084) pode ser ajustada durante a parada.
Sele¢do da Economia | A selegdo de economia de energia (n095) pode ser ajustada
kWsav .
de Energia durante a parada.
PRGM [Modo PRGM Os parametros podem ser ajustados/lidos durante a parada.
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A

Accel 35

Accel (aceleracao) 95

Ajuste de Fregiiéncia 33

Ajuste do padrao V/f 74

Ajuste do sinal de fregiiéncia 58

Ajuste do torque 71

Ajuste dos Tempos de Aceleracdo e De-
saceleracéo 49

Ajuste fino da economia de energia 55

Alarmes 88

B

Baud rate (taxa de transmissdo) 60
Bitolas dos Cahos e Bornes 25
Baseblock 77, 88

Bornes 27

Busca de velocidade 45, 73

C

Calibracdo do medidor de freqiiéncias ou
do multimetro 57

CEN 18

Chave de Partida Magnética 22

Comando Up/Down (para Cima/Baixo)

Comunicagéo 60

Comunicagéo MODBUS 60

Conectores de Loop (circuito) Fechado 27

Conex&o do Bloco Terminal 21

Conex&o do motor 22

Contator Magnético 21

Controle dareferéncia de fregiiéncia 95

Controle de economia de energia 54

Controle de frequéncia 44

Controle PID 65

Corrente de frenagem com injecdo de CC
53

corrente de fuga 50

Corrente de saida 94

Corrente nominal do motor 42, 61, 95

curto-circuito 90

Decel (desaceleragio) 95

Defeitos do motor 91

Desaceleracap até parar 69

DESCRICAO DOS LEDs 36

Deteccdo da perda de referéncia de
fregiiéncia 82

Deteccéo de freqiiéncia 56

deteccéo de fregiiéncia 46

Deteccéo cée4 perda de fase na entrada 46,

Deteccéo de perda de fase na saida 406,

Deteccéo de sobrecarga do motor 61
Detecco de sobretorque 88, 90
deteccao de sobretorque 46

deteccao do sobretorque 72

Deteccéo do torque 72

Diagrama de Conexdes Padrdo 19, 20
Disjuntor Encapsulado 21

Dissipaggo Térmica 15

Distancia da Fiacgo 22

E

ENSAIO DE OPERACAO 31

ENTRADAS 7/

Espacamentos Minimos 17

Evitar perda de velocidade 45

Exemplo de Operacao pelo Operador Dig-
ital 33

F

FIR 35, 94

Falha 89

Falha de terra 89

Falha no transistor regenerativo 50
Faltadeterra 50

Fbias 35, 95

Fgain 35, 95

FLA 35, 95

Fout 35, 94

Fref 35, 94

Freio com injecéo CC napartida 74
Frenagem com injegéo CC 53
Frenagem com injecéo CC na partida 74

D frequénciabase 76
Decel 35 Frequéncia da portadora 44, 50
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fregiiéncia da portadora 22

Freqiiéncia da tenséo de saida méxima 41

frequiéncia de chaveamento 50

frequiéncia de comutacdo IGBT 22

Freqliéncia de saida 95

Freguéncia de saidaintermediaria 42

Fregiéncia de saida méxima 76

Pulo de fregiiéncia 45

Frequénciajog 42

frequénciafina 83

frequénciafina desgjada 83

Fregiiénciaméxima 41

freqliéncias criticas 59

Fregiiéncias de salto 59

fung@o DB de sobreaguecimento do resis-
tor 46

Funcao de temporizador 79

FuncBes do Termina 24

FWD/REV (giro avante/reverso) 95

G

Ganho dagrésferéncia de freguéncia 58,
Ganho de compensagéo do torque 45
ganho de compensaczo do torque 71
Ganho de freqiiéncia 44

Ganho do monitor analégico 44

Ganho K2 de economia de energia 54
Giro Avante 33

Giro Reverso 33

|

Inicio progressivo 67
Inicio-Progressivo 67

Injecao CC 45

INSPECAO 87

Interligactes de Entrada 21
Interligacdes de Saida 22

Interligac®es do Circuito de Controle 28
Interruptor de Faltade Terra 21

lout 35, 94

K
kwout 35, 94
kwsav 35, 95

L

Largura de banda do pulo de freqiéncia

Limite da tenséo de gjuste 55

Limite de Corrente 51

Limite de corrente 45

Limitei nf%ri80r dareferénciade freqiéncia

Limite inferior da tensdo de economia de
energia 54

Limiteinferior de fregiiéncia 42

Limite supgrSior dareferénciadefreqiiéncia

Limite superior de freqiiéncia 42

LOCAL 37

Localizagéo 13

M

MANUTENCAO 87

mc 21

mccB 21

Medidor de fregiiéncias ou multimetro 57

Método de gjuste dareferéncia de frequién-
ciaapartir do operador 41

Método de parada 41, 68

Modbus 47

Modo PRGM 96

Modos de exibicdo 42

Monitor 95

Monitor do operador digital 95

Montr 35, 95

MOSTRADOR DO OPERADOR DIGI-
TAL 35

Mostrador do Operador Digital 31

motor com ventilagéo 61

motor standard 61

motores com ventilagio 62

N

Nivel de deteccdo do sobretorque 72

Nivel do limite de corrente durante a acel-
eracio 51

Nivel do limite de corrente quando rodan-
do 52
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O

Operaczo de tranco 59

Operagao em altavelocidade 75

Operago pelo Operador Digital 32

Operacdo pelo Sina do Terminal do Cir-
cuito de Controle 34

Operacso sem desengate 73

ov 88

P

padréo de curva-S 67

Curvas V/f predefinidas 76

Curva V/f programével 74

Paradalivre (inercial) 69

Parada livre com temporizador 1 70

Parada livre com temporizador 2 70

Parametros do VS-616PC5/P5 41

Pegas 87

Perda de fase nasaida 90

Perda de ferro 45

Perda de poténcia devido ao tempo 45

Perda de poténcia momentanea obtida 44

PID 35, 95

Pontos de Verificagéo de Operagéo 32

Poténcia de saida 94

pré-alarme de sobreaguecimento do inver-
sor 43

Prevencdo contra reducdo de velocidade
51

Prevencdo contra reducdo de velocidade

REMOTO 37

Repeticao automéaticaem caso defalha 50

Resisténcia"lineto line" do motor 45

Resisténciade Terra 23

Resistor de frenagem 93

Retenco da referéncia de freqgiiéncia 44,
81

rotaggo do eixo 41

RSs-422 60

RS-485 60

ruido do motor 50

S

Saida anal 6gica multi-funcéo 44

Saida de multi-funcdo 44

SAIDAS 77

Sample/Hold (segura/retém) 81
sample/hold (seguralretém) 44
Saturagio 79

Selecdo dacurva-S 42

Selecéo da economia de energia 47, 95
Selecdo daSintrada anal6gica auxiliar 44,

Selecdo da entrada analdgica principal
44, 81

Selecdo da referéncia analdgica segura/
retém 79

Selecdo de comunicagdo serial/terminal do
circuito de controle 78

Selecso de entrada multi-funcéo 43

durante a desaceleracio 53 Selecao de modo de operacao 41
PrevisZo de Troca 87 SeleciodePID 46
PRGM 35, 95 Selegéo de tempo decorrido 45
Proibicéio de operacio reversa 41 Selecso de multi-velocidade 63
propésito geral 62 Selegdo do contato de falha 45 )
Proteco de perda de fase 64 SELECAO DO MODO DE OPERACAO
Proteg&o térmica do motor 43 37
Selecso do Modo de Operagéo 35
Selegéo dacurva Vif 41, 95
R Selecgo do PID 95
Reator CA 21 Selecéo Local/Remoto 78
Restor CA 21 Selegao/Inicializagio de parametro 41
Referéncia de fregiiéncia 94 SelegZo/Inicializaco de parametros 48
Referéncia de fregiiéncia 1 42 Sinai's da entrada de multi-funcéo 77
Referéncia de frequéncia 3 42 Sinai's da saida multi-funcéo 82
Reinicio automético 50 Sinais de entrada anal 6gica 81
Relé de Sobrecarga Térmica 22 Sinal datensio FV 65
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Sinal de corrente FI 65

Sinal de tensio FI 65
Sobreaguecimento do dissipador 88, 89
Sobreaguecimento do inversor 88
Sobrecarga do inversor 90
Sobrecarga do motor 89
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