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��� ,1752'8&7,21 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� +$5':$5( ,167$//$7,21 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 237,21 &$5'02817,1*��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� '5,9( 6(7�83�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 1(7:25. &211(&7,21 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� 1(7:25. ,167$//$7,21����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� ,167$//$7,21 ),/(6 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ ([WHUQDO ,QWHUIDFH )LOH ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ 'HYLFH 5HVRXUFH )LOHV���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 1(7:25. ,'(17,),&$7,21�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ 6HUYLFH %XWWRQ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ )LQG DQG :LQN ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 5(&/$,0,1* $ 12'( ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� $33/,&$7,21 29(59,(: �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 12'(2%-(&7 1(7:25. 9$5,$%/( 6800$5< ������������������������������������������������������������������������������������
���� 12'(2%-(&7 &21),*85$7,21 3523(57< 6800$5< �������������������������������������������������������������������������
���� 9)' 2%-(&7 1(7:25. 9$5,$%/( 6800$5< �������������������������������������������������������������������������������������
���� 9)' 2%-(&7 &21),*85$7,21 3523(57< 6800$5< ��������������������������������������������������������������������������

��� 12'( 2%-(&7 23(5$7,21 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 2%-(&7 5(48(676 � 19,5(48(67 �����������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 2%-(&7 67$786 � 19267$786 �����������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ),50:$5( 5(9,6,21 ± 1&,'(90$-9(5� 1&,'(90,19(5��������������������������������������������������������������������
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��� 9)' 2%-(&7 23(5$7,21����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� '5,9( &21),*85$7,21 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ $FFHO�'HFHO 7LPHV ± QFL5DPS8S7P� QFL5DPS'RZQ7P ���������������������������������������������������������
������ 3,' &RQILJXUDWLRQ ± QFL3,'6HO� QFL3,'B3*DLQ� QFL3,'B,7LPH��������������������������������������������������
������ 6WDOO 3UHYHQWLRQ ± QFL6WDOO/HY$FF� QFL6WDOO/HY5XQ �������������������������������������������������������������������
������ 2SHUDWLRQDO 0RGH � QFL2S0RGH������������������������������������������������������������������������������������������������
������ 0RWRU 3URSHUWLHV ± QFL1PO6SHHG� QFL1PO)UHT� QFL0D[6SHHG� QFL0LQ6SHHG� QFL0WU)/$���������
������ 3URKLELW )UHTXHQFLHV � QFL3UR)UHT�� QFL3UR)UHT�� QFL3UR)UHT%:�������������������������������������������
������ $XWRPDWLF 5HVWDUWV � QFL$XWR5VWUW���������������������������������������������������������������������������������������������
������ 3RZHU /RVV 5LGH�7KURXJK � QFL3/5LGH7KUX �����������������������������������������������������������������������������
������ *HQHUDO 3XUSRVH 6HWXS � QYL:ULWH3DUDP1XP� QYL:ULWH3DUDP9DO �������������������������������������������

���� '5,9( &200$1' $1' &21752/���������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ 5XQ�6WRS &RPPDQG ± QYL'UY6SHHG6WSW ����������������������������������������������������������������������������������
������ 6SHHG 6HWSRLQW � QYL'UY6SHHG6WSW� QYL'UY6SHHG6FDOH������������������������������������������������������������
������ 5HYHUVH &RPPDQG � QYL'UY6SHHG6FDOH ����������������������������������������������������������������������������������
������ )DXOW � )DXOW 5HVHW &RQWURO � QYL2S&RPPDQGV�������������������������������������������������������������������������
������ 0XOWL)XQFWLRQ ,QSXW &RPPDQGV � QYL2S&RPPDQGV �����������������������������������������������������������������
������ 7HUPLQDO 6� 6DIHW\ ,QWHUORFN &RQWURO ����������������������������������������������������������������������������������������

���� '5,9(021,725,1*����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ 2SHUDWLQJ 6WDWXV �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ 5HDGLQJ 2WKHU 3DUDPHWHUV � QYL5HDG3DUDP1XP� QYR5HDG3DUDP1XP����������������������������������

���� &21),*85$%/( 1(7:25. 75$)),& ����������������������������������������������������������������������������������������������������
������ 6HQG +HDUWEHDW � QFL6QG+UW%W ��������������������������������������������������������������������������������������������������
������ 0LQLPXP 6HQG 7LPH � QFL0LQ2XW7P�����������������������������������������������������������������������������������������
������ &RQWLQXH 5XQQLQJ DW /DVW )UHTXHQF\ ���������������������������������������������������������������������������������������
������ &RQWLQXH 5XQQLQJ DW 3UHVHW )UHTXHQF\������������������������������������������������������������������������������������
������ 6WRS 5XQQLQJ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ )DXOW ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� %<3$66 $33/,&$7,216�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 7<3,&$/ 3$5$0(7(5 6(77,1*6 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ',$*1267,& /('6����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 32:(5 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 6(59,&(������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 5(&(,9(������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 75$160,7���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� )$8/7����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

$33(1',; $� %2$5' 7(03/$7( ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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7KH /RQ:RUNV£ FRPPXQLFDWLRQ RSWLRQ DOORZV WKH *3'����3� WR EH LQWHJUDWHG LQWR D QHZ RU H[LVWLQJ
/RQ:RUNV HQYLURQPHQW� :LWK WKLV RSWLRQ LQVWDOOHG� WKH GULYH FDQ EH IXOO\ FRQILJXUHG DQG FRQWUROOHG RYHU
WKH /RQ:RUNV QHWZRUN�

7KLV PDQXDO GHVFULEHV WKH VWHSV QHFHVVDU\ IRU KDUGZDUH LQVWDOODWLRQ� QHWZRUN LGHQWLILFDWLRQ� DQG RSHUDWLRQ
RI WKH LQWHUIDFH� 5HIHU WR WKH DSSURSULDWH 7HFKQLFDO 0DQXDO IRU DGGLWLRQDO LQIRUPDWLRQ UHJDUGLQJ GULYH
RSHUDWLRQ DQG VHWXS�

��� ����������
���������
�

7KLV FKDSWHU GHVFULEHV VWHSV QHFHVVDU\ WR LQVWDOO WKH RSWLRQ FDUG DQG FRQILJXUH WKH GULYH IRU LWV XVH� 6LQFH
WKLV RSWLRQ LV DYDLODEOH SUH�LQVWDOOHG RU LQ NLW IRUP� PDQ\ RI WKHVH VWHSV PD\ KDYH EHHQ FRPSOHWHG DW WKH
IDFWRU\� ,I DOUHDG\ LQVWDOOHG� XVHUV DUH HQFRXUDJHG WR UHYLHZ WKHVH VWHSV WR EHFRPH IDPLOLDU ZLWK WKH
SURFHGXUH� 5HIHU WR )LJXUH � IRU WKH SK\VLFDO ORFDWLRQ RI VZLWFKHV� /('V DQG FRQQHFWRUV�

)LJXUH �� 2SWLRQ &DUG /D\RXW

��� 2SWLRQ &DUG 0RXQWLQJ

&$87,21� 0DNH VXUH WKDW WKH LQSXW SRZHU WR WKH GULYH LV 7851(' 2)) DQG WKH &+$5*( ODPS

LQVLGH WKH XQLW LV 2)) EHIRUH LQVWDOOLQJ WKH RSWLRQ FDUG�

6WHS �� 5HPRYH WKH GLJLWDO RSHUDWRU� DSSO\LQJ SUHVVXUH WR WKH ORFNLQJ SODWH RQ LWV ORZHU ULJKW VLGH� DV

LOOXVWUDWHG LQ )LJXUH �� /LIW WKH RSHUDWRU RXW E\ SXOOLQJ IRUZDUG�

/RFNLQJ

3ODWH
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)LJXUH �� 2SHUDWRU 5HPRYDO

6WHS �� 5HPRYH WKH GULYH FRYHU� DSSO\LQJ SUHVVXUH WR WKH ORFNLQJ WDEV RQ HLWKHU VLGH RI WKH FRYHU DV

LOOXVWUDWHG LQ )LJXUH �� :LWK WKH ORFNLQJ WDEV GLVHQJDJHG� SLYRW WKH FRYHU RXW IURP WKH ERWWRP�
&RQWLQXH SLYRWLQJ LW XQWLO WKH WRS KLQJH GLVHQJDJHV�
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)LJXUH �� &RYHU 5HPRYDO

6WHS �� 3RVLWLRQ WKH RSWLRQ FDUG VR WKDW WKH ���SLQ LQWHUIDFH FDEOH LV WR WKH OHIW� DV LOOXVWUDWHG LQ )LJXUH

�� &DUHIXOO\ SUHVV WKH DWWDFKHG FDEOH FRQQHFWRU LQWR FRQQHFWRU �&1 XQWLO LW LV ILUPO\ VHDWHG�
3OHDVH QRWH WKH RULHQWDWLRQ RI WKH ORFNLQJ WDE UHODWLYH WR WKH FRQQHFWRU PRXQWHG RQ WKH FRQWURO
ERDUG�

6WHS �� 3RVLWLRQ WKH RSWLRQ ERDUG PRXQWLQJ KROHV GLUHFWO\ RYHU WKH IRXU VWDQGRIIV RQ WKH FRQWURO ERDUG�
&DUHIXOO\ SUHVV WKH RSWLRQ ERDUG RQWR WKH VWDQGRIIV XQWLO LW LV ILUPO\ VHDWHG�

6WHS �� ,QVWDOO D JUHHQ JURXQG ZLUH WR WKH *URXQG 7HUPLQDO RI WKH &0��� /RQZRUNV LQWHUIDFH� WR D
QRLVH IUHH FRQWURO JURXQG �7\SLFDOO\ WKLV ZLOO EH HLWKHU WKH SDQHO SRZHU VXSSO\ OLQH JURXQG� RU
WKH JURXQG FRQQHFWLRQ UHIHUHQFHG DW WKH ORFDO FRQWUROOHU�� 1RWH� ,W LV SUHIHUUHG WR JURXQG WKH
/RQZRUNV LQWHUIDFH WR FRUUHFWO\ VXSSO\ UHIHUHQFH WR WKH QHWZRUN� +RZHYHU� LI D QRLVH IUHH
JURXQG LV QRW DYDLODEOH� OHDYH WKH JURXQG WHUPLQDO RQ WKH /RQZRUNV LQWHUIDFH XQ�WHUPLQDWHG�
5HIHU WR )LJXUH ��
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�&1

6WDQGRIIV

*1'

0RXQWLQJ +ROHV

&DEOH

FRQQHFWRU

(�*�

/RFNLQJ 7DE

/RFNLQJ 7DE

)LJXUH �� 2SWLRQ &DUG 3RVLWLRQLQJ

��� 'ULYH 6HW�XS

7KH GULYH PXVW EH SURSHUO\ FRQILJXUHG WR FRPPXQLFDWH ZLWK WKH RSWLRQ FDUG� DV GHVFULEHG EHORZ�

*3'���

3DUDPHWHU
6HWWLQJ 'HVFULSWLRQ

Q��� � $GGUHVV ����

Q��� � %DXG 5DWH ������

Q��� � 3DULW\ �1RQH�

127(� 3DUDPHWHU Q��� PXVW EH VHW WR � WR FKDQJH WKHVH SDUDPHWHUV� 1HZ VHWWLQJV ZLOO QRW WDNH

DIIHFW XQWLO GULYH SRZHU LV F\FOHG�

,I DQ\ RI WKHVH VHWWLQJV LV LQFRUUHFW� ³&$//´ ZLOO EOLQN RQ WKH GLJLWDO RSHUDWRU� DV ZLOO WKH 5(&(,9(�

75$160,7 DQG )$8/7 /('V� 7KLV LV DQ LQGLFDWLRQ WKDW WKH GULYH KDV QRW \HW HVWDEOLVKHG FRPPXQLFDWLRQ
ZLWK WKH RSWLRQ FDUG� 2QFH WKH GULYH KDV SURSHUO\ H[FKDQJHG PHVVDJHV ZLWK WKH RSWLRQ FDUG� DOO EOLQNLQJ
VKRXOG VWRS�

127(� ³&$//´ DOVR IODVKHV LI WKH QRGH LV LQ WKH XQFRQILJXUHG VWDWH RQ SRZHU�XS �VHH &KDSWHU ��

³1HWZRUN ,QVWDOODWLRQ´��

��� 1HWZRUN &RQQHFWLRQ

7KH /RQ:RUNV LQWHUIDFH IHDWXUHV (FKHORQ¶V WZLVWHG SDLU IUHH WRSRORJ\ WUDQVFHLYHU �)77���$�� 7KH )77�
��$ WUDQVFHLYHU LV DOVR GLUHFWO\ FRPSDWLEOH ZLWK (FKHORQ¶V /37��� /LQN 3RZHU WUDQVFHLYHU� $ VLQJOH WZLVWHG
SDLU FDEOH FDQ EH VKDUHG E\ WKHVH WUDQVFHLYHU W\SHV�
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3ULPDU\ QHWZRUN FRQQHFWLRQ LV IDFLOLWDWHG E\ D SOXJJDEOH ��ZD\ 3KRHQL[�VW\OH FRQQHFWRU LQFOXGHG ZLWK WKH
RSWLRQ FDUG� 7KH FHQWHU SRVLWLRQ LV IRU WKH VKLHOG ZKLOH WKH RXWHU SRVLWLRQV DUH IRU WKH WZLVWHG SDLU FDEOH� DV
LOOXVWUDWHG LQ )LJXUH �� 7KH QHWZRUN FRQQHFWLRQ LV SRODULW\ LQVHQVLWLYH�
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)LJXUH �� 3KRHQL[�6W\OH 1HWZRUN &RQQHFWRU

$ VHFRQG PHWKRG RI QHWZRUN FRQQHFWLRQ LV D PRGXODU 5-��� SOXJ� 3LQV � DQG � DUH WKH QHWZRUN
FRQQHFWLRQV� DV LOOXVWUDWHG LQ )LJXUH �� 7KH QHWZRUN FRQQHFWLRQ LV SRODULW\ LQVHQVLWLYH�

)LJXUH �� 5-�� 1HWZRUN &RQQHFWRU

��������

1

(

7

$

1

(

7

%
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:LWK WKH RSWLRQ FDUG SURSHUO\ LQVWDOOHG DQG FRQQHFWHG WR WKH QHWZRUN� WKH QRGH LV UHDG\ WR EH LQVWDOOHG RQ
WKH /RQ:RUNV QHWZRUN�

��� ,QVWDOODWLRQ )LOHV

,QFOXGHG ZLWK HDFK RSWLRQ FDUG LV D GLVNHWWH FRQWDLQLQJ VHYHUDO ILOHV PDGH DYDLODEOH WR DVVLVW LQ QRGH
LQVWDOODWLRQ DQG LGHQWLILFDWLRQ� 7KHVH DUH WKH ([WHUQDO ,QWHUIDFH )LOH �*3'����;,)� DQG WKH 'HYLFH
5HVRXUFH )LOHV �*3'����7<3� *3'����(18� *3'����)37� DQG *3'����)07��

����� ([WHUQDO ,QWHUIDFH )LOH

7KH H[WHUQDO LQWHUIDFH ILOH FRQWDLQV D GHWDLOHG GHVFULSWLRQ RI D QRGH¶V QHWZRUN YDULDEOHV DQG FRQILJXUDWLRQ
SURSHUWLHV� LQFOXGLQJ QHWZRUN YDULDEOH W\SH DQG VHOI�GRFXPHQWDWLRQ LQIRUPDWLRQ� +DUGZDUH FKDUDFWHULVWLFV�
VXFK DV WUDQVFHLYHU W\SH DQG LQLWLDO FRPPXQLFDWLRQ SDUDPHWHUV� DUH DOVR GHILQHG� %\ LPSRUWLQJ WKLV ILOH�
PDQ\ QHWZRUN PDQDJHPHQW WRROV FDQ ³SUH�GHILQH´ D GHYLFH W\SH SULRU WR FRQQHFWLRQ RI WKH ILUVW QRGH� 7KLV
FDQ JUHDWO\ UHGXFH LQVWDOODWLRQ WLPH�

����� 'HYLFH 5HVRXUFH )LOHV

'HYLFH UHVRXUFH ILOHV GHILQH WKH FRPSRQHQWV RI DQ H[WHUQDO LQWHUIDFH IRU D /RQ:RUNV GHYLFH� 7KHVH ILOHV
DOORZ LQVWDOODWLRQ WRROV DQG RSHUDWRU LQWHUIDFH DSSOLFDWLRQV WR LQWHUSUHW DQG IRUPDW GDWD SURSHUO\� 6WDQGDUG

UHVRXUFH ILOHV DUH PDGH DYDLODEOH E\ WKH /RQ0DUN£ ,QWHURSHUDELOLW\ $VVRFLDWLRQ DQG FRQWDLQ WKH GHILQLWLRQ
IRU 6WDQGDUG 1HWZRUN 9DULDEOH 7\SHV �6197V�� 6WDQGDUG &RQILJXUDWLRQ 3URSHUW\ 7\SHV �6&37V� DQG
6WDQGDUG )XQFWLRQDO 3URILOH 7\SHV �6)37V�� 7KH UHVRXUFH ILOHV LQFOXGHG RQ WKH LQVWDOODWLRQ GLVN FRQWDLQ
DGGLWLRQDO LQIRUPDWLRQ VSHFLILF WR WKLV LQWHUIDFH� 7KHVH ILOHV VKRXOG EH SODFHG LQ WKH ?7<3(6 VXE�GLUHFWRU\
DVVRFLDWHG ZLWK WKH XVHU¶V QHWZRUN PDQDJHPHQW WRRO DQG UHJLVWHUHG LQ WKH UHVRXUFH ILOH FDWDORJ�



�

��� 1HWZRUN ,GHQWLILFDWLRQ

7KH /RQ:RUNV LQWHUIDFH LV VKLSSHG LQ WKH XQFRQILJXUHG VWDWH� 7KLV LPSOLHV WKDW WKH DSSOLFDWLRQ LV ORDGHG
DQG FRPPXQLFDWLRQ SDUDPHWHUV DUH GHILQHG� EXW LW KDV QRW EHHQ LQVWDOOHG RQ D QHWZRUN�

2Q SRZHU XS� WKH XQFRQILJXUHG VWDWH FDQ EH UHFRJQL]HG E\ WKH 6(59,&( /(' IODVKLQJ DW D ��� +] UDWH�

,I WKLV LV QRW WKH LQLWLDO SRZHU�XS VWDWH� DWWHPSW WR UH�LQLWLDOL]H WKH QRGH DV GHVFULEHG LQ 6HFWLRQ ����

³5HFODLPLQJ D 1RGH´� ,I WKLV VWDWH FDQQRW EH UHVWRUHG� VHH &KDSWHU ��´'LDJQRVWLF /('V´ WR GHWHUPLQH
WKH VWDWH RI WKH RSWLRQ FDUG�

1HWZRUN LGHQWLILFDWLRQ LV DFFRPSOLVKHG ZLWK DQ LQVWDOODWLRQ WRRO� 8QLTXH QHWZRUN LGHQWLWLHV DUH HVWDEOLVKHG
E\ SDLULQJ ³ORJLFDO´ DGGUHVVHV ZLWK D GHYLFH¶V ���ELW 1HXURQ ,'� 7KH WZR PRVW FRPPRQ PHWKRGV RI QRGH
LQVWDOODWLRQ DUH GHVFULEHG EHORZ�

����� 6HUYLFH %XWWRQ

(DFK RSWLRQ FDUG KDV D 6HUYLFH %XWWRQ� ,I XVLQJ D WRRO ZKLFK XWLOL]HV WKLV IHDWXUH� D XVHU LV SURPSWHG WR
SUHVV WKH 6HUYLFH %XWWRQ DW VRPH SRLQW LQ WKH LQVWDOODWLRQ SURFHGXUH� :KHQ SUHVVHG� D EURDGFDVW
PHVVDJH LV VHQW ZKLFK FRQWDLQV WKH 1HXURQ ,' DQG SURJUDP ,'� DQG WKLV XQLTXHO\ LGHQWLILHV WKH QRGH RQ
WKH QHWZRUN� 7KLV PHWKRG ZRUNV EHVW IRU VPDOO QHWZRUNV RU ZLWK SRUWDEOH LQVWDOODWLRQ WRROV�

����� )LQG DQG :LQN

:KHQ LW LV LPSUDFWLFDO WR SUHVV HDFK QRGH¶V 6HUYLFH %XWWRQ IRU LQVWDOODWLRQ �H�J� LQ ODUJH QHWZRUNV RU D QRGH
LV SK\VLFDOO\ HQFORVHG�� WKH ³ILQG DQG ZLQN´ LQVWDOODWLRQ PHWKRG LV XVHIXO� :LWK WKLV PHWKRG� WKH LQVWDOODWLRQ
WRRO TXHULHV WKH QHWZRUN IRU DOO XQFRQILJXUHG QRGHV� 1RGHV UHVSRQG ZLWK WKHLU 1HXURQ ,' DQG D ORJLFDO
DGGUHVV LV DVVLJQHG� $ ³ZLQN´ FRPPDQG FDQ WKHQ EH VHQW WR HDFK ORJLFDO DGGUHVV� ,Q UHVSRQVH WR WKLV
FRPPDQG� WKH 75$160,7 DQG 5(&(,9( /('V ZLOO EOLQN UDSLGO\ IRU VHYHUDO VHFRQGV� ,Q WKLV PDQQHU� WKH
H[DFW SK\VLFDO ORFDWLRQ RI HDFK QRGH FDQ EH LGHQWLILHG�

��� 5HFODLPLQJ D 1RGH

$ QRGH FDQ EH ³UHFODLPHG´� RU UHWXUQHG WR LWV XQFRQILJXUHG VWDWH� DV IROORZV�

x 5HPRYH GULYH SRZHU�

x 3UHVV DQG KROG WKH 6HUYLFH %XWWRQ�

x 5H�DSSO\ GULYH SRZHU� FRQWLQXLQJ WR SUHVV DQG KROG WKH 6HUYLFH %XWWRQ�

x $IWHU DSSUR[LPDWHO\ � VHFRQGV� WKH 6(59,&( /(' VKRXOG EHJLQ IODVKLQJ DW D ��� +] UDWH� LQGLFDWLQJ

WKH XQFRQILJXUHG VWDWH�

x 7KLV SURFHGXUH VHWV ERWK GRPDLQ WDEOH HQWULHV WR ³XQGHILQHG´ DQG VHWV WKH FKDQQHO ,' WR ��
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7KLV LQWHUIDFH XVHV /RQ0DUN REMHFWV WR FRPPXQLFDWH RQ D /RQ:RUNV QHWZRUN� DV GHILQHG LQ WKH /RQ0DUN
IXQFWLRQDO SURILOH IRU 9DULDEOH 6SHHG 0RWRU 'ULYHV ������� 7ZR REMHFWV DUH LPSOHPHQWHG � WKH 1RGH 2EMHFW
��� DQG WKH 9DULDEOH )UHTXHQF\ 'ULYH 2EMHFW ���� DV LOOXVWUDWHG LQ )LJXUH ��

1RGH
2EMHFW

9)'

2EMHFW

*3'���

)LJXUH �� /RQ0DUN 2EMHFWV

7KH QHWZRUN YDULDEOHV DQG FRQILJXUDWLRQ SURSHUWLHV IRU HDFK REMHFW DUH VXPPDUL]HG EHORZ� &KDSWHU ��

³1RGH 2EMHFW 2SHUDWLRQ´ DQG &KDSWHU �� ³9)' 2EMHFW 2SHUDWLRQ´ FRQWDLQ DGGLWLRQDO GHWDLO RQ WKH
RSHUDWLRQ RI HDFK REMHFW�

��� 1RGH 2EMHFW 1HWZRUN 9DULDEOH 6XPPDU\

9DULDEOH 1DPH 9DULDEOH 7\SH 'HVFULSWLRQ

QYL5HTXHVW 6197BREMBUHTXHVW 8VHG WR UHTXHVW D SDUWLFXODU PRGH IRU DQ REMHFW�

0RGHV VXSSRUWHG�

x 54B1250$/

x 54B',6$%/('

x 54B83'$7(B67$786

x 54B5(3257B0$6.

x 54B&/($5B$/$50

QYR6WDWXV 6197BREMBVWDWXV 8VHG WR UHSRUW WKH VWDWXV RI DQ REMHFW�

6WDWXV ELWV VXSSRUWHG�

x ,19$/,'B,'

x ,19$/,'B5(48(67

x ',6$%/('

x ,1B$/$50

x 5(3257B0$6.

��� 1RGH 2EMHFW &RQILJXUDWLRQ 3URSHUW\ 6XPPDU\

3URSHUW\ 1DPH 9DULDEOH 7\SH 'HIDXOW 'HVFULSWLRQ

QFL'HY0DM9HU 8QVLJQHG VKRUW � ,GHQWLILHV WKH PDMRU YHUVLRQ RI WKH GHYLFH LQWHUIDFH�

QFL'HY0LQ9HU 8QVLJQHG VKRUW � ,GHQWLILHV WKH PLQRU YHUVLRQ RI WKH GHYLFH LQWHUIDFH�
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��� 9)' 2EMHFW 1HWZRUN 9DULDEOH 6XPPDU\

,QGH[ 9DULDEOH 1DPH 9DULDEOH 7\SH 'HVFULSWLRQ

QY� QYL'UY6SHHG6WSW 6197BVZLWFK &RQWUROV VWDUW�VWRS DQG D ORZ UHVROXWLRQ VSHHG VHWSRLQW DV D
SHUFHQWDJH RI QFL1PO)UHT�

QY� QYL'UY6SHHG6FDOH 6197BOHYBSHUFHQW &RQWUROV VFDOLQJ IRU QYL'UY6SHHG6WSW� 1HJDWLYH YDOXHV
LQGLFDWH UHYHUVH PRWRU GLUHFWLRQ�

QY� QYR'UY&XUQW 6197BDPS 5HSRUWV RXWSXW FXUUHQW�

QY� QYR'UY6SHHG 6197BOHYBSHUFHQW 5HSRUWV RXWSXW VSHHG DV D SHUFHQWDJH RI QFL1PO)UHT�

QY� QYR'UY9ROW 6197BYROW 5HSRUWV $& RXWSXW YROWDJH�

QY� QYR'UY3ZU 6197BSRZHUBNLOR 5HSRUWV RXWSXW SRZHU� 7KLV RXWSXW LV RQO\ DYDLODEOH RQ

*3'��� GULYHV�

QY� QYR'UY5XQ+RXUV 6197BWLPHBKRXU 5HSRUWV DFFXPXODWHG UXQ WLPH�

QY� QYL2S&RPPDQGV 6197BVWDWH &RQWUROV WKH IROORZLQJ RSHUDWLRQDO FRPPDQGV�

x ELW � � ([WHUQDO )DXOW �()��

x ELW � � )DXOW 5HVHW

x ELW � � 0XOWLIXQFWLRQ ,QSXW � �WHUPLQDO 6��

x ELW � � 0XOWLIXQFWLRQ ,QSXW � �WHUPLQDO 6��

x ELW � � 0XOWLIXQFWLRQ ,QSXW � �WHUPLQDO 6��

x ELW � � 0XOWLIXQFWLRQ ,QSXW � �WHUPLQDO 6��

QY� QYL5HDG3DUDP1XP 6197BFRXQW 5HTXHVWV D UHDG RI WKH VSHFLILHG GULYH SDUDPHWHU� 7KH
UHVSRQVH YDOXH LV UHSRUWHG LQ QYR5HDG3DUDP9DO�

QY�� QYL:ULWH3DUDP1XP 6197BFRXQW 5HTXHVWV D ZULWH RI WKH VSHFLILHG GULYH SDUDPHWHU� 7KH
ZULWH YDOXH LV FRQWDLQHG LQ QYL:ULWH3DUDP9DO�

QY�� QYL:ULWH3DUDP9DO 6197BFRXQW &RQWDLQV WKH YDOXH WR EH ZULWWHQ WR WKH GULYH SDUDPHWHU
VSHFLILHG LQ QYL:ULWH3DUDP1XP�

QY�� QYR'UY6WDWXV 6197BVWDWH 5HSRUWV GULYH RSHUDWLRQDO VWDWXV�

x ELW � � 'ULYH 5XQQLQJ

x ELW � � 5HYHUVH 5XQ &RPPDQGHG

x ELW � � 'ULYH 5HDG\

x ELW � � 'ULYH )DXOWHG

x ELW � � 0RGEXV (UURU

x ELW � � 0XOWLIXQFWLRQ 2XWSXW �

x ELW � � 0XOWLIXQFWLRQ 2XWSXW �

x ELW � � 7HUPLQDO 6� 6WDWH

x ELW � � 7HUPLQDO 6� 6WDWH

x ELW � � 7HUPLQDO 6� 6WDWH

x ELW �� � 7HUPLQDO 6� 6WDWH

x ELW �� � 7HUPLQDO 6� 6WDWH

x ELW �� � 7HUPLQDO 6� 6WDWH

x ELW �� � Q�D

x ELW �� � Q�D

x ELW �� � *3'��� )ODJ
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,QGH[ 9DULDEOH 1DPH 9DULDEOH 7\SH 'HVFULSWLRQ

QY�� QYR)OW6WDWXV 6197BVWDWH 5HSRUWV GULYH IDXOW VWDWXV�

x ELW � � 2YHUFXUUHQW� *URXQG� 6KRUW &LUFXLW

x ELW � � 2YHUYROWDJH

x ELW � � 'ULYH 2YHUORDG

x ELW � � 2YHUKHDW

x ELW � � Q�D

x ELW � � 0DLQ &LUFXLW

x ELW � � %UDNH 7UDQVLVWRU

x ELW � � ([WHUQDO

x ELW � � +DUGZDUH

x ELW � � 0RWRU 2YHUORDG

x ELW �� � Q�D

x ELW �� � 8QGHUYROWDJH

x ELW �� � 3RZHU /RVV

x ELW �� � 3KDVH

x ELW �� � Q�D

x ELW �� � Q�D

QY�� QYR6SG6WSW)E 6197BOHYBSHUFHQW 5HSRUWV WKH VSHHG VHWSRLQW DV D SHUFHQWDJH RI QFL1PO)UHT�

QY�� QYR6SG&PG 6197BOHYBSHUFHQW 5HSRUWV WKH VSHHG FRPPDQG DV D SHUFHQWDJH RI
QFL1PO)UHT� UHJDUGOHVV RI FRPPDQG VRXUFH�

QY�� QYR3,')E 6197BOHYBSHUFHQW 5HSRUWV WKH 3,' IHHGEDFN DV D SHUFHQWDJH RI QFL1PO)UHT�

7KLV RXWSXW LV RQO\ DYDLODEOH RQ *3'��� GULYHV�

QY�� QYR'UY(QHUJ\ 6197BHOHFBNZK 5HSRUWV FXPXODWLYH GULYH HQHUJ\� 7KLV RXWSXW LV RQO\

DYDLODEOH RQ *3'��� GULYHV�

QY�� QYR'UY7HPS 6197BWHPS 5HSRUWV GULYH WHPSHUDWXUH� 7KLV RXWSXW LV RQO\ DYDLODEOH

RQ *3'��� GULYHV�

QY�� QYR'&%XV 6197BYROW 5HSRUWV '& EXV YROWDJH�

QY�� QYR5HDG3DUDP9DO 6197BFRXQW 5HSRUWV WKH YDOXH RI WKH UHTXHVWHG UHDG SDUDPHWHU�
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��� 9)' 2EMHFW &RQILJXUDWLRQ 3URSHUW\ 6XPPDU\

3URSHUW\ 1DPH 9DULDEOH 7\SH 'HIDXOW *3'���

3DUDPHWHU

'HVFULSWLRQ

QFL1PO6SHHG 6197BUSP ���� USP Q�D &RQILJXUHV QRPLQDO PRWRU VSHHG LQ USP�

QFL1PO)UHT 6197BIUHTBK] �� +] Q�D &RQILJXUHV QRPLQDO PRWRU IUHTXHQF\ LQ KHUW]�
$OO VSHHG UHODWHG GDWD LQ SHUFHQW DUH
UHIHUHQFHG WR WKLV YDOXH�

QFL0LQ6SHHG 6197BOHYBSHUFHQW �� Q��� &RQILJXUHV WKH PLQLPXP PRWRU VSHHG DV D
SHUFHQWDJH RI QFL1PO)UHT� 6HWV WKH GULYH¶V
ORZHU OLPLW IRU IUHTXHQF\ FRPPDQGV�

QFL0D[6SHHG 6197BOHYBSHUFHQW ���� Q��� &RQILJXUHV WKH PD[LPXP PRWRU VSHHG DV D
SHUFHQWDJH RI QFL1PO)UHT� 6HWV WKH GULYH¶V
XSSHU OLPLW IRU IUHTXHQF\ FRPPDQGV�

QFL5DPS8S7P 6197BWLPHBVHF �� VHF Q��� &RQILJXUHV PRWRU UDPS XS WLPH IURP � WR LWV
RSHUDWLQJ VHWSRLQW� 6HWV WKH GULYH¶V RXWSXW
DFFHOHUDWLRQ UDWH�

QFL5DPS'RZQ7P 6197BWLPHBVHF �� VHF Q��� &RQILJXUHV PRWRU UDPS GRZQ WLPH IURP LWV
RSHUDWLQJ VHWSRLQW WR �� 6HWV WKH GULYH¶V RXWSXW
GHFHOHUDWLRQ UDWH�

QFL6QG+UW%W 6197BWLPHBVHF � VHF
�RII�

Q�D &RQILJXUHV WKH PD[LPXP SHULRG RI WLPH WKDW
H[SLUHV EHIRUH DXWRPDWLF SURSDJDWLRQ RI
QYR'UY&XUQW� QYR'UY6SHHG� QYR'UY9ROW�
DQG QYR'UY3ZU�

QFL5FY+UW%W 6197BWLPHBVHF � VHF
�RII�

Q�D &RQILJXUHV WKH PD[LPXP SHULRG RI WLPH WKDW
H[SLUHV EHWZHHQ QHWZRUN YDULDEOH XSGDWHV
EHIRUH D FDEOH ORVV FRQGLWLRQ LV GHFODUHG DQG
WKH GULYH LV VWRSSHG�

QFL0LQ2XW7P 6197BWLPHBVHF � VHF Q�D &RQILJXUHV WKH PLQLPXP SHULRG RI WLPH WKDW
H[SLUHV EHIRUH FKDQJHV LQ RXWSXW QHWZRUN
YDULDEOHV DUH SURSDJDWHG�

QFL/RFDWLRQ 6197BVWUBDVF DOO ³?�´ Q�D $YDLODEOH IRU D GHVFULSWLRQ RI WKH SK\VLFDO
ORFDWLRQ RI WKH QRGH�

QFL'UY6SHHG6FDOH 6197BOHYBSHUFHQW ���� Q�D 6FDOHV WKH VSHHG VHWSRLQW QYL'UY6SHHG6WSW�

QFL2S0RGH 6197BFRXQW � Q��� 6HOHFWV WKH VRXUFH IRU VWDUW�VWRS DQG VSHHG
FRPPDQGV�

QFL'UY0D[)UHT 6197BIUHTBK] ���� +] Q��� 5HSRUWV WKH PD[LPXP RXWSXW IUHTXHQF\ RI WKH

GULYH �UHDG�RQO\��

QFL0WU)/$ 6197BDPS 1RWH � Q��� 6HWV WKH IXOO ORDG FXUUHQW UDWLQJ RI WKH PRWRU�

QFL3/5LGH7KUX 6197BFRXQW � Q��� 6HOHFWV WKH GULYH¶V UHVSRQVH WR PRPHQWDU\
SRZHU ORVV�

QFL$XWR5VWUW 6197BFRXQW � Q��� 6HOHFWV WKH QXPEHU RI WLPHV WKH GULYH DWWHPSWV
WR DXWRPDWLFDOO\ UHVWDUW DIWHU FHUWDLQ IDXOWV�

QFL3UR)UHT� 6197BIUHTBK] � +] Q��� 6HWV WKH FHQWHU IUHTXHQF\ IRU WKH ILUVW EDQG RI
SURKLELW IUHTXHQFLHV�

QFL3UR)UHT� 6197BIUHTBK] � +] Q��� 6HWV WKH FHQWHU IUHTXHQF\ IRU WKH VHFRQG EDQG
RI SURKLELW IUHTXHQFLHV�

QFL3UR)UHT%: 6197BIUHTBK] ��� +] Q��� 6HWV WKH EDQGZLGWK IRU SURKLELW IUHTXHQFLHV�

QFL3,'6HO 6197BFRXQW � Q��� 6HOHFWV WKH PRGH RI WKH 3,' FRQWUROOHU�

QFL3,'B3*DLQ 6197BPXOWLSOLHU ��� Q��� 6HWV WKH SURSRUWLRQDO JDLQ RI WKH 3,' FRQWUROOHU�

QFL3,'B,7LPH 6197BWLPHBVHF ���� VHF Q��� 6HWV WKH LQWHJUDO WLPH FRQVWDQW RI WKH 3,'
FRQWUROOHU�

QYR'UY5DWHG&XU 6197BDPS 1RWH � 1RWH � 5HSRUWV WKH RXWSXW FXUUHQW UDWLQJ RI WKH GULYH

�UHDG�RQO\��

QFL6WDOO/HY$FF 6197BFRXQW 1RWH � Q��� 6HWV WKH VWDOO OHYHO IRU RXWSXW FXUUHQW GXULQJ
DFFHOHUDWLRQ�

QFL6WDOO/HY5XQ 6197BFRXQW 1RWH � Q��� 6HWV WKH VWDOO OHYHO IRU RXWSXW FXUUHQW ZKLOH DW
VHW VSHHG�

QFL&EO/RVV6SHHG 6197BOHYBSHUFHQW �� Q�D 6HWV VSHHG OHYHO FRPPDQGHG LI QHWZRUN
FRPPXQLFDWLRQ LV ORVW�

QFL&EO/RVV)OW(QD 6197BVZLWFK 2II Q�D (QDEOHV DQ ()� IDXOW WR EH GHFODUHG LI QHWZRUN
FRPPXQLFDWLRQ LV ORVW�

1RWHV

�� 9DOXH GHSHQGHQW RQ GULYH FDSDFLW\� 5HIHU WR DSSURSULDWH 7HFKQLFDO 0DQXDO�
�� ,QWHUQDO YDOXH RQO\ DYDLODEOH YLD VHULDO FRPPXQLFDWLRQ�
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7KH QRGH REMHFW VXSSRUWV � QHWZRUN YDULDEOHV IRU FRQWUROOLQJ WKH PRGH DQG UHSRUWLQJ WKH VWDWXV RI WKH
REMHFWV� � FRQILJXUDWLRQ SURSHUWLHV DUH XVHG WR LGHQWLI\ WKH UHYLVLRQ OHYHO RI WKH LQWHUIDFH ILUPZDUH�

)LJXUH �� 1RGH 2EMHFW

��� 2EMHFW 5HTXHVWV � QYL5HTXHVW

7KH IROORZLQJ WDEOH VXPPDUL]HV WKH VXSSRUWHG UHTXHVW PRGHV�

0RGH 5HTXHVW 1RGH 2EMHFW ��

5HVSRQVH

9)' 2EMHFW ��

5HVSRQVH

54B1250$/ ��� x $OO REMHFWV DQG QHWZRUN YDULDEOHV
DUH UH�HQDEOHG�

x QYR6WDWXV LV XSGDWHG DQG
UHSRUWHG�

x 9)' REMHFW QHWZRUN YDULDEOHV DUH
UH�HQDEOHG�

x QYR6WDWXV LV XSGDWHG DQG UHSRUWHG

54B',6$%/( ��� x ,I UXQQLQJ� WKH PRWRU VKDOO FRPH WR
D FRQWUROOHG VWRS�

x $OO REMHFWV DQG QHWZRUN YDULDEOHV
DUH GLVDEOHG� H[FHSW WKH QRGH
REMHFW� ,QSXW XSGDWHV DUH LJQRUHG
DQG RXWSXWV DUH QRW SURSDJDWHG�

x QYR6WDWXV LV XSGDWHG DQG
UHSRUWHG�

x ,I UXQQLQJ� WKH PRWRU VKDOO FRPH WR
D FRQWUROOHG VWRS�

x 9)' REMHFW QHWZRUN YDULDEOHV DUH
GLVDEOHG� ,QSXW XSGDWHV DUH LJQRUHG
DQG RXWSXWV DUH QRW SURSDJDWHG�

x 1RGH REMHFW QHWZRUN YDULDEOHV
UHPDLQ HQDEOHG�

x QYR6WDWXV LV XSGDWHG DQG UHSRUWHG

54B83'$7(B67$786 ��� x QYR6WDWXV LV XSGDWHG IRU DOO
REMHFWV DQG UHSRUWHG�

x QYR6WDWXV LV XSGDWHG DQG UHSRUWHG�

54B5(3257B0$6. ��� x ,QYDOLG UHTXHVW�

x QYR6WDWXV LV XSGDWHG IRU DOO
REMHFWV DQG UHSRUWHG�

x (DFK VWDWXV ELW VXSSRUWHG E\ WKH
9)' REMHFW LV VHW LQ QYR6WDWXV DQG
UHSRUWHG�

54B&/($5B$/$50 ���� x ,QYDOLG UHTXHVW�

x QYR6WDWXV LV XSGDWHG DQG
UHSRUWHG�

x )DXOW UHVHW LV LVVXHG WR GULYH�

x QYR6WDWXV LV XSGDWHG DQG UHSRUWHG�

$OO RWKHU UHTXHVWV x ,QYDOLG UHTXHVW�

x QYR6WDWXV LV XSGDWHG DQG
UHSRUWHG�

x ,QYDOLG UHTXHVW�

x QYR6WDWXV LV XSGDWHG DQG UHSRUWHG�

1RGH 2EMHFW ��

QY�
QYL5HTXHVW

6197BREMBUHTXHVW
QY�

QYR6WDWXV

6197BREMBVWDWXV

/RQ0DUN 0DQGDWRU\

1HWZRUN 9DULDEOHV

/RQ0DUN 2SWLRQDO

&RQILJXUDWLRQ 3URSHUWLHV

QFL'HY0DM5HY QFL'HY0LQ5HY
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��� 2EMHFW 6WDWXV � QYR6WDWXV

7KH RXWSXW QYR6WDWXV LV SURSDJDWHG LQ UHVSRQVH WR DQ\ UHTXHVW� 7KH IROORZLQJ VWDWXV ILHOGV DUH VXSSRUWHG�

x REMHFWBLG � LQGLFDWHV WKH REMHFW ZKRVH VWDWXV LV EHLQJ UHSRUWHG�

x LQYDOLGBLG � LQGLFDWHV D UHTXHVW WR DQ XQGHILQHG REMHFW LG�

x LQYDOLGBUHTXHVW � LQGLFDWHV DQ LQYDOLG UHTXHVW WR WKH VSHFLILHG REMHFW LG�

x GLVDEOHG � LQGLFDWHV WKH VSHFLILHG REMHFW LV GLVDEOHG�

x LQBDODUP � LQGLFDWHV WKH VSHFLILHG REMHFW LV LQ DODUP� )RU WKH 9)' REMHFW� WKLV ELW LV VHW ZKHQ WKH GULYH
LV IDXOWHG�

x UHSRUWBPDVN � LQGLFDWHV WKH VWDWXV UHSRUWHG FRQWDLQV D µ�¶ IRU HDFK VWDWXV ELW VXSSRUWHG�

��� )LUPZDUH 5HYLVLRQ ± QFL'HY0DM9HU� QFL'HY0LQ9HU

7KHVH WZR FRQILJXUDWLRQ SURSHUWLHV DUH XVHG WR LGHQWLI\ WKH PDMRU DQG PLQRU YHUVLRQV RI WKH LQWHUIDFH
ILUPZDUH�

7KH PDMRU YHUVLRQ QXPEHU LV LQFUHPHQWHG ZKHQ WKH QHWZRUN LQWHUIDFH IRU WKH GHYLFH FKDQJHV� 0DMRU
UHYLVLRQV UHTXLUH DQ XSJUDGH RI ERWK WKH H[WHUQDO LQWHUIDFH ILOH ��[LI� DQG DSSOLFDWLRQ LPDJH ILOH ��Q[H�� 7KH
QHZ H[WHUQDO LQWHUIDFH ILOH UH�GHILQHV WKH QHWZRUN LQWHUIDFH WR DQ\ QHWZRUN PDQDJHPHQW WRROV LQ XVH� 7KH
QHZ DSSOLFDWLRQ LPDJH ILOH LV GRZQORDGHG WR DQ LQVWDOOHG GHYLFH WR XSJUDGH LW¶V IXQFWLRQDOLW\ DQG QHWZRUN
LQWHUIDFH GHILQLWLRQ�

7KH PLQRU YHUVLRQ QXPEHU LV LQFUHPHQWHG IRU FKDQJHV ZKLFK DIIHFW GHYLFH IXQFWLRQDOLW\ EXW GR QRW DIIHFW
WKH GHYLFH¶V QHWZRUN LQWHUIDFH� 0LQRU UHYLVLRQV UHTXLUH DQ XSJUDGH RI WKH DSSOLFDWLRQ LPDJH ILOH ��Q[H�
RQO\� 7KH QHZ DSSOLFDWLRQ LPDJH ILOH LV GRZQORDGHG WR DQ LQVWDOOHG GHYLFH WR XSJUDGH LW¶V IXQFWLRQDOLW\ DQG
QHWZRUN LQWHUIDFH GHILQLWLRQ�
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7KH 9)' REMHFW VXSSRUWV �� QHWZRUN YDULDEOHV DQG �� FRQILJXUDWLRQ SURSHUWLHV IRU FRQILJXULQJ� FRQWUROOLQJ�
DQG PRQLWRULQJ WKH RSHUDWLRQ RI WKH GULYH� DV LOOXVWUDWHG LQ )LJXUH ��

)LJXUH �� 9)' 2EMHFW

9)' 2EMHFW ��

QY�
QYL'UY6SHHG6WSW

6197BVZLWFK
/RQ0DUN 0DQGDWRU\

1HWZRUN 9DULDEOHV

/RQ0DUN 0DQGDWRU\

&RQILJXUDWLRQ 3URSHUWLHV

QY�
QYL'UY6SHHG6FDOH

6197BOHYBSHUFHQW

QY�
QYR'UY&XUQW

6197BDPS

QY�
QYR'UY6SHHG

6197BOHYBSHUFHQW

QY�
QYR'UY9ROW

6197BYROW

QY�
QYR'UY3ZU

6197BSRZHUBNLOR

QY�
QYR'UY5XQ+RXUV

6197BWLPHBKRXU

QFL1PO6SHHG QFL1PO)UHT

QFL0LQ6SHHG QFL0D[6SHHG

QFL5DPS8S7P QFL5DPS'RZQ7P

QFL6QG+UW%W

QY�
QYL2S&RPPDQGV

6197BVWDWH

QY�
QYL5HDG3DUDP1XP

6197BFRXQW 0DJQH7HN

1HWZRUN 9DULDEOHV
QY��

QYL:ULWH3DUDP1XP

6197BFRXQW

QY��
QYL:ULWH3DUDP9DO

6197BFRXQW

QY��
QYR'UY6WDWXV

6197BVWDWH

QY��
QYR)OW6WDW

6197BVWDWH

QY��
QYR6SG6WSW)E

6197BOHYBSHUFHQW

QY��
QYR6SG&PG

6197BOHYBSHUFHQW

QY��
QYR3,')E

6197BOHYBSHUFHQW

QY��
QYR'UY(QHUJ\

6197BHOHFBNZK

QY��
QYR'UY7HPS

6197BWHPS

QY��
QYR'&%XV

6197BYROW

QY��
QYR5HDG3DUDP9DO

6197BFRXQW

/RQ0DUN 2SWLRQDO

1HWZRUN 9DULDEOHV

/RQ0DUN 2SWLRQDO

&RQILJXUDWLRQ 3URSHUWLHV

QFL5FY+UW%W QFL0LQ2XW7P

QFL/RFDWLRQ QFL'UY6SHHG6FDOH

0DJQH7HN

&RQILJXUDWLRQ 3URSHUWLHV

QFL2S0RGH QFL'UY0D[)UHT

QFL0WU)/$ QFL3/5LGH7KUX

QFL$XWR5VWUW QFL3UR)UHT�

QFL3UR)UHT� QFL3UR)UHT%:

QFL3,'6HO QFL3,'B3*DLQ

QFL3,'B,7LPH QFL'UY5DWHG&XU

QFL6WDOO/HY$FF QFL6WDOO/HY5XQ

QFL&EO/RVV6SHHG QFL&EO/RVV)OW(QD
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��� 'ULYH &RQILJXUDWLRQ

7KLV VHFWLRQ GHVFULEHV WKH FRQILJXUDWLRQ SURSHUWLHV XVHG WR FRQILJXUH WKH GULYH� 5HIHU WR WKH DSSURSULDWH
7HFKQLFDO 0DQXDO IRU DGGLWLRQDO LQIRUPDWLRQ�

����� $FFHO�'HFHO 7LPHV ± QFL5DPS8S7P� QFL5DPS'RZQ7P

7KHVH FRQILJXUDWLRQ SURSHUWLHV GHILQH WKH UDPS UDWHV IRU VWDUWLQJ DQG VWRSSLQJ WKH PRWRU� FRQILJXULQJ WKH
GULYH DV GHVFULEHG EHORZ�

3URSHUW\ 1DPH 9DULDEOH 7\SH 'HIDXOW *3'���

3DUDPHWHU

'HVFULSWLRQ

QFL5DPS8S7P 6197BWLPHBVHF �� VHF Q��� &RQILJXUHV PRWRU UDPS XS WLPH IURP � WR LWV
RSHUDWLQJ VHWSRLQW� 6HWV WKH GULYH¶V RXWSXW
DFFHOHUDWLRQ UDWH�

QFL5DPS'RZQ7P 6197BWLPHBVHF �� VHF Q��� &RQILJXUHV PRWRU UDPS GRZQ WLPH IURP LWV
RSHUDWLQJ VHWSRLQW WR �� 6HWV WKH GULYH¶V RXWSXW
GHFHOHUDWLRQ UDWH�

����� 3,' &RQILJXUDWLRQ ± QFL3,'6HO� QFL3,'B3*DLQ� QFL3,'B,7LPH

7KHVH FRQILJXUDWLRQ SURSHUWLHV GHILQH WKH PRGH DQG JDLQV RI WKH 3,' FRQWUROOHU� 7KH PRGHV VHOHFWDEOH E\
QFL3,'6HO DUH GHVFULEHG EHORZ�

QFL3,'6HO 3,' 0RGH

� 3,' 'LVDEOHG

� 3,' (QDEOHG

� 3, ZLWK )HHG )RUZDUG

� ,QYHUWHG 3,'

7KHVH SURSHUWLHV FRQILJXUH WKH GULYH DV GHVFULEHG EHORZ�

3URSHUW\ 1DPH 9DULDEOH 7\SH 'HIDXOW *3'���

3DUDPHWHU

'HVFULSWLRQ

QFL3,'6HO 6197BFRXQW � Q��� 6HOHFWV WKH PRGH RI WKH 3,' FRQWUROOHU�

QFL3,'B3*DLQ 6197BPXOWLSOLHU ��� Q��� 6HWV WKH SURSRUWLRQDO JDLQ RI WKH 3,' FRQWUROOHU�

QFL3,'B,7LPH 6197BWLPHBVHF ���� VHF Q��� 6HWV WKH LQWHJUDO WLPH FRQVWDQW RI WKH 3,'
FRQWUROOHU�

����� 6WDOO 3UHYHQWLRQ ± QFL6WDOO/HY$FF� QFL6WDOO/HY5XQ

7KHVH SRLQWV GHILQH WKH VWDOO SUHYHQWLRQ OHYHOV GXULQJ DFFHOHUDWLRQ DQG UXQ� (DFK YDOXH LV VSHFLILHG DV D
SHUFHQWDJH RI WKH GULYH¶V FXUUHQW UDWLQJ �QFL'UY5DWHG&XU�� ,I WKH RXWSXW FXUUHQW �QYR'UY&XUQW� UHDFKHV
WKH VSHFLILHG OHYHO GXULQJ DFFHOHUDWLRQ RU UXQ� WKH RXWSXW IUHTXHQF\ LV PDLQWDLQHG RU ORZHUHG DV QHHGHG WR
VXIILFLHQWO\ UHGXFH WKH RXWSXW FXUUHQW� 7KHVH SURSHUWLHV FRQILJXUH WKH GULYH DV GHVFULEHG EHORZ�

3URSHUW\ 1DPH 9DULDEOH 7\SH 'HIDXOW *3'���

3DUDPHWHU

'HVFULSWLRQ

QFL6WDOO/HY$FF 6197BFRXQW 1RWH � Q��� 6HWV WKH VWDOO OHYHO IRU RXWSXW FXUUHQW GXULQJ
DFFHOHUDWLRQ�

QFL6WDOO/HY5XQ 6197BFRXQW 1RWH � Q��� 6HWV WKH VWDOO OHYHO IRU RXWSXW FXUUHQW ZKLOH DW
VHW VSHHG�

1RWHV

�� 9DOXH GHSHQGHQW RQ GULYH FDSDFLW\� 5HIHU WR DSSURSULDWH 7HFKQLFDO 0DQXDO�
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����� 2SHUDWLRQDO 0RGH � QFL2S0RGH

7KLV FRQILJXUDWLRQ SURSHUW\ GHILQHV WKH VRXUFH IRU UXQ DQG VSHHG FRPPDQGV� DV GHVFULEHG EHORZ�

QFL2S0RGH 5XQ�5HYHUVH

&RPPDQG 6RXUFH

6SHHG

&RPPDQG 6RXUFH

5HPDUNV

� 'LJLWDO 2SHUDWRU 'LJLWDO 2SHUDWRU QYL'UY6SHHG6WSW� QYL'UY6SHHG6FDOH KDYH QR DIIHFW�

� ([WHUQDO 7HUPLQDOV 'LJLWDO 2SHUDWRU QYL'UY6SHHG6WSW� QYL'UY6SHHG6FDOH KDYH QR DIIHFW�

� 'LJLWDO 2SHUDWRU ([WHUQDO 7HUPLQDOV QYL'UY6SHHG6WSW� QYL'UY6SHHG6FDOH KDYH QR DIIHFW�

� ([WHUQDO 7HUPLQDOV ([WHUQDO 7HUPLQDOV QYL'UY6SHHG6WSW� QYL'UY6SHHG6FDOH KDYH QR DIIHFW�

� 'LJLWDO 2SHUDWRU /RQ:RUNV 1HWZRUN QYL'UY6SHHG6WSW� QYL'UY6SHHG6FDOH GHWHUPLQH
VSHHG FRPPDQG RQO\�

� ([WHUQDO 7HUPLQDOV /RQ:RUNV 1HWZRUN QYL'UY6SHHG6WSW� QYL'UY6SHHG6FDOH GHWHUPLQH
VSHHG FRPPDQG RQO\�

� /RQ:RUNV 1HWZRUN /RQ:RUNV 1HWZRUN QYL'UY6SHHG6WSW� QYL'UY6SHHG6FDOH GHWHUPLQH UXQ�
UHYHUVH� DQG VSHHG FRPPDQGV�

� /RQ:RUNV 1HWZRUN 'LJLWDO 2SHUDWRU QYL'UY6SHHG6WSW� QYL'UY6SHHG6FDOH GHWHUPLQH UXQ
DQG UHYHUVH FRPPDQGV�

� /RQ:RUNV 1HWZRUN ([WHUQDO 7HUPLQDOV QYL'UY6SHHG6WSW� QYL'UY6SHHG6FDOH GHWHUPLQH UXQ
DQG UHYHUVH FRPPDQGV�

7KLV SURSHUW\ FRQILJXUHV WKH GULYH DV GHVFULEHG EHORZ�

3URSHUW\ 1DPH 9DULDEOH 7\SH 'HIDXOW *3'���

3DUDPHWHU

'HVFULSWLRQ

QFL2S0RGH 6197BFRXQW � Q��� 6HOHFWV WKH VRXUFH IRU VWDUW�VWRS DQG VSHHG
FRPPDQGV�

����� 0RWRU 3URSHUWLHV ± QFL1PO6SHHG� QFL1PO)UHT� QFL0D[6SHHG� QFL0LQ6SHHG� QFL0WU)/$

7KHVH SURSHUWLHV GHILQH WKH PRWRU FKDUDFWHULVWLFV� FRQILJXULQJ WKH GULYH DV GHVFULEHG EHORZ�

3URSHUW\ 1DPH 9DULDEOH 7\SH 'HIDXOW *3'���

3DUDPHWHU

'HVFULSWLRQ

QFL1PO6SHHG 6197BUSP ���� USP Q�D &RQILJXUHV QRPLQDO PRWRU VSHHG LQ USP�

QFL1PO)UHT 6197BIUHTBK] �� +] Q�D &RQILJXUHV QRPLQDO PRWRU IUHTXHQF\ LQ KHUW]�
$OO VSHHG UHODWHG GDWD LQ SHUFHQW DUH
UHIHUHQFHG WR WKLV YDOXH�

QFL0LQ6SHHG 6197BOHYBSHUFHQW �� Q��� &RQILJXUHV WKH PLQLPXP PRWRU VSHHG DV D
SHUFHQWDJH RI QFL1PO)UHT� 6HWV WKH GULYH¶V
ORZHU OLPLW IRU IUHTXHQF\ FRPPDQGV�

QFL0D[6SHHG 6197BOHYBSHUFHQW ���� Q��� &RQILJXUHV WKH PD[LPXP PRWRU VSHHG DV D
SHUFHQWDJH RI QFL1PO)UHT� 6HWV WKH GULYH¶V
XSSHU OLPLW IRU IUHTXHQF\ FRPPDQGV�

QFL0WU)/$ 6197BDPS 1RWH � Q��� 6HWV WKH IXOO ORDG FXUUHQW UDWLQJ RI WKH PRWRU�

1RWHV

�� 9DOXH GHSHQGHQW RQ GULYH FDSDFLW\� 5HIHU WR DSSURSULDWH 7HFKQLFDO 0DQXDO�
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����� 3URKLELW )UHTXHQFLHV � QFL3UR)UHT�� QFL3UR)UHT�� QFL3UR)UHT%:

7KHVH SURSHUWLHV GHILQH EDQGV RI SURKLELWHG IUHTXHQFLHV� VHOHFWHG WR DYRLG FHUWDLQ DUHDV RI UHVRQDQW PRWRU
YLEUDWLRQ� 7ZR VHSDUDWH EDQGV FDQ EH GHILQHG� ZLWK D FRPPRQ EDQGZLGWK� :KHQ WKLV IHDWXUH LV VHOHFWHG�
WKH PRWRU LV DFFHOHUDWHG DQG GHFHOHUDWHG WKURXJK WKH SURKLELWHG DUHDV� 7KHVH SURSHUWLHV FRQILJXUH WKH
GULYH DV GHVFULEHG EHORZ�

3URSHUW\ 1DPH 9DULDEOH 7\SH 'HIDXOW *3'���

3DUDPHWHU

'HVFULSWLRQ

QFL3UR)UHT� 6197BIUHTBK] � +] Q��� 6HWV WKH FHQWHU IUHTXHQF\ IRU WKH ILUVW EDQG RI
SURKLELW IUHTXHQFLHV�

QFL3UR)UHT� 6197BIUHTBK] � +] Q��� 6HWV WKH FHQWHU IUHTXHQF\ IRU WKH VHFRQG EDQG
RI SURKLELW IUHTXHQFLHV�

QFL3UR)UHT%: 6197BIUHTBK] ��� +] Q��� 6HWV WKH EDQGZLGWK IRU SURKLELW IUHTXHQFLHV�

����� $XWRPDWLF 5HVWDUWV � QFL$XWR5VWUW

7KLV FRQILJXUDWLRQ SURSHUW\ GHILQHV WKH QXPEHU RI DXWRPDWLF UHVWDUWV WKDW ZLOO EH DWWHPSWHG XQGHU FHUWDLQ
IDXOW FRQGLWLRQV� DV GHVFULEHG EHORZ�

5HVWDUWDEOH )DXOWV

x 2YHUFXUUHQW �R&�� 2YHUYROWDJH �RX�� 8QGHUYROWDJH �8X��� *URXQG )DXOW �*)�

1RQ�5HVWDUWDEOH )DXOWV

x 2YHUORDG �R/B�� ([WHUQDO �()B�� +DUGZDUH �&3)B�� )XVH %ORZQ �38)�

x 2YHUFXUUHQW �R&� RU 2YHUYROWDJH �RX� GXULQJ GHFHOHUDWLRQ

x :KHQ 3RZHU /RVV 5LGH�7KURXJK LV GLVDEOHG �QFL3/5LGH7KUX  ��

7KLV SURSHUW\ FRQILJXUHV WKH GULYH DV GHVFULEHG EHORZ�

3URSHUW\ 1DPH 9DULDEOH 7\SH 'HIDXOW *3'���

3DUDPHWHU

'HVFULSWLRQ

QFL$XWR5VWUW 6197BFRXQW � Q��� 6HOHFWV WKH QXPEHU RI WLPHV WKH GULYH DWWHPSWV
WR DXWRPDWLFDOO\ UHVWDUW DIWHU FHUWDLQ IDXOWV�

����� 3RZHU /RVV 5LGH�7KURXJK � QFL3/5LGH7KUX

7KLV FRQILJXUDWLRQ SURSHUW\ GHILQHV KRZ WKH GULYH ZLOO UHDFW WR D PRPHQWDU\ SRZHU ORVV� DV GHVFULEHG
EHORZ�

QFL3/5LGH7KUX 5LGH7KUX 0RGH

� 5LGH7KUX 'LVDEOHG

� 5LGH7KUX (QDEOHG IRU XS WR � VHFRQGV

� 5LGH7KUX (QDEOHG LQGHILQLWHO\� SURYLGHG FRQWURO
SRZHU LV PDLQWDLQHG
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7KLV SURSHUW\ FRQILJXUHV WKH GULYH DV GHVFULEHG EHORZ�

3URSHUW\ 1DPH 9DULDEOH 7\SH 'HIDXOW *3'���

3DUDPHWHU

'HVFULSWLRQ

QFL3/5LGH7KUX 6197BFRXQW � Q��� 6HOHFWV WKH GULYH¶V UHVSRQVH WR PRPHQWDU\
SRZHU ORVV�

����� *HQHUDO 3XUSRVH 6HWXS � QYL:ULWH3DUDP1XP� QYL:ULWH3DUDP9DO

7ZR QHWZRUN YDULDEOHV DUH GHILQHG IRU VHWWLQJ DQ\ GULYH SDUDPHWHU�

QYL:ULWH3DUDP1XP � 6SHFLILHV WKH GULYH SDUDPHWHU WR EH VHW� :ULWLQJ WR WKLV SRLQW LQLWLDWHV WKH ZULWH
VHTXHQFH�

QYL:ULWH3DUDP9DO � 6SHFLILHV WKH YDOXH WR EH ZULWWHQ WR WKH VSHFLILHG SDUDPHWHU� :ULWLQJ WR WKLV SRLQW
FRPSOHWHV WKH ZULWH VHTXHQFH DQG FDXVHV WKH YDOXH WR EH VHQW WR WKH GULYH�

5HIHU WR WKH DSSURSULDWH 7HFKQLFDO 0DQXDO IRU D GHWDLOHG GHVFULSWLRQ RI DOO SDUDPHWHUV�

127(� 7KH LQFUHPHQW OLVWHG LQ WKH 7HFKQLFDO 0DQXDO PXVW EH FRQVLGHUHG ZKHQ VSHFLI\LQJ D YDOXH�

)RU H[DPSOH� WR VHW *3'��� SDUDPHWHU Q���� '& ,QMHFWLRQ 7LPH DW 6WRS� WR � VHFRQG�

QYL:ULWH3DUDP9DO PXVW EH VHW WR ��� VLQFH WKH LQFUHPHQW IRU WKLV SDUDPHWHU LV ��� VHFRQGV�

��� 'ULYH &RPPDQG DQG &RQWURO

7KLV VHFWLRQ GHVFULEHV WKH QHWZRUN YDULDEOHV XVHG WR FRPPDQG DQG FRQWURO WKH GULYH� 5HIHU WR WKH
DSSURSULDWH 7HFKQLFDO 0DQXDO IRU DGGLWLRQDO LQIRUPDWLRQ�

����� 5XQ�6WRS &RPPDQG ± QYL'UY6SHHG6WSW

7KLV QHWZRUN YDULDEOH FRQWUROV WKH UXQ�VWRS FRPPDQG WR WKH GULYH� DV GHVFULEHG EHORZ� 7KH GULYH PXVW EH
FRQILJXUHG IRU D QHWZRUN 5XQ�6WRS &RPPDQG �QFL2S0RGH  ������ IRU WKLV LQSXW WR FRQWURO WKH GULYH�

QYL'UY6SHHG6WSW 5XQ�6WRS &RPPDQG

6WDWH 9DOXH

� GRQ¶W FDUH 6WRS

� � 5XQ

� ! � 5XQ

����� 6SHHG 6HWSRLQW � QYL'UY6SHHG6WSW� QYL'UY6SHHG6FDOH

7KHVH WZR QHWZRUN YDULDEOHV DUH XVHG WRJHWKHU ZLWK QFL1PO)UHT WR FRQWURO WKH VSHHG VHWSRLQW� DV IROORZV�

6SHHG 6HWSRLQW  QFL1PO)UHT  QYL'UY6SHHG6WSW�YDOXH  QYL'UY6SHHG6FDOH

)RU H[DPSOH�

QFL1PO)UHT QYL'UY6SHHG6WSW�YDOXH QYL'UY6SHHG6FDOH )UHTXHQF\ 6HWSRLQW

�� +] ���� ���� �� +]

�� +] ���� ��� �� +]

�� +] ��� ��� ���� +]

�� +] ��� ��� ���� +]
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����� 5HYHUVH &RPPDQG � QYL'UY6SHHG6FDOH

7KLV QHWZRUN YDULDEOH LV XVHG WR UHYHUVH WKH GLUHFWLRQ RI WKH PRWRU� $ QHJDWLYH YDOXH IRU QYL6SHHG6FDOH
ZLOO FDXVH WKH PRWRU WR UHYHUVH GLUHFWLRQ�

����� )DXOW � )DXOW 5HVHW &RQWURO � QYL2S&RPPDQGV

%LW � RI WKLV QHWZRUN YDULDEOH LV XVHG WR FRPPDQG DQ H[WHUQDO IDXOW� &RPPDQGLQJ WKLV ELW WR D µ�¶ ZLOO IDXOW

WKH GULYH DQG EULQJ LW WR D FRQWUROOHG VWRS� µ()�¶ LV DQQXQFLDWHG RQ WKH GLJLWDO RSHUDWRU�

%LW � RI WKLV LQSXW YDULDEOH LV XVHG WR UHVHW WKH IDXOW VWDWH RI WKH GULYH� ,I QR IDXOW FRQGLWLRQV H[LVW� WKH IDXOW
VWDWH RI WKH GULYH ZLOO EH UHVHW LPPHGLDWHO\ XSRQ UHFHLSW RI WKLV FRPPDQG� ,I IDXOW FRQGLWLRQV SHUVLVW� WKH
UHVHW FRPPDQG UHPDLQV ODWFKHG XQWLO DOO IDXOW FRQGLWLRQV DUH FOHDUHG� DW ZKLFK WLPH WKH IDXOW VWDWH LV UHVHW�
7KH IDXOW VWDWH RI WKH GULYH PD\ DOVR EH UHVHW E\ LVVXLQJ D 54B&/($5B$/$50 PRGH UHTXHVW WR WKH QRGH

REMHFW �VHH 6HFWLRQ ���� ³2EMHFW 5HTXHVWV � QYL5HTXHVW´��

����� 0XOWL)XQFWLRQ ,QSXW &RPPDQGV � QYL2S&RPPDQGV

%LW �� ELW �� ELW �� DQG ELW � RI WKLV QHWZRUN YDULDEOH FRQWURO WKH PXOWLIXQFWLRQ LQSXW FRPPDQGV� DV

GHVFULEHG EHORZ� 7KHVH FRPPDQGV DUH HTXLYDOHQW WR FRQWDFW FORVXUHV RQ H[WHUQDO WHUPLQDOV 6� � 6��

UHVSHFWLYHO\� )XQFWLRQ VHOHFWLRQ IRU WKH PXOWLIXQFWLRQ LQSXWV DUH FRQILJXUHG LQ SDUDPHWHUV Q����Q��� RQ

WKH *3'����

ELW � 3RLQW 'HVFULSWLRQ 2II ���

6WDWH

2Q ���

6WDWH

'HIDXOW

� 0XOWLIXQFWLRQ ,QSXW �
&RPPDQG

'HSHQGV RQ 7HUPLQDO
6� IXQFWLRQ VHOHFWLRQ

'HSHQGV RQ 7HUPLQDO
6� IXQFWLRQ VHOHFWLRQ

2II

� 0XOWLIXQFWLRQ ,QSXW �
&RPPDQG

'HSHQGV RQ 7HUPLQDO
6� IXQFWLRQ VHOHFWLRQ

'HSHQGV RQ 7HUPLQDO
6� IXQFWLRQ VHOHFWLRQ

2II

� 0XOWLIXQFWLRQ ,QSXW �
&RPPDQG

'HSHQGV RQ 7HUPLQDO
6� IXQFWLRQ VHOHFWLRQ

'HSHQGV RQ 7HUPLQDO
6� IXQFWLRQ VHOHFWLRQ

2II

� 0XOWLIXQFWLRQ ,QSXW �
&RPPDQG

'HSHQGV RQ 7HUPLQDO
6� IXQFWLRQ VHOHFWLRQ

'HSHQGV RQ 7HUPLQDO
6� IXQFWLRQ VHOHFWLRQ

2II

����� 7HUPLQDO 6� 6DIHW\ ,QWHUORFN &RQWURO

,Q FHUWDLQ DSSOLFDWLRQV� D QRUPDOO\ FORVHG V\VWHP VDIHW\ PD\ EH ZLUHG WR WKH GULYH¶V WHUPLQDO 6�� 7KH EDVLV
IRU WKLV GHVLJQ LV D KDUG�ZLUHG UXQ FRPPDQG DW WHUPLQDO 6�� ,I D VDIHW\ LV SODFHG LQ VHULHV ZLWK WKLV UXQ
FRQWDFW� WKH GULYH VWRSV ZKHQ WKH VDIHW\ RSHQV�

:LWK WKLV RSWLRQ FDUG� WKH VDPH IXQFWLRQDOLW\ FDQ EH DFKLHYHG ZLWK D QHWZRUN UXQ FRPPDQG� ,W LV HQDEOHG
E\ VHWWLQJ *3'��� SDUDPHWHU Q��� WR ��� :LWK WKLV IHDWXUH HQDEOHG� D QHWZRUN UXQ FRPPDQG VWDUWV WKH
GULYH RQO\ LI WKH FRQWDFW RQ 6� LV FORVHG� ,I WKH FRQWDFW RSHQV� WKH GULYH LV VWRSSHG DQG WKHQ UHVWDUWHG RQFH
WKH FRQWDFW FORVHV�
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��� 'ULYH 0RQLWRULQJ

7KLV VHFWLRQ GHVFULEHV WKH QHWZRUN YDULDEOHV XVHG WR PRQLWRU WKH GULYH� 5HIHU WR WKH DSSURSULDWH 7HFKQLFDO
0DQXDO IRU DGGLWLRQDO LQIRUPDWLRQ�

����� 2SHUDWLQJ 6WDWXV

7KH IROORZLQJ WDEOH VXPPDUL]HV WKH QHWZRUN YDULDEOHV DYDLODEOH IRU PRQLWRULQJ WKH GULYH¶V RSHUDWLQJ VWDWXV�

,QGH[ 9DULDEOH 1DPH 9DULDEOH 7\SH 'HVFULSWLRQ

QY� QYR'UY&XUQW 6197BDPS 5HSRUWV RXWSXW FXUUHQW�

QY� QYR'UY6SHHG 6197BOHYBSHUFHQW 5HSRUWV RXWSXW VSHHG DV D SHUFHQWDJH RI QFL1PO)UHT�

QY� QYR'UY9ROW 6197BYROW 5HSRUWV $& RXWSXW YROWDJH�

QY� QYR'UY3ZU 6197BSRZHUBNLOR 5HSRUWV RXWSXW SRZHU� 7KLV RXWSXW LV RQO\ DYDLODEOH RQ

*3'��� GULYHV�

QY� QYR'UY5XQ+RXUV 6197BWLPHBKRXU 5HSRUWV DFFXPXODWHG UXQ WLPH�

QY�� QYR'UY6WDWXV 6197BVWDWH 5HSRUWV GULYH RSHUDWLRQDO VWDWXV�

x ELW � � 'ULYH 5XQQLQJ

x ELW � � 5HYHUVH 5XQ &RPPDQGHG

x ELW � � 'ULYH 5HDG\

x ELW � � 'ULYH )DXOWHG

x ELW � � 0RGEXV (UURU

x ELW � � 0XOWLIXQFWLRQ 2XWSXW �

x ELW � � 0XOWLIXQFWLRQ 2XWSXW �

x ELW � � 7HUPLQDO 6� 6WDWH

x ELW � � 7HUPLQDO 6� 6WDWH

x ELW � � 7HUPLQDO 6� 6WDWH

x ELW �� � 7HUPLQDO 6� 6WDWH

x ELW �� � 7HUPLQDO 6� 6WDWH

x ELW �� � 7HUPLQDO 6� 6WDWH

x ELW �� � Q�D

x ELW �� � Q�D

x ELW �� � *3'��� )ODJ

QY�� QYR)OW6WDWXV 6197BVWDWH 5HSRUWV GULYH IDXOW VWDWXV�

x ELW � � 2YHUFXUUHQW� *URXQG� 6KRUW &LUFXLW

x ELW � � 2YHUYROWDJH

x ELW � � 'ULYH 2YHUORDG

x ELW � � 2YHUKHDW

x ELW � � Q�D

x ELW � � 0DLQ &LUFXLW

x ELW � � %UDNH 7UDQVLVWRU

x ELW � � ([WHUQDO

x ELW � � +DUGZDUH

x ELW � � 0RWRU 2YHUORDG

x ELW �� � Q�D

x ELW �� � 8QGHUYROWDJH

x ELW �� � 3RZHU /RVV

x ELW �� � 3KDVH

x ELW �� � Q�D

x ELW �� � Q�D

QY�� QYR6SG6WSW)E 6197BOHYBSHUFHQW 5HSRUWV WKH VSHHG VHWSRLQW DV D SHUFHQWDJH RI QFL1PO)UHT�

QY�� QYR6SG&PG 6197BOHYBSHUFHQW 5HSRUWV WKH VSHHG FRPPDQG DV D SHUFHQWDJH RI
QFL1PO)UHT� UHJDUGOHVV RI FRPPDQG VRXUFH�

QY�� QYR3,')E 6197BOHYBSHUFHQW 5HSRUWV WKH 3,' IHHGEDFN DV D SHUFHQWDJH RI QFL1PO)UHT�

7KLV RXWSXW LV RQO\ DYDLODEOH RQ *3'��� GULYHV�

QY�� QYR'UY(QHUJ\ 6197BHOHFBNZK 5HSRUWV FXPXODWLYH GULYH HQHUJ\� 7KLV RXWSXW LV RQO\

DYDLODEOH RQ *3'��� GULYHV�

QY�� QYR'UY7HPS 6197BWHPS 5HSRUWV GULYH WHPSHUDWXUH� 7KLV RXWSXW LV RQO\ DYDLODEOH

RQ *3'��� GULYHV�

QY�� QYR'&%XV 6197BYROW 5HSRUWV '& EXV YROWDJH�

QY�� QYR5HDG3DUDP9DO 6197BFRXQW 5HSRUWV WKH YDOXH RI WKH UHTXHVWHG UHDG SDUDPHWHU�



��

����� 5HDGLQJ 2WKHU 3DUDPHWHUV � QYL5HDG3DUDP1XP� QYR5HDG3DUDP1XP

7ZR QHWZRUN YDULDEOHV DUH GHILQHG IRU UHDGLQJ DQ\ GULYH SDUDPHWHU�

QYL5HDG3DUDP1XP � 6SHFLILHV WKH SDUDPHWHU WR EH UHDG�

QYR5HDG3DUDP9DO � 5HSRUWV WKH YDOXH RI WKH VSHFLILHG SDUDPHWHU�

5HIHU WR WKH DSSURSULDWH 7HFKQLFDO 0DQXDO IRU D GHWDLOHG GHVFULSWLRQ RI DOO SDUDPHWHUV�

127(� 7KH LQFUHPHQW OLVWHG LQ WKH 7HFKQLFDO 0DQXDO PXVW EH FRQVLGHUHG ZKHQ LQWHUSUHWLQJ D

UHSRUWHG YDOXH� )RU H[DPSOH� D UHDG RI *3'��� SDUDPHWHU Q���� '& ,QMHFWLRQ 7LPH DW 6WRS�

ZKLFK UHSRUWV �� LQ QYR5HDG3DUDP9DO LV DFWXDOO\ D VHWWLQJ RI �� VLQFH WKH LQFUHPHQW IRU WKLV

SDUDPHWHU LV ��� VHFRQGV�

��� &RQILJXUDEOH 1HWZRUN 7UDIILF

7KLV VHFWLRQ GHVFULEHV WKH FRQILJXUDWLRQ SURSHUWLHV DYDLODEOH IRU FXVWRPL]LQJ WKH GULYH¶V SHULRGLF WUDIILF RQ
WKH QHWZRUN�

����� 6HQG +HDUWEHDW � QFL6QG+UW%W

7KLV FRQILJXUDWLRQ SURSHUW\ GHILQHV WKH PD[LPXP SHULRG RI WLPH WKDW H[SLUHV EHIRUH WKH FXUUHQW YDOXHV RI
QYR'UY&XUQW� QYR'UY6SHHG� QYR'UY9ROW� DQG QYR'UY3ZU DUH DXWRPDWLFDOO\ WUDQVPLWWHG� :KHQ
HQDEOHG� WKLV IXQFWLRQDOLW\ LV LQWHQGHG WR LQGLFDWH WR WKH QHWZRUN WKDW WKLV QRGH LV IXQFWLRQLQJ QRUPDOO\�
:KHQ GLVDEOHG� WKH YDOXHV RI WKHVH YDULDEOHV DUH RQO\ WUDQVPLWWHG XSRQ FKDQJH�

7KH GHIDXOW YDOXH IRU WKLV FRQILJXUDWLRQ SURSHUW\ LV �� ZKLFK LV WKH GLVDEOHG VWDWH�

����� 0LQLPXP 6HQG 7LPH � QFL0LQ2XW7P

7KLV FRQILJXUDWLRQ SURSHUW\ GHILQHV WKH PLQLPXP SHULRG RI WLPH EHWZHHQ XSGDWHV RI RXWSXW QHWZRUN
YDULDEOHV� :KHQ HQDEOHG� WKLV IXQFWLRQDOLW\ UHGXFHV QHWZRUN WUDIILF E\ OLPLWLQJ WKH DXWRPDWLF SURSDJDWLRQ RI
QHWZRUN YDULDEOHV� :KHQ GLVDEOHG� FKDQJHV LQ WKHVH QHWZRUN YDULDEOHV DUH WUDQVPLWWHG RQ HDFK FKDQJH�

7KH GHIDXOW YDOXH IRU WKLV FRQILJXUDWLRQ SURSHUW\ LV � VHFRQG�



��

��� &DEOH /RVV %HKDYLRU

7KLV VHFWLRQ GHVFULEHV WKH FRQILJXUDEOH FDEOH ORVV IHDWXUH RI WKH RSWLRQ FDUG� 7KLV IHDWXUH RIIHUV D XVHU
PD[LPXP IOH[LELOLW\ LQ GHWHUPLQLQJ WKH GULYH¶V UHVSRQVH WR D ORVV RI FRPPXQLFDWLRQ�

$IWHU VRPH LQWHUYDO ZLWKRXW UHFHLSW RI D PHVVDJH� WKH GULYH FDQ EH FRQILJXUHG WR UHVSRQG LQ RQH RI WKH
IROORZLQJ PDQQHUV�

x &RQWLQXH DW ODVW IUHTXHQF\

x &RQWLQXH DW SUHVHW IUHTXHQF\

x 6WRS

x )DXOW �()��

7KUHH FRQILJXUDWLRQ SURSHUWLHV DUH XVHG WR VHOHFW WKH GHVLUHG EHKDYLRU�

x QFL5FY+UW%W ± 5HFHLYH +HDUWEHDW

x QFL&EO/RVV6SHHG ± &DEOH /RVV 6SHHG

x QFL&EO/RVV)OW(QD ± &DEOH /RVV )DXOW (QDEOH

7KH IROORZLQJ WDEOH VXPPDUL]HV WKH VHWWLQJV IRU HDFK W\SH RI EHKDYLRU �;  GRQ¶W FDUH��

%HKDYLRU QFL5FY+UW%W QFL&EO/RVV6SHHG QFL&EO/RVV)OW(QD

&RQWLQXH DW ODVW IUHTXHQF\ � ; ;

&RQWLQXH DW SUHVHW IUHTXHQF\ 7LPHRXW ,QWHUYDO 3UHVHW 6SHHG 2II

6WRS 5XQQLQJ 7LPHRXW ,QWHUYDO � 2II

)DXOW �()�� 7LPHRXW ,QWHUYDO ; 2Q

(DFK EHKDYLRU LV GHVFULEHG LQ DGGLWLRQDO GHWDLO EHORZ�

1RWHV

�� &RPPXQLFDWLRQ PXVW ILUVW EH HVWDEOLVKHG DQG WKHQ ORVW IRU WKHVH IHDWXUHV WR IXQFWLRQ DV GHVFULEHG� ,I
D GULYH LV SRZHUHG�XS ZLWKRXW D FDEOH FRQQHFWHG RU ZLWKRXW UHFHLYLQJ DQ\ PHVVDJHV� D WLPHRXW GRHV
QRW RFFXU�

�� )RU PRGHV ZKLFK GHVFULEH WKH GULYH UXQQLQJ DIWHU D WLPHRXW� D UXQ FRPPDQG PXVW KDYH EHHQ LVVXHG
SULRU WR ORVV RI FRPPXQLFDWLRQV� )RU VDIHW\ SXUSRVHV� LW ZLOO QRW DXWRPDWLFDOO\ VWDUW IURP D VWRSSHG
FRQGLWLRQ� ,I D XVHU UHTXLUHV WKH GULYH WR VWDUW DXWRPDWLFDOO\� DGGLWLRQDO H[WHUQDO ZLULQJ PD\ EH DGGHG WR
DFFRPSOLVK WKLV �FRQVXOW IDFWRU\��

�� 8SRQ H[SLUDWLRQ RI WKH WLPHRXW LQWHUYDO� WKH )$8/7 /(' OLJKWV DQG UHPDLQV OLW XQWLO FRPPXQLFDWLRQ LV
UHVWRUHG�

����� &RQWLQXH 5XQQLQJ DW /DVW )UHTXHQF\

,Q WKLV PRGH� QFL5FY+UW%W LV VHW WR �� GLVDEOLQJ WKH FDEOH ORVV IHDWXUH� 7KH RWKHU � VHWWLQJV DUH LJQRUHG�
,I FRPPXQLFDWLRQ LV ORVW� WKH GULYH VLPSO\ PDLQWDLQV LWV ODVW FRPPDQGHG VWDWH�

����� &RQWLQXH 5XQQLQJ DW 3UHVHW )UHTXHQF\

,Q WKLV PRGH� QFL5FY+UW%W LV VHW WR WKH GHVLUHG LQWHUYDO DQG QFL&EO/RVV6SHHG LV VHW WR WKH GHVLUHG SUHVHW
VSHHG� ,I WKH WLPH EHWZHHQ PHVVDJHV H[FHHGV WKH WLPHRXW LQWHUYDO� WKH GULYH¶V VSHHG FRPPDQG LV VHW WR
QFL&EO/RVV6SHHG DQG WKH GULYH FRQWLQXHV UXQQLQJ DW WKLV QHZ VSHHG� QFL&EO/RVV)OW(QD PXVW EH VHW WR
µ2II¶�
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����� 6WRS 5XQQLQJ

,Q WKLV PRGH� QFL5FY+UW%W LV VHW WR WKH GHVLUHG LQWHUYDO DQG QFL&EO/RVV6SHHG LV VHW WR �� ,I WKH WLPH

EHWZHHQ PHVVDJHV H[FHHGV WKH WLPHRXW LQWHUYDO� WKH GULYH¶V VSHHG FRPPDQG LV VHW WR � DQG WKH UXQ

FRPPDQG LV VHW WR µ2II¶� QFL&EO/RVV)OW(QD PXVW EH VHW WR µ2II¶�

����� )DXOW

,Q WKLV PRGH� QFL5FY+UW%W LV VHW WR WKH GHVLUHG LQWHUYDO DQG QFL&EO/RVV)OW(QD LV VHW WR µ2Q¶� ,I WKH WLPH

EHWZHHQ PHVVDJHV H[FHHGV WKH WLPHRXW LQWHUYDO� DQ µ()�¶ IDXOW LV GHFODUHG DQG WKH GULYH VWRSV�
QFL&EO/RVV6SHHG LV LJQRUHG�
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)RU PDQ\ DSSOLFDWLRQV� WKH GULYH LV LQWHJUDWHG LQWR D E\SDVV RU HQJLQHHUHG SDFNDJH� 7KLV W\SH RI
SDFNDJH W\SLFDOO\ IHDWXUHV DQ HQFORVXUH ZLWK FRQWDFWRUV ZKLFK DOORZ WKH XVHU WR UXQ WKH PRWRU IURP OLQH
SRZHU �E\SDVV PRGH� RU IURP WKH GULYH �GULYH PRGH�� 7KLV SDFNDJH DOVR SURYLGHV WKH IOH[LELOLW\ IRU
LQWHUIDFLQJ QRUPDOO\ FORVHG VDIHW\ LQWHUORFNV �ILUHVWDW� IUHH]HVWDW� YLEUDWLRQ VHQVRUV� HWF�� ZKLFK VWRS WKH
GULYH LI WKH FRQWDFWV RSHQ�

��� 7\SLFDO 3DUDPHWHU 6HWWLQJV

%HFDXVH RI WKH ZLGHVSUHDG XVH RI WKLV W\SH RI DSSOLFDWLRQ� WKH IROORZLQJ SDUDPHWHU VHW�XS WDEOH LV SURYLGHG
WR DLG LQ WKH VWDUW�XS RI VXFK D GULYH�

*3'���

3DUDPHWHU

*3'���

6HWWLQJ

'HVFULSWLRQ

Q��� � (QDEOHV 3DUDPHWHU :ULWH $FFHVV

Q��� � 2SHUDWLRQDO 0RGH �1HWZRUN &RQWURO�

Q��� � 5HYHUVH 5XQ 'LVDEOHG

Q��� � /RFDO�5HPRWH %XWWRQ 'LVDEOHG

Q��� �� $FFHO 7LPH �VHFV�

Q��� �� 'HFHO 7LPH �VHFV�

Q��� �� ,QLWLDO 5HIHUHQFH �+]�

Q��� � $OWHUQDWH 5HIHUHQFH �+]�

Q��� � 7HUPLQDO 6� 6HOHFW � /RFDO�5HPRWH

Q��� �� 7HUPLQDO 6� 6HOHFW � 0DQXDO 6SHHG

Q��� �� 7HUPLQDO 6� 6HOHFW � 3,' 'LVDEOH �VHH QRWH�

Q��� � 0RPHQWDU\ 3RZHU /RVV

Q��� �� '& ,QMHFWLRQ %UDNLQJ /HYHO ���

Q��� � '& ,QMHFWLRQ 7LPH DW 6WDUW �VHF�

Q��� � 0RGEXV 7LPHRXW (QDEOHG

Q��� � 5DPS WR 6WRS RQ 0RGEXV 7LPHRXW

127(� ,I VDIHW\ LQWHUORFNV DUH LQWHUIDFHG WR WKH E\SDVV SDFNDJH DW 7HUPLQDO 6� DQG D QHWZRUN UXQ

FRPPDQG LV XVHG� 7HUPLQDO 6� 6HOHFW PXVW EH VHW DV OLVWHG WR VWRS WKH PRWRU LI WKH VDIHW\

RSHQV�
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��� 32:(5

7KH RSWLRQ FDUG UHFHLYHV LWV SRZHU IURP WKH GULYH FRQWURO ERDUG� $V VXFK� WKLV /(' VKRXOG EH OLW DQ\WLPH
SRZHU LV DSSOLHG WR WKH GULYH�

,I WKLV /(' LV QRW OLW ZKHQ GULYH SRZHU DSSOLHG� FKHFN WKH FRQQHFWLRQ EHWZHHQ WKH RSWLRQ FDUG DQG WKH
FRQWURO ERDUG�

��� 6(59,&(

)LJXUH �� GHSLFWV WKH GLIIHUHQW W\SH RI H[SHFWHG 6(59,&( /(' EHKDYLRU� GHILQHG DV IROORZV�

x $SSOLFDWLRQOHVV � 2QO\ FRPPXQLFDWLRQ SDUDPHWHUV DUH ORDGHG� DOORZLQJ DFFHVV E\ D QHWZRUN
PDQDJHPHQW WRRO� 7R EULQJ WKH QRGH WR LWV IXOO\ RSHUDWLRQDO VWDWH� WKH DSSOLFDWLRQ LPDJH ILOH PXVW EH
GRZQORDGHG DQG QHWZRUN LGHQWLW\ DVVLJQHG�

x 8QFRQILJXUHG � &RPPXQLFDWLRQ SDUDPHWHUV DQG WKH DSSOLFDWLRQ DUH ORDGHG� EXW QRW D QHWZRUN LPDJH�
7R EULQJ WKH QRGH WR LWV IXOO\ RSHUDWLRQDO VWDWH� LWV QHWZRUN LGHQWLW\ PXVW EH DVVLJQHG�

x &RQILJXUHG � 7KLV LV WKH IXOO\ RSHUDWLRQDO VWDWH RI WKH QRGH�

2II

2Q

2II

2Q

2II

2Q

�� � � � �

7LPH �VHFV�

6
H
UY
LF
H
/
(
'

%
H
K
D
Y
LR
U

&RQILJXUHG

8QFRQILJXUHG

1R $SSOLFDWLRQ

)LJXUH ��� 6(59,&( /(' %HKDYLRU

,I VRPH RWKHU W\SH RI EHKDYLRU LV QRWHG� DWWHPSW WR UHWXUQ WKH QRGH WR LWV XQFRQILJXUHG VWDWH DV GHVFULEHG LQ
6HFWLRQ ���� ³5HFODLPLQJ D 1RGH´� ,I WKLV FDQQRW EH DFFRPSOLVKHG� WKHUH PD\ EH D SUREOHP ZLWK WKH
QRGH KDUGZDUH�
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��� 5(&(,9(

7KLV /('¶V IXQFWLRQDOLW\ DSSOLHV ZKHQ WKH QRGH LV LQ LWV FRQILJXUHG VWDWH� ,W LV OLW XQGHU WKH IROORZLQJ
FRQGLWLRQV�

x :KLOH WKH GULYH LV DWWHPSWLQJ WR HVWDEOLVK FRPPXQLFDWLRQ ZLWK WKH RSWLRQ FDUG� WKH 5(&(,9(�

75$160,7� DQG )$8/7 /('V EOLQN LQ XQLVRQ DQG ³&$//´ EOLQNV RQ WKH GLJLWDO RSHUDWRU� ,I WKLV

FRQGLWLRQ RFFXUV� UHSHDW WKH VWHSV RXWOLQHG LQ 6HFWLRQ ���� 'ULYH 6HW�XS�

x 'XULQJ QRUPDO RSHUDWLRQ ZLWK WKH GULYH DWWDFKHG DQG FRQILJXUHG RQ WKH QHWZRUN� WKLV /(' EOLQNV
DQ\WLPH WKH GULYH UHFHLYHV D QHWZRUN YDULDEOH XSGDWH� ,WV EOLQNLQJ XQGHU WKHVH FRQGLWLRQV LQGLFDWHV D
³KHDOWK\´ OLQN EHWZHHQ WKH GULYH DQG WKH QHWZRUN�

x 'XULQJ QRUPDO RSHUDWLRQ ZLWK WKH GULYH HLWKHU XQDWWDFKHG RU XQFRQILJXUHG RQ WKH QHWZRUN� WKLV /('
EOLQNV ZKLOH WKH RSWLRQ FDUG LV FRPPXQLFDWLQJ ZLWK WKH GULYH� ,WV EOLQNLQJ XQGHU WKHVH FRQGLWLRQV
LQGLFDWHV D ³KHDOWK\´ OLQN EHWZHHQ WKH GULYH DQG WKH RSWLRQ FDUG�

��� 75$160,7

7KLV /('¶V IXQFWLRQDOLW\ DSSOLHV ZKHQ WKH QRGH LV LQ LWV FRQILJXUHG VWDWH� ,W LV OLW XQGHU WKH IROORZLQJ
FRQGLWLRQV�

x :KLOH WKH GULYH LV DWWHPSWLQJ WR HVWDEOLVK FRPPXQLFDWLRQ ZLWK WKH RSWLRQ FDUG� WKH 5(&(,9(�

75$160,7� DQG )$8/7 /('V EOLQN LQ XQLVRQ DQG ³&$//´ EOLQNV RQ WKH GLJLWDO RSHUDWRU� ,I WKLV

FRQGLWLRQ RFFXUV� UHSHDW WKH VWHSV RXWOLQHG LQ 6HFWLRQ ���� 'ULYH 6HW�XS�

x 'XULQJ QRUPDO RSHUDWLRQ� WKLV /(' EOLQNV DQ\WLPH WKH RSWLRQ FDUG FRPSOHWHV D QHWZRUN YDULDEOH
XSGDWH� ,WV EOLQNLQJ LQGLFDWHV D ³KHDOWK\´ OLQN EHWZHHQ WKH GULYH DQG WKH QHWZRUN�

��� )$8/7

7KLV /('¶V IXQFWLRQDOLW\ DSSOLHV ZKHQ WKH QRGH LV LQ LWV FRQILJXUHG VWDWH� ,W LV OLW XQGHU WKH IROORZLQJ
FRQGLWLRQV�

x :KLOH WKH GULYH LV DWWHPSWLQJ WR HVWDEOLVK FRPPXQLFDWLRQ ZLWK WKH RSWLRQ FDUG� WKH 5(&(,9(�

75$160,7� DQG )$8/7 /('V EOLQN LQ XQLVRQ DQG ³&$//´ EOLQNV RQ WKH GLJLWDO RSHUDWRU� ,I WKLV

FRQGLWLRQ RFFXUV� UHSHDW WKH VWHSV RXWOLQHG LQ 6HFWLRQ ���� 'ULYH 6HW�XS�

x 'XULQJ QRUPDO RSHUDWLRQ� WKLV /(' LV OLW LI D FDEOH ORVV LV GHWHFWHG �6HH 6HFWLRQ ���� ³&RQILJXUDEOH

1HWZRUN ´�� 2QFH FRPPXQLFDWLRQ LV UH�HVWDEOLVKHG� WKLV /(' VKRXOG EH RII�
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,QWHQWLRQDOO\ OHIW EODQN
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GPD506/P5 Lonworks

YASKAWA ELECTRIC AMERICA, INC.
Drives Division
16555 W. Ryerson Rd., New Berlin, WI 53151, U.S.A.
Phone: (800) YASKAWA (800-927-5292)   Fax: (262) 782-3418
Internet: http://www.drives.com

YASKAWA ELECTRIC AMERICA, INC.
Chicago-Corporate Headquarters
2121 Norman Drive South, Waukegan, IL 60085, U.S.A.
Phone: (800) YASKAWA (800-927-5292)   Fax: (847) 887-7310
Internet: http://www.yaskawa.com

MOTOMAN INC.
805 Liberty Lane, West Carrollton, OH 45449, U.S.A.
Phone: (937) 847-6200   Fax: (937) 847-6277
Internet: http://www.motoman.com

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
New Pier Takeshiba South Tower, 1-16-1, Kaigan, Minatoku, Tokyo, 105-0022, Japan
Phone: 81-3-5402-4511   Fax: 81-3-5402-4580
Internet: http://www.yaskawa.co.jp

YASKAWA ELETRICO DO BRASIL COMERCIO LTDA.
Avenida Fagundes Filho, 620 Bairro Saude Sao Paolo-SP, Brasil  CEP: 04304-000
Phone: 55-11-5071-2552   Fax: 55-11-5581-8795
Internet: http://www.yaskawa.com.br

YASKAWA ELECTRIC EUROPE GmbH
Am Kronberger Hang 2, 65824 Schwalbach, Germany
Phone: 49-6196-569-300   Fax: 49-6196-888-301

MOTOMAN ROBOTICS AB
Box 504 S38525, Torsas, Sweden
Phone: 46-486-48800   Fax: 46-486-41410

MOTOMAN ROBOTEC GmbH
Kammerfeldstrabe 1, 85391 Allershausen, Germany
Phone: 49-8166-900   Fax: 49-8166-9039

YASKAWA ELECTRIC UK LTD.
1 Hunt Hill Orchardton Woods Cumbernauld, G68 9LF, Scotland, United Kingdom
Phone: 44-12-3673-5000   Fax: 44-12-3645-8182

YASKAWA ELECTRIC KOREA CORPORATION
Paik Nam Bldg. 901 188-3, 1-Ga Euljiro, Joong-Gu, Seoul, Korea
Phone: 82-2-776-7844   Fax: 82-2-753-2639

YASKAWA ELECTRIC (SINGAPORE) PTE. LTD.
Head Office: 151 Lorong Chuan, #04-01, New Tech Park Singapore 556741, Singapore
Phone: 65-282-3003   Fax: 65-289-3003

TAIPEI OFFICE (AND YATEC ENGINEERING CORPORATION)
10F 146 Sung Chiang Road, Taipei, Taiwan
Phone: 886-2-2563-0010   Fax: 886-2-2567-4677

YASKAWA JASON (HK) COMPANY LIMITED
Rm. 2909-10, Hong Kong Plaza, 186-191 Connaught Road West, Hong Kong
Phone: 852-2803-2385   Fax: 852-2547-5773

BEIJING OFFICE
Room No. 301 Office Building of Beijing International Club,
21 Jianguomanwai Avenue, Beijing 100020, China
Phone: 86-10-6532-1850   Fax: 86-10-6532-1851

SHANGHAI OFFICE
27 Hui He Road Shanghai 200437 China
Phone: 86-21-6553-6600   Fax: 86-21-6531-4242

SHANGHAI YASKAWA-TONJI M & E CO., LTD.
27 Hui He Road Shanghai 200437 China
Phone: 86-21-6533-2828   Fax: 86-21-6553-6677

BEIJING YASKAWA BEIKE AUTOMATION ENGINEERING CO., LTD.
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