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1 Prefacio

1 Prefacio

€ Modelos aplicables

Esta Guia de inicio rapido es valida para los modelos de variador de la 7abla 1.

Tabla 1 Modelos aplicables

Serie del variador Numero de modelo del variador Version de software
L1000 CIMR-LE2O0O00O00O Tod
odas
CIMR-LE4OO0O0OO

€ Informacioén de la garantia

B Restricciones

El variador no esta disefiado ni fabricado para trabajar con dispositivos o sistemas que puedan afectar o amenazar de
forma directa las vidas humanas o la salud.

Los clientes que pretendan utilizar el producto descrito en este manual para dispositivos o sistemas relacionados con el
transporte, la salud, la aviacion espacial, la energia atomica, la energia eléctrica o en aplicaciones subacuaticas deben,
en primer lugar, contactarse con los representantes o las oficinas de venta de Yaskawa mas cercanas.

iADVERTENCIA! Lesiones fisicas al personal. Este producto se fabricé siguiendo las normas mas estrictas de control de calidad.
Sin embargo, si se instala en cualquier lugar donde su falla implique o cause en una situacion de vida o muerte o la pérdida de vidas
humanas, o si se coloca en una instalacion donde dicha falla pudiera originar un accidente grave o lesiones fisicas, deben instalarse
dispositivos de sequridad para minimizar la probabilidad de cualquier tipo de accidente.
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2 Cuestiones generales de seguridad

2 Cuestiones generales de seguridad

€ Informaciéon complementaria de seguridad

Precauciones generales
« Este manual puede mostrar diagramas sin cubiertas o blindajes de seguridad, con el fin de mostrar detalles. Vuelva a colocar las cubiertas o
blindajes antes de poner en marcha el variador, y uselo segln las instrucciones descritas en este manual.
Todas las ilustraciones, fotografias o ejemplos utilizados en este manual se proporcionan solo a modo de ejemplo, y pueden no corresponderse
con todos los productos que cubre este manual.
Los productos y especificaciones descritos en este manual, asi como su contenido y presentacion, pueden modificarse sin previo aviso, para
mejorar el producto o el manual.
Si necesita otra copia del manual, comuniquese con su representante de Yaskawa o con la oficina de ventas de Yaskawa mas cercana e indique
el nimero de manual que aparece en la tapa.
Si la placa de identificacion se desgasta o dafia, solicite una de repuesto a su representante de Yaskawa o la oficina de ventas de Yaskawa mas
cercana.

A\ ADVERTENCIA

Asegurese de leer y entender este manual antes de instalar, operar o efectuar tareas de mantenimiento en este variador.
El variador debe instalarse de acuerdo con este manual y con los codigos locales.

Los mensajes de seguridad de este manual emplean las siguientes convenciones. No prestar atencion a estos mensajes
podria ocasionar lesiones graves o fatales o dafios en los productos o los sistemas y equipos relacionados.

A\ PELIGRO

Hace referencia a una situacion peligrosa que, si no se evita, causara muertes o lesiones graves.

A\ ADVERTENCIA

Hace referencia a una situacion peligrosa que, si no se evita, puede causar muertes o lesiones graves.

iADVERTENCIA! tambien puede aparecer como palabra clave en negrita dentro del texto, seguida de un mensaje de seguridad
en cursiva.

A\ PRECAUCION

Hace referencia a una situacion peligrosa que, si no se evita, puede causar lesiones leves 0 moderadas.

iPRECAUCION! también puede aparecer como palabra clave en negrita dentro del texto, seguida de un mensaje de seguridad
en cursiva.

Hace referencia a un mensaje de dafios a la propiedad.

AVISO: también puede aparecer como palabra clave en negrita dentro del texto, sequida de un mensaje de seguridad en cursiva.

€ Mensajes de seguridad

A\ PELIGRO

Respete los mensajes de seguridad de este manual.

No respetar estas medidas puede causar lesiones graves o fatales.

La compafiia operadora es responsable de las lesiones fisicas o los dafios en los equipos que resulten de no respetar las
advertencias mencionadas en este manual.
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2 Cuestiones generales de seguridad

A\ PELIGRO

Peligro de descarga eléctrica

No cambie el cableado, no quite las cubiertas, los conectores o tarjetas opcionales, ni intente dar mantenimiento
al variador con la energia aplicada.

Desconecte toda la energia que llega al variador y bloquee el suministro eléctrico. Después de apagar la energia, espere
por lo menos la cantidad de tiempo especificada en la etiqueta de seguridad de la cubierta delantera del variador.

Mida la tension del bus de CC en busca de tensiones peligrosas, a fin de confirmar que el valor es seguro antes de dar
servicio, para evitar descargas eléctricas. El capacitor interno permanece cargado incluso después de apagar el
suministro eléctrico. No respetar estas instrucciones podria ocasionar lesiones graves o la muerte por descarga eléctrica.

A\ ADVERTENCIA
Peligro por movimiento repentino.

El sistema puede arrancar de forma imprevista al encenderlo y causar muertes o lesiones graves.

Antes del encendido, evacue a todo el personal del area donde se encuentra el variador, el motor y la maquina.
Sujete las cubiertas, acoples, chavetas del eje y cargas de la maquina antes de encender el variador.

Peligro de descarga eléctrica

No intente modificar ni alterar el variador de ninguna manera que no se detalle en este manual.
No respetar estas instrucciones puede causar muertes o lesiones graves.

Yaskawa no se hace responsable por ninguna modificacion que efectiie el usuario en el producto. Este producto no debe
modificarse.

No permita que personal no calificado utilice el equipo.
No respetar estas instrucciones puede causar muertes o lesiones graves.

Solo personal autorizado y familiarizado con el mantenimiento, la inspeccion y el cambio de piezas puede efectuar
tareas de instalacion, regulacion y mantenimiento de variadores de CA.

Peligro de incendio
No use una fuente incorrecta de tension.

No respetar esta indicacion puede ocasionar la muerte o lesiones graves a causa de incendio.

Antes de activar la alimentacion, verifique que la tensién nominal del variador coincida con la tensioén del suministro
eléctrico entrante.

A\ PRECAUCION

Siempre sostenga la carcasa cuando transporte el variador.

Transportar el variador por la cubierta frontal puede provocar que el cuerpo principal del variador se caiga, causando
lesiones leves o moderadas.
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2 Cuestiones generales de seguridad

AVISO

Peligros para el equipo

No someta ninguna pieza del variador a pruebas de resistencia a la tension.

No respetar estas instrucciones puede causar dafios en los dispositivos sensibles que se encuentran dentro del variador.
No haga funcionar equipos dafados.

No respetar estas instrucciones puede causar mas dafios todavia al equipo.

No conecte ni ponga en funcionamiento ningun equipo con piezas faltantes o visiblemente dafiadas.

No exponga el variador a desinfectantes que contengan halégenos.
No respetar estas normas puede causar dafios a los componentes eléctricos del variador.
No empaque el variador con materiales derivados de la madera que hayan sido fumigados o esterilizados.

No esterilice el paquete después de empaquetar el producto.

Nunca limpie el variador con vapor.

Durante el traslado, evite que el variador entre en contacto con sales, flior, bromo, ésteres de ftalato y deméas quimicos
perjudiciales.

€ Seguridad durante el mantenimiento periédico

iPELIGRO! No cambie el cableado, no quite las cubiertas, los conectores o tarjetas opcionales, ni intente dar mantenimiento al
variador con la energia aplicada. Desconecte toda la energia que llega al variador y bloquee el suministro eléctrico. Después de
apagar la energia, espere por lo menos la cantidad de tiempo especificada en la etiqueta de seguridad de la cubierta delantera del
variador. Mida la tensién del bus de CC en busca de tensiones peligrosas, a fin de confirmar que el valor es seguro antes de dar
servicio, para evitar descargas eléctricas. El capacitor interno permanece cargado incluso después de apagar el suministro eléctrico.
No respetar estas instrucciones podria ocasionar lesiones graves o la muerte por descarga eléctrica.

ijADVERTENCIA! Peligro de quemaduras. Dado que el disipador de calor puede calentarse demasiado durante el funcionamiento,
tome las precauciones adecuadas para evitar quemaduras. Cuando reemplace el ventilador de enfriamiento, corte la energia y espere
al menos 15 minutos para estar seguro de que el disipador de calor esta frio. No respetar estas instrucciones puede causar
quemaduras al personal.

€ Seguridad en los usos con motores

AVISO: Darios en el equipo. Es posible que un motor conectado a un variador PWM funcione a una temperatura mas elevada que un
motor alimentado por el servicio eléctrico normal y que el rango de velocidad de funcionamiento reduzca la capacidad de enfriamiento
del motor. Asegurese de que el motor sea apto para trabajar con variadores y/o que el factor de mantenimiento del motor sea
adecuado para el calentamiento extra de las condiciones de funcionamiento previstas.

AVISO: Tolerancia al aislamiento. Tenga en cuenta los niveles de tolerancia de potencia del motor y el aislamiento del motor en
aplicaciones con una tension de entrada de mas de 440 V o en distancias de cableado especialmente extensas.

B Ruidos audibles

El ruido audible del motor varia en funcion del ajuste de la frecuencia de portadora. Sin embargo, puede ser necesario
disminuir la capacidad de corriente del variador. Cuando se utiliza un frecuencia de portadora alta, el motor genera un
ruido comparable al del motor alimentado con suministro eléctrico.
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3 Recepcion

3 Recepcidén

€ Numero de modelo

CIMR -L E2 A 0018 D A C
| | 1 T I

Variador  Serie N.© Especificaciones N.° | Tipo de Orden de
L1000 " | personalizadas gabinete revision
i del disefio
No | Codigo de A | Modelo estandar A |IP0O
la region D IPO0O con
América cubierta
E del Sur protectora
superior
N Especificacion
: ambiental <1>
N.° Clase de tension A | Estandar
Trifasico, 200-240 Vca
Trifasico, 380-480 Vca

v
Consulte Tabla 2

<1> Los variadores con estas especificaciones no garantizan una proteccion completa para las condiciones
ambientales indicadas.

Quizas sea necesario disminuir la capacidad del variador segun las selecciones de frecuencia de arranque y de portadora.
Consulte Seleccion de variador de CA L1000E para usos con elevadores en la pagina 9 para conocer la seleccion
adecuada de variador.

Tabla 2 Numero de modelo y especificaciones

Trifasico de 200 V Trifasico de 400 V
Modslo do varidor| " ehmotor | CTEDIe MR odelo do varidor|  CAZRCKS | Coente il
2A0018 3.7(5) 17.5 4A0009 3.7(5) 9.0
2A0022 5.5(7.5) 21.9 4A0012 5.5(7.5) 11.5
2A0031 7.5 (10.0) 313 4A0019 7.5 (10.0) 18.5
2A0041 11.0 (15.0) 41.3 4A0023 11.0 (15.0) 22.5
2A0059 15.0 (20.0) 58.8 4A0030 15.0 (20.0) 30.0
2A0075 18.5 (25.0) 75.0 4A0039 18.5 (25.0) 38.8
2A0094 22.0 (30.0) 93.8 4A0049 22.0 (30.0) 48.8
2A0106 30.0 (40.0) 106 4A0056 30.0 (40.0) 56.3
2A0144 37.0 (50.0) 143 4A0075 37.0 (50.0) 75.0
2A0181 45.0 (60.0) 181 4A0094 45.0 (60.0) 93.8
2A0225 55.0 (75.0) 225 4A0114 55.0 (75.0) 113
2A0269 75.0 (100.0) 268 4A0140 75.0 (100.0) 140
2A0354 90.0 (125.0) 353 4A0188 90.0 (125.0) 187
2A0432 110.0 (150.0) 432 4A0225 110.0 (150.0) 225
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4 Seleccion de variador de CA L1000E para usos con elevadores

4 Seleccion de variador de CA L1000E para usos con
elevadores

€ Proposito y destinatarios

Este documento contiene informacion complementaria para ayudar en la seleccion y regulacion del variador de CA serie
L1000E con estos criterios de uso:

» Uso: usos convencionales con elevadores a engranajes de traccién por adherencia (con contrapeso)
* Tipo de motor: motores de induccién de 50 Hz o 60 Hz
* Velocidad casi plena, tasas de aceleracion normales

Consulte la informaciéon completa e instrucciones en el Manual técnico del L1000E SISPYAILIEO].

€ Modelos aplicables
Todos los variadores serie L1000E. Modelo CIMR-LEOOOOOOAC.

( Modelo de variador h
de CA — MODEL : CIMR-LE2A0018DAC revia  o(UL)ys
Especificaciones C/C__:CIMR-LE2A0018DAA o=
de entrada INPUT_: AC3PH 200-240V 50/60Hz 15.6A NDCONTE
Especiﬁcaciones ——— OUTPUT : AC3PH 0-240V 0-120Hz 17.5A 7J48 B
de salida VASS - 35kg PRG : 3580

0N

SIN_-

ERRE ORI ORI AR D RARRIRIAO Y 000

FILENO : E131457 P00

- RoHS
Y YASKAWAELECTRIC CORPORATION MADE IN JAPAN

€ Descripcion general

Este documento guia al usuario en la seleccion del modelo 6ptimo de L1000E para usos con elevadores tomando en
cuenta las siguientes necesidades especificas:

* La corriente de aceleracion del motor.
* El ruido que emite el motor.

* La capacidad de sobrecarga.

» La operacion a bajas velocidades.

& Definiciones

B ;Qué es la frecuencia de portadora?

En VFV (variadores de frecuencia variable) basados en PWM (modulacion del ancho de pulsos), la frecuencia de
portadora es la tasa a la que los transistores se desconectan ciclicamente, normalmente de 2 a 15 kHz. Las frecuencias
mas altas de portadora generan una mejor forma de onda de corriente y un ruido de motor menos audible, pero mas
pérdidas térmicas en el VFV. Las frecuencias mas bajas de portadora generan una forma de onda de corriente menos

optima y mas ruido audible, pero menos pérdidas en el VFV. Con frecuencias de portadora mas bajas, el ruido audible en
usos donde el motor debe operar de forma silenciosa puede ser un tema de interés.
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4 Seleccion de variador de CA L1000E para usos con elevadores

B Corriente de salida de la placa de identificacion del variador

La corriente de la placa de identificacion del L1000E es la corriente de salida que el L1000E puede suministrar a la
frecuencia de portadora predeterminada durante una extension maxima de 180 segundos y una frecuencia eléctrica del
motor mayor que 6.0 Hz operando el 50% del tiempo. Aumentar la Frecuencia de Portadora [C6-03] u operar por debajo
de 6.0 Hz reducira la corriente de salida admisible y el torque disponible del motor.

€ Regulaciéon del Efecto de la Frecuencia de Portadora [C6-03] en la corriente de salida

La Tabla 3 enumera el amperaje de salida a velocidad constante de los modelos L1000E regulados para frecuencias de
portadora comunes de usos con elevadores. Seleccione una frecuencia de portadora mas alta [C6-03] para reducir el ruido
audible del motor cuando el uso lo requiera. Seleccionar una frecuencia de portadora mas inferior o un modelo L1000E
mas grande no siempre aumenta la capacidad de corriente.

Tabla 3 Reduccion de corriente de L1000E ajustada segun la frecuencia de portadora por modelo

Parametro C6-03: Configuracion de la Frecuencia de Portadora
et MC del amperaje de salida| 20kHz | 5.0kHz | 8.0kHz | 10.0kHz | 12.5kHz | 15.0 kHz
CIMR- . dent.gg;g.g:‘agzldfmo()E MC del amperaje de salida reducida (ED del 50%, 180 s max.)

LEOIOIOOOODAC I(ED (;el| 50'% 180 s max.) | NOTA: Las celdas sombreadas representan el amperaje de salida con el
’ valor mas alto de frecuencia de portadora (C6-03) que no necesita
reduccion del amperaje de salida de la placa de identificacion.
Modelos de 200-240 Vca
2A0018 17.5 17.5 16.5 15.3 14.0
2A0022 21.9 21.9 20.6 19.1 17.5
2A0031 313 31.3 29.5 27.2 25.0
2A0041 41.3 41.3 38.9 36.0 33.0
2A0059 58.8 58.8 55.4 51.2 47.0
2A0075 75.0 75.0 70.7 65.4 60.0
2A0094 93.8 93.8 85.7 75.7 65.6
2A0106 106.3 106.3 97.2 85.8 74.4
2A0144 143.8 143.8 131.5 116.1 100.6
2A0181 181.3 181.3 159.5 145.0 - -
2A0225 225.0 225.1 198.0 180.0 - -
2A0269 268.8 268.8 236.6 215.0 - -
2A0354 353.8 353.8 3114 283.1 - -
2A0432 432.5 432.6 380.7 346.1 - -
Modelos de 380-480 Vca

4A0009 9.0 9.0 8.0 6.7 54
4A0012 11.5 11.5 10.2 8.5 6.9
4A0019 18.5 18.5 16.4 13.7 11.1
4A0023 22.5 22.5 19.9 16.7 13.5
4A0030 30.0 30.0 26.6 223 18.0
4A0039 38.8 38.8 343 28.8 233
4A0049 48.8 48.8 43.2 36.2 29.3
4A0056 56.3 56.3 49.8 41.8 33.8
4A0075 75.0 75.0 66.4 55.7 45.0
4A0094 93.8 93.8 83.1 69.7 56.3
4A0114 113.8 113.8 100.8 84.5 68.3
4A0140 140.0 140.0 114.8 98.0 - -
4A0188 187.5 187.5 153.8 131.3 - -
4A0225 225.0 225.1 184.5 157.5 - -
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4 Seleccion de variador de CA L1000E para usos con elevadores

B Capacidad de sobrecarga en 30 segundos

La capacidad de sobrecarga del L1000E es 133% durante 30 segundos. Multiplique por 1.33 el amperaje de salida
reducida de portadora que aparece en la Tabla 3 para obtener la capacidad de sobrecarga en 30 segundos.

La aceleracion del elevador y del contrapeso hasta la velocidad plena suele requerir un amperaje de salida por encima de
la capacidad nominal de la placa de identificacion del motor.

Ejemplo: El CIMR-LE2A0075 modelo L1000E que opera a 15 kHz de portadora tiene una corriente reducida de 60.0 A,
Tabla 3. La sobrecarga en 30 segundos es el 133% de 60.0 A (80.0 A) durante 30 segundos.

B Capacidad de sobrecarga en 5 segundos

La Tabla 4 indica la capacidad de corriente de sobrecarga maxima durante 5.0 s de los modelos L1000E a las frecuencias
de portadora habituales de los usos con elevadores. La mayoria de los elevadores alcanza la velocidad maxima en menos
de 5.0 segundos.

AVISO: Prevenga fallas por sobrecarga/sobrecorriente evitando superar la capacidad de sobrecarga en 5.0 segundos.

Tabla 4 Capacidad maxima de sobrecarga en 5.0 segundos (MC del amperaje)

. . Parametro C6-03: Configuracion de la Frecuencia de Portadora
Modelo MC Ao amperale G 52192 T2.0kHz | 5.0kHz | 8.0kHz | 10.0kHz | 12.5kHz | 15.0 kHz
LEOOOOOODAC | identificacion del L1000E MC del amperaje de salida reducida
(5.0 s o menos a > frec. de salida de 6.0 Hz)
Modelos de 200-240 Vca
LE2A0018 17.5 27.6 26.8 25.8 24.8
LE2A0022 21.9 31.9 30.9 27.7 249
LE2A0031 31.3 45.6 44.2 42.4 40.6
LE2A0041 413 67.6 65.7 63.4 61.0
LE2A0059 58.8 94.7 92.0 88.7 85.3
LE2A0075 75.0 113.7 110.3 106.0 101.7
LE2A0094 93.8 153.2 146.7 138.7 127.9
LE2A0106 106.3 185.6 178.3 167.2 145.0
LE2A0144 143.8 222.7 218.1 203.3 186.3 171.0
LE2A0181 181.3 301.6 274.6 2579 - -
LE2A0225 225.0 371.2 349.6 335.2 - -
LE2A0269 268.8 424.6 376.3 339.2 - -
LE2A0354 353.8 519.7 460.4 412.7 - -
LE2A0432 432.5 696.2 654.7 627.0 - -
Modelos de 380-480 Vca
LE4A0009 9.0 15.2 14.4 13.0 10.5
LE4A0012 11.5 16.7 15.7 14.4 13.1
LE4A0019 18.5 26.9 25.2 23.1 21.0
LE4A0023 22.5 35.0 32.9 30.3 26.3
LE4A0030 30.0 48.7 46.0 42.6 35.1
LE4A0039 38.8 62.6 59.1 54.7 453
LE4A0049 48.8 78.9 70.8 62.4 55.5
LE4A0056 56.3 97.5 923 81.4 65.8
LE4A0075 75.0 120.7 113.8 105.3 87.7
LE4A0094 93.8 150.8 137.0 121.7 105.8 92.8
LE4A0114 113.8 185.6 156.0 134.3 112.7 95.7
LE4A0140 140.0 225.0 209.9 168.3 148.3 - -
LE4A0188 187.5 297.0 281.4 222.0 193.7 - -
LE4A0225 225.0 382.8 379.5 298.8 261.5 - -
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4 Seleccion de variador de CA L1000E para usos con elevadores

B Operacion a bajas velocidades.

La Tabla 3 y la Tabla 4 corresponden a una operacion del motor por encima de 6.0 Hz. Los usos con elevadores disponen
de la funcién de curva en S del L1000E para limitar la tasa de cambio de la aceleracion (salto) a fin de proporcionar un
funcionamiento comodo. La corriente de aceleracion aumenta de forma lineal a lo largo del intervalo de la curva en S
(unos 0.5 segundos), mientras que la velocidad y la frecuencia aumentan de forma simultanea. Un motor elevador a
engranajes tipico de 50/60 Hz estara cerca o por encima de 6.0 Hz antes de necesitar la corriente de aceleracion plena.
Las capacidades de sobrecarga en 5.0 segundos de la Tabla 4 suponen que el variador funciona con un valor cercano o
superior a 6.0 Hz antes de alcanzar la aceleracion plena.

Algunos usos de elevadores requieren que el variador pase una parte importante del tiempo de aceleracion por debajo de
6.0 Hz. La capacidad de corriente del L1000E debe reducirse a menos de 6.0 Hz para optimizar la vida util de su IGBT.

En consecuencia, la capacidad de corriente del L1000E se reduce desde el 100% a 6.0 Hz y mas hasta el 50% a 0.0 Hz (CC).
La disminucion es lineal, como se observa en el grafico siguiente.

La frecuencia operativa a la que el motor alcanza el torque de aceleracion plena debe usarse como referencia para la
reduccion de baja frecuencia.

100%]| . ....... .. :

50%

del L1000E

6 Hz/180 r/min (motor de 4 polos)
Frecuencia de salida/Velocidad del motor

Ampacidad de salida

Figura 1 Reduccién de la operacion a baja velocidad

€ Uso del aumento de torque

B Descripcion de la funcién

El Aumento Automatico de Torque [L8-38] es util en elevadores que de manera ocasional experimentan corrientes de
arranque elevadas debido a sobrecargas. Active la funciéon Aumento Automatico de Torque [L8-38=3] para aumentar el
torque del motor en condiciones de carga pesada. El L1000E reduce de forma automatica de frecuencia de portadora a
3.0 kHz para que haya mas corriente disponible cuando la corriente de arranque esté a punto de superar el nivel de
corriente detallado en la Tabla 4. La frecuencia de portadora regresara al valor de [C6-03] a medida que la condicion de
carga pesada vaya menguando.

Nota: El ruido audible del motor aumenta cuando se activa la funcion Aumento Automatico de Torque.

Parametros de la funcién Aumento Automatico de Torque

Nombre del parametro Configuracion
L.8-38 (Seleccion del Aumento Automatico de Torque) 0: Desactivada (predeterminada) 3: Activada
L8-39 (Menor Frecuencia de Portadora) 3.0 kHz (predeterminada) (Rango: 1.0 a 15.0 kHz)
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5 Instalacion mecanica

5 Instalacion mecanica

{PRECAUCION! Peligro de aplastamiento. Transportar el variador por la cubierta frontal puede provocar que el cuerpo principal del
variador se caiga, causando lesiones leves o moderadas. Siempre sostenga la carcasa cuando transporte el variador.

4 Ambiente de instalacién

Instale el variador en un entorno acorde a las especificaciones a continuacion para ayudar a prolongar la vida til 6ptima

del variador.

Tabla 5 Ambiente de instalacion

Entorno

Condiciones

Area de instalacion

Interiores

Temperatura ambiente

Gabinete IPO0 con cubierta protectora superior: -10 a +40 ° C (14 a 104 ° F)

Gabinete IP00: -10 a +50 ° C (14 a 122 ° F)

La confiabilidad del variador mejora en entornos sin fluctuaciones amplias de temperatura.

Cuando utilice el variador en un panel cerrado, instale un ventilador de enfriamiento o un aire acondicionado en la
zona, para garantizar que la temperatura del aire dentro del panel cerrado no supere los niveles especificados.

No permita que se forme hielo sobre el variador.

Humedad 95% o menos de humedad relativa y sin condensacion
Temperatura de 20a60°C (-4al40°F)
almacenamiento

Area circundante

Instale el variador en un area sin lo siguiente:

* Brumas de aceite y polvo

* Virutas metalicas, aceite, agua u otros materiales extrafios
* Materiales radioactivos

* Materiales combustibles (por ejemplo, madera)

* Gases y liquidos nocivos

* Vibraciones excesivas

* Cloruros

* Luz solar directa

1000 m (3280 ft.) o menor, hasta 3000 m (9842 ft.) con reduccion (Consulte Disminucion de la capacidad segun la

Altitud altitud en la pdgina 63)
. . 10a20 Hz a 9.8 m/s?
Vibraciones
20a55Hz a 5.9 m/s2 (2A0018 a 2A0225 y 4A0009 a 4A0188) 0 2.0 m/s? (2A0269 a 2A0432 y 4A0225).
Orientacion Instale el variador en posicion vertical, para lograr un enfriamiento optimo.

AVISO: Evite colocar los dispositivos periféricos del variador, transformadores o demas artefactos electrénicos cerca del variador,
ya que el ruido que se genera puede producir un funcionamiento defectuoso. Si estos dispositivos deben utilizarse cerca del variador,
tome las medidas adecuadas para proteger el variador de las interferencias eléctricas.

AVISO: Evite que elementos extrafios, tales como virutas de metal o recortes de cables, caigan dentro del variador durante la
instalacion. No respetar estas normas pueden causar dafos al variador. Coloque una cubierta temporal sobre el variador durante la
instalacién. Quite la cubierta temporal antes del arranque, ya que la reduce la ventilacion y sobrecalienta el variador.
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5 Instalaciéon mecanica

@ Orientacién y espaciado de la instalacion

iADVERTENCIA! Peligro de incendio. Proporcione refrigeracion suficiente al instalar el variador en un panel cerrado o gabinete.

No respetar estas instrucciones puede causar un sobrecalentamiento o incendio. Cuando los variadores se colocan dentro del mismo
panel de proteccioén, instale la refrigeracion apropiada para asegurar que la temperatura del aire que ingresa al gabinete no supera los
40 °C (104 °F).

B Orientacion de la instalacion

Instale el variador en posicion vertical, como se observa en la Figura 2, para mantener que la refrigeracion sea adecuada.

Figura 2 Corrija la orientacion de la instalacién
B Espaciamiento de la instalacion

La Figura 3 muestra la distancia de instalacion requerida para mantener un espacio suficiente para la ventilacion y el
cableado.

Separacion lateral Separacion superior/inferior

A -50 mm (1.97 in) Minimo C —120 mm (4.72 in) Minimo
B - 30 mm (1.18 in) Minimo D - Direccion de la circulaciéon del aire
Figura 3 Espaciamiento correcto de la instalacion

@ Instrucciones para la instalacién

Se utilizan cancamos para instalar el variador o levantarlo temporalmente al reemplazarlo. El variador puede instalarse en
un panel de proteccion o contra una pared. No deje el variador suspendido por los alambres en posicion horizontal o
vertical durante lapsos prolongados. No traslade el variador a lo largo de distancias extensas. Antes de instalar variadores,
lea las siguientes instrucciones y precauciones.

iADVERTENCIA! Peligro de aplastamiento. Asegurese de respetar las siguientes instrucciones y precauciones. No respetar estas
instrucciones y precauciones podria ocasionar lesiones leves o moderadas y dafios en el variador por la caida del equipo.

* Antes de utilizar cables para suspender el variador en posicién vertical y horizontal, verifique que la cubierta
frontal del variador, los bloques de terminales y demas componentes del variador estan bien sujetos con tornillos.

* No someta el variador a vibraciones o impactos de mas de 1.96 m/s2 (0.2 G) mientras esté suspendido por medio

de alambres.

No voltee el variador mientras esté suspendido por los cables.

No deje el variador suspendido por los cables durante lapsos prolongados.

Solo permita que personal calificado opere una gria o cabrestante para transportar el variador.

Use un elevador dedicado para transportar el variador.
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5 Instalacion mecanica

* Solo use la suspension vertical para elevar temporalmente el variador durante la instalacion en un panel cerrado.
No transporte el variador suspendiéndolo verticalmente.

B Suspension horizontal del variador (modelo 2A0432)

Para hacer un gancho de alambre o bastidor para usar al levantar el variador con una grua, coloque el variador en posicion
horizontal y pase un alambre por los orificios de los cuatro cancamos.

Al levantar el variador, confirme que la arandela de resorte esté¢ completamente cerrada. Si no lo est4, el variador puede
deformarse o dafarse al levantarlo.

YIS I
S

A - Sin espacio entre el variador y la arandela C - Espacio entre el variador y la arandela
B - Arandela de resorte totalmente cerrada D - Arandela de resorte abierta

Figura 4 Detalles de las arandelas de resorte
B Suspension vertical del variador (modelo 2A0432)

Cuando se necesita suspender verticalmente el variador en un panel de proteccion, la orientacion de los cancamos para
estos modelos de variador puede modificarse facilmente girandolos 90 grados en sentido antihorario.

Figura 5 Regulacion del angulo de los cancamos (modelo 2A0432)

€ Dimensiones del variador

Consulte las Dimensiones del variador en el Manual Técnico SISPYAIL1EO1 del L1000E.

El CD-ROM serie L1000E n.° CD.L1E.01 empacado con el variador contiene el Manual Técnico L1000E
n.° SISPYAIL1EO1 y otros manuales de la serie L1000E.
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6 Instalacion eléctrica

6 Instalacion eléctrica

AVISO

Consulte el Manual Técnico SISPYAIL1EO1 del L1000E para obtener mas informacion sobre la Instalacion Eléctrica
y para obtener instrucciones completas sobre el producto necesarias para la correcta instalacion, configuracion,
solucion de problemas y mantenimiento.

El CD-ROM serie L1000E n.° CD.L1E.O1 empacado con el variador contiene el Manual Técnico L1000E
n.° SISPYAIL1EO1 y otros manuales de la serie L1000E.

A\ PELIGRO

Peligro de descarga eléctrica

No cambie el cableado, no quite las cubiertas, los conectores o tarjetas opcionales, ni intente dar mantenimiento
al variador con la energia aplicada.

Desconecte toda la energia que llega al variador y bloquee el suministro eléctrico. Después de apagar la energia, espere
por lo menos la cantidad de tiempo especificada en la etiqueta de seguridad de la cubierta delantera del variador. Mida la
tension del bus de CC en busca de tensiones peligrosas, a fin de confirmar que el valor es seguro antes de dar servicio,
para evitar descargas eléctricas. El capacitor interno permanece cargado incluso después de apagar el suministro
eléctrico. No respetar estas instrucciones podria ocasionar lesiones graves o la muerte por descarga eléctrica.

A\ ADVERTENCIA

Peligro de descarga eléctrica
No opere el equipo sin las cubiertas.
No respetar estas instrucciones puede causar muertes o lesiones graves.

Es posible que los diagramas de esta seccion muestren variadores sin cubierta o blindajes de seguridad, para mostrar
los detalles. Aseguirese de volver a instalar las cubiertas o blindajes antes de usar los variadores. Opere los variadores
conforme a las instrucciones descritas en este manual.

No trabaje con el variador si usa ropa suelta o joyas, o si no posee proteccion para los ojos.
No respetar estas instrucciones puede causar muertes o lesiones graves.

Quitese todos los objetos de metal, como relojes y anillos; ajustese la ropa suelta y use proteccion para los ojos antes de
comenzar a trabajar con el variador.
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6 Instalacion eléctrica

A\ ADVERTENCIA
Peligro de incendio

Corriente nominal de cortocircuito del variador

Instale una proteccion adecuada para los circuitos derivados segun los codigos locales vigentes y los detalles de
este manual de instalacion.

No respetar estas instrucciones puede provocar incendios, dafios al variador o lesiones al personal.

El dispositivo es adecuado para usarse en un circuito capaz de suministrar no mas de 100,000 RMS amperios
simétricos, maximo 240 Vca (clase 200 V) y maximo 480 Vca (clase 400 V) cuando estan protegidos por dispositivos
de proteccion de circuito derivado especificados en este manual.

No utilice materiales combustibles incorrectos durante la instalacion del variador.

No respetar esta indicacion puede ocasionar la muerte o lesiones graves a causa de incendio.
Fije el variador o los resistores de frenado al metal u otro material no combustible.

No use una fuente incorrecta de tension.

No respetar esta indicacion puede ocasionar la muerte o lesiones graves a causa de incendio. Antes de activar la
alimentacion, verifique que la tension nominal del variador coincida con la tension del suministro eléctrico entrante.

Los terminales de conexion de las resistencias de frenado son B1 y B2. No conecte resistencia de frenado de
forma directa a ningun otro terminal.

Las conexiones de cableado incorrectas pueden ocasionar la muerte o lesiones graves a causa de incendio.

Peligro por movimiento repentino.

Instale un contactor correctamente controlado en el lado de entrada del variador para los usos donde la energia
debe ser removida del variador durante una condiciéon de falla.

La secuenciacion inapropiada del equipo puede ocasionar lesiones graves o la muerte.

Respete las practicas adecuadas de cableado.

El motor puede funcionar en sentido inverso si el orden de fase es al revés, provocando el movimiento en la direccion
incorrecta del elevador y lesiones al personal.

Conecte los terminales de entrada U, V' y W del motor a los terminales de salida del variador U/T1, V/T2 y W/T3.

El orden de fases del variador y el motor debe coincidir.
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6 Instalacion eléctrica

AVISO

Peligros para el equipo

Respete los procedimientos adecuados de descarga electrostatica (ESD) al manejar el variador y los tableros de
circuitos.

No respetar estas instrucciones puede producir dafios por ESD en el sistema de circuitos del variador.
Nunca conecte ni desconecte el motor del variador mientras circule tension por el variador.

La secuenciacion inadecuada de los equipos podria causar dafios en el variador.

No utilice cables sin blindaje para el cableado de control.

No respetar estas instrucciones puede generar interferencias eléctricas que produzcan un rendimiento deficiente del
sistema. Utilice cables blindados de par trenzado y conecte a tierra el blindaje en el terminal de conexion a tierra del
variador.

Después de instalar el variador y conectar cualquier otro dispositivo, verifique todo el cableado para asegurarse
de que todas las conexiones sean correctas.

No respetar estas normas pueden causar dafios al variador.

No verifique ni pruebe las sefiales del circuito de control mientras la unidad esta en marcha.

El uso indebido del equipo de prueba podria ocasionar dafios materiales a los circuitos del variador por cortocircuito.
No conecte los terminales de conexion a tierra del circuito de control al gabinete del variador.

Una conexion a tierra inapropiada del variador puede provocar fallos en el circuito de control.

Antes de aplicar energia al variador, use comprobaciones de resistencia sin energia para verificar si hay
cortocircuitos entre (R/L1, S/L2 y T/L3) o entre los terminales del circuito principal y la tierra.

No respetar estas instrucciones puede ocasionar dafios al variador debidos a cortocircuitos.

Evite que elementos extraifios, como virutas de metal o recortes de cables, caigan dentro del variador durante la
instalacion de este y la etapa de construccion.

No respetar estas normas pueden causar dafios al variador. Durante la instalacion, coloque una cubierta temporal sobre
la parte superior. Quite la cubierta temporal antes de activar el variador, ya que esta reduce la ventilacion y puede
causar el sobrecalentamiento de la unidad.

El uso incorrecto de dispositivos en los circuitos de salida del variador puede daiiar el variador.

No conecte filtros de supresion de interferencias LC o RC no aprobados, capacitores, circuitos de falla de puesta a
tierra ni dispositivos de proteccion contra sobretensiones a la salida del variador.

Para un rendimiento completo de los condensadores electrolitos y los relés de circuito, evite encender y apagar
el suministro de energia del variador mas de una vez cada 30 minutos.

El uso frecuente puede dafiar el variador. Utilice el variador para detener y arrancar el motor.
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6 Instalacion eléctrica

€ Diagrama de conexién estandar

iADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. Asegurese de que el freno de sujecion esta configurado correctamente, el equipo
de carga puede caerse durante la pérdida de energia o falla del variador, lo cual podria tener como resultado lesiones graves o la muerte.
« Proporcione un freno de sujecion independiente, si fuera necesario.

- Siempre construya la secuencia externa para confirmar que el freno de sujecion se activa en caso de una emergencia, apagon o
anomalia del variador.

Si utiliza el variador con un elevador, implemente medidas de seguridad en el elevador para evitar que este se caiga.

AVISO: Un cableado inadecuado podria producir dafios en el variador. Instale una proteccion adecuada contra cortocircuitos en el
circuito derivado, conforme a los cédigos aplicables. El variador es conveniente para los circuitos capaces de entregar no mas de
100,000 amperios simétricos RMS, 240 Vca maximo (clase 200 V') y méximo 480 Vca (clase 400 V).

AVISO: Cuando la tension de entrada es 440 V o superior o la distancia de cableado es mayor de 100 m (328 ft), preste especial
atencion a la tension de aislamiento del motor o utilice un motor variador nominal. No respetar esta indicacion podria dafiar el
aislamiento del motor.

Nota: No conecte la puesta a tierra del circuito de control de CA al gabinete del variador. Una conexion a tierra inapropiada del variador
puede provocar fallos en el circuito de control.

AVISO: La carga minima para la salida del relé multifuncion MA-MB-MC es de 10 mA. Si un circuito requiere menos de 10 mA (valor
de referencia), conéctelo a una salida del optoacoplador (P1-C1, P2-C2). El uso incorrecto de los dispositivos periféricos podria
ocasionar danos a la salida del fotoacoplador del variador.
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6 Instalacion eléctrica
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Figura 6 Diagrama de conexion estandar del variador (ejemplo: CIMR-LE2A0041)
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6 Instalacion eléctrica

B Notas sobre el diagrama de conexion

<1> Quite el puente al instalar una bobina de choque de CC. Los modelos 2A0106 hasta 2A0432 y 4A0056 hasta
4A0225 vienen con una bobina de choque CC incorporada.

<2> Al usar un conversor regenerativo opcional o una opcién de frenado dinamico, configure el L8-55 en 0 para
desactivar la funcion de proteccion del transistor integrado de frenado del variador.

<3> Configure una secuencia de relé térmica para desconectar el suministro eléctrico principal del variador en caso
de sobrecalentamiento de la opcion de frenado dinamico.

<4> Los motores de auto-refrigeracion no requieren el mismo cableado necesario para los motores con
ventiladores de refrigeracion separados.

<5> El suministro de energia al circuito de control por separado del circuito principal requiere una fuente de
alimentacion de 24 V (opcional).

<6> Para los modos de control que no utilizan una sefial de realimentacion de velocidad del motor, el cableado de
la tarjeta opcional PG no es necesario.

<7> La figura ilustra un ejemplo de una entrada de secuencia de S1 a S8 usando un relé sin alimentacién o un
transistor NPN. Instale el enlace alambrico entre los terminales SC-SP para el modo de fuente interna y entre
SC-SN para el modo de fuente externa, o deje el enlace afuera para el suministro eléctrico externo.
Nunca conecte en corto los terminales SP y SN, ya que podria dafar el variador.

<8> La capacidad maxima de corriente de salida para los terminales +V y -V en el circuito de control es de 20 mA.
Nunca conecte en corto los terminales +V, -V y CA, ya que puede provocar una operacion erronea o dafiar el
variador.

<9> Coloque el interruptor DIP S2 en posicion ON (encendido) para activar el resistor de terminacién en el Gltimo
variador de una red MEMOBUS/Modbus.

<10>La configuracion de disipador/fuente para la entrada de desactivacion segura es la misma que con la entrada de
la secuencia. El puente S3 tiene el variador configurado para un suministro eléctrico externo. Cuando no
utilice la funcion de entrada de desactivacion segura, remueva el puente cortocircuitos en la entrada y conecte
el suministro eléctrico externo. Consulte las instrucciones en Configuracion de la fuente interna/externa
para las entradas de desactivacion segura en la pdgina 40.

<11>Desconecte el puente de cableado entre H1 - HC y H2 - HC al utilizar la entrada de desactivacion segura.

<12>Las salidas del monitor funcionan con dispositivos tales como: medidores de frecuencia analdgica,
amperimetros, voltimetros y vatimetros. No estan destinados para usarse como un tipo de realimentacion de
la sefial.

<13>Cuando se establece el variador para activar una salida de falla tras la activacion de la funcion de
restablecimiento de la falla (L5-02 = 1), una secuencia para interrumpir la energia cuando produce una falla
cortara la corriente al variador cuando el variador intenta un reset. La configuracidon predeterminada de L5-02
es 0 (la salida de falla no esta activa durante el intento de restablecimiento).

<14>Salidas de contacto de falla del hilo MA, MB y MC. Cablee de manera que una falla abrira el circuito de
seguridad e interrumpira la salida del variador.

<15>Cuando se utiliza el modo de Programacion para editar la configuracion de los parametros, el variador no
aceptara un comando Arriba/Abajo. Si el variador sigue sin funcionar cuando se ha introducido un comando
Arriba/Abajo y no hay fallas, use la sefial de “Variador listo” (Ia configuracion predeterminada del terminal
MS5-M6) para los componentes del dispositivo de seguridad.
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6 Instalacion eléctrica

€ Cableado del circuito principal

jADVERTENCIA! No conecte la linea de energia CA a los terminales de salida del motor del variador. No respetar esta indicaciéon
puede ocasionar la muerte o lesiones graves a causa del incendio provocado por el dafio sufrido por el variador al aplicar tension de
linea a los terminales de salida. No conecte el suministro eléctrico de CA a los terminales de salida U, V y W. Aseglrese de que las
lineas del suministro eléctrico estén conectadas a los terminales de entrada del circuito principal R/L1, S/L2, T/L3 (o R/L1y S/L2 si la
alimentacién es monofasica).

AVISO: Peligros para el equipo. Separe el cableado del motor y el cableado del circuito de frenado (terminales U/T1, /T2, W/TS3,

+3, +2, +1,(-), B1, B2, de todos los demas cables. Coloque el cableado del motor dentro de su propio conducto o bandeja portacables
con un divisor apropiado y utilice cable blindado del motor cuando corresponda. Efectuar el cableado de forma incorrecta puede
causar fallos en el variador debido a interferencias eléctricas.

AVISO: Dirija los cables del motor U/T1, V/T2 y W/T3 de forma independiente a todos los demas, para reducir las posibles
interferencias. No respetar estas instrucciones puede dar lugar a un funcionamiento anormal del variador y de los equipos cercanos.

AVISO: Peligros para el equipo. Separe el cableado del motor y el cableado del circuito de frenado (terminales U/T1, /T2, W/TS3,

+3, +2, +1,(-), B1, B2, de todos los demas cables. Coloque el cableado del motor dentro de su propio conducto o bandeja portacables
con un divisor apropiado y utilice cable blindado del motor cuando corresponda. Efectuar el cableado de forma incorrecta puede
causar fallos en el variador debido a interferencias eléctricas.

AVISO: No use el terminal del bus de CC negativo "-” como terminal de puesta a tierra. Este terminal posee un potencial de tension de
CC alto. Las conexiones inadecuadas del cableado pueden dafar el variador.

AVISO: No suelde los extremos de la conexiones de cable al variador. Estas conexiones pueden desprenderse con el tiempo.
Un cableado incorrecto puede provocar fallos en el variador debido a conexiones sueltas en los terminales.

AVISO: No cambie la entrada del variador para encender o parar el motor. Prender y apagar el variador con frecuencia acorta la vida
util del circuito de carga del bus de CC y de los capacitores del bus de CC, y puede causar fallas prematuras en el variador.
Para obtener la maxima vida util, no prenda y apague el variador mas de una vez cada 30 minutos.

AVISO: Al conectar el motor a los terminales de salida U/T1, V/T2 y W/T3 del variador, el orden de fases del variador y del motor debe
coincidir. Si el cableado no es correcto, el motor puede funcionar en direccién inversa, si el orden de fases es hacia atras.

AVISO: No conecte capacitores de avance de fase ni filtros de ruido LC/RC a los circuitos de salida. No respetar esta indicacion puede
dafar el variador, los capacitores de avance de fase, los filtros de ruido LC/RC o los interruptores de circuito de falla de tierra.

B Funciones de los terminales del circuito principal
Tabla 6 Funciones de los terminales del circuito principal

Terminal Tipo
ngZaOsOeV Moddee|o 2A0018 a 2A0094 2A0106, 2A0144 2A0181 a 2A0432 Funcién Pagina
dglfos: v variador| 4A0009 a 4A0049 4A0056, 4A0075 4A0094 a 4A0225
R/L1 , . .,
S/L2 Entrada del suministro eléctrico del circuito principal Copecta la linea de alimentacién al 22
variador
T/L3
U/T1
V/T2 Salida del variador Conecta al motor 22
W/T3
B1 Disponible para conectar una
Resistencia de frenado No disponible resistencia de frenado o una opcién de -
B2 . . .
unidad de resistencia de frenado
+2 * Conexion de la bobina No disponible
+1 de choque de CC (+1,
+2) (quite la barra de « Entrada de Para conexion
cortocircuito entre +1 |+ Entrada del suministro| suministro eléctrico | ¢ Del variador a un suministro
y+2) eléctrico de CC de CC (+1,-) eléctrico de CC (los terminales +1 'y -
- * Entrada de suministro | (+1, -) * Conexion de la — no tienen aprobacion UL)
eléctrico de CC unidad de frenado | * De las opciones de frenado dindmico
(+1,-) (+3,-)
+3 No disponible
Para la clase de 200 V: 100 Q o menos . ., .
&) Para la clase de 400 V: 10 € 0 menos Terminal de conexién a tierra 31

Nota: Use el terminal B1 y - al instalar la unidad de frenado (tipo CDBR) para los variadores con transistor de frenado integrado
(2A0018 a 2A0144, 4A0009 a 4A0075).
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6 Instalacion eléctrica

B Calibres de cables y torque de ajuste

iADVERTENCIA! Riesgo de incendio. Ajuste todos los tornillos de los terminales segun el torque de ajuste especificado.

Las conexiones eléctricas flojas pueden provocar la muerte o lesiones graves a causa de un incendio causado por el
sobrecalentamiento de las conexiones eléctricas. Ademas, si los tornillos del terminal quedan mal apretados, pueden afectar la
operacion del equipo.

iADVERTENCIA! No ajuste los tornillos con un torque mayor al indicado. No respetar estas instrucciones puede ocasionar una
operacion errénea, dafios en los terminales de conexién o lesiones debido al fuego por el recalentamiento de las conexiones
eléctricas sueltas.

Use las tablas de esta seccion para seleccionar los cables y los terminales de remache apropiados.

Los calibres de las tablas corresponden a los Estados Unidos.

Nota: 1 Lasrecomendaciones de calibre de cables se basan en las corrientes nominales continuas del variador usando cable con vaina de vinilo
para 75 °C (167 °F) y 600 Vca, asumiendo una temperatura ambiente dentro de 40 °C (104 °F) y una distancia de cableado menor que
100 m (328 ft).
2. Losterminales B1, B2, +1, +2 y +3, son para conectar una bobina de choque de CC, un resistor de frenado o el suministro eléctrico de
CC. No conecte otros dispositivos no especificos a estos terminales.

* Al seleccionar el calibre del cable, tenga en cuenta la caida de tension. Aumente el calibre del cable si la caida de
tension supera el 2% de la tension nominal del motor. Asegtirese de que el calibre del cable sea adecuado para el bloque
de terminales. Utilice la siguiente féormula para calcular la cantidad de caida de tension:

Caida de tension de la linea (V) = /3 X resistencia del cable (€km) X longitud del cable (m) X corriente (A) x 10-3

* En el manual de instrucciones TOBP C720600 00, consulte los calibres de cable de la opcion del transistor de frenado
o de la opcion de la resistencia de frenado.

* Use el terminal +1 y el terminal negativo cuando se conecte un convertidor regenerativo o una variador de
regeneracion.

* Use el terminal B1 y - al instalar la unidad de frenado en variadores con transistor de frenado integrado (2A0018 a
2A0144, 4A0009 a 4A0075).

* Consulte Cumplimiento de estiandares UL en la pagina 51 para obtener informacion sobre el cumplimiento de UL.

Yaskawa recomienda el uso de terminales de remache de lazo cerrado en todos los modelos de variador. La aprobacion
UL/cUL requiere el uso de terminales de remache de circuito cerrado al cablear los terminales del circuito principal del
variador en los modelos 2A0106 a 2A0432 y 4A0056 a 4A0225. Solo use herramientas recomendadas por el fabricante de
terminales para las conexiones de remache. Consulte las recomendaciones para los terminales de remache de circuito
cerrado en Tamaiio de los terminales de remache de lazo cerrado en la pagina 30.

Los calibres de cable que se detallan en la siguiente lista corresponden a las recomendaciones de Yaskawa. Consulte los
codigos locales para una seleccionar los calibres de cable de forma correcta.

Nota: La marca @ indica los terminales para conexion a tierra de proteccion. (como se define en IEC60417-5019)
impedancia de puesta a tierra;
200 V: 100 €2 o menos
400 V: 10 € o menos
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6 Instalacion eléctrica

Clase de 200 V trifasica
Tabla 7 Calibre de cable y especificaciones de torque (Trifasico clase de 200 V)

Tamano de cable

Tamano

Modelo de . Rango de cable Torque de apriete
: Terminal recomendado 2 f de los - ;
variador mm2 (AWG, kcmil) mm? (AWG, kcmil) tornillos Nem (lb.in)
6.0 2.5a26.0
R/L1, S/L2, T/L3 (10) (142 10)
6.0 2.5a26.0
U/T1, V/T2, W/T3 (10) (14 a 10)
2.5a26.0 12al.5
2A0018 ) - (142 10) M4 (10.6 2 13.3)
2.5a26.0
Bl, B2 - (142 10)
@ 6.0 2.5a26.0
(10) (142 10)
6.0 2.5a26.0
R/L1, S/L2, T/L3 (10) (142 10)
6.0 2.5a26.0
U/T1, V/T2, W/T3 (10) (14 a 10)
4.0a6.0 12al.5
240022 ) - (12 10) M4 (10.6 2 13.3)
2.5a26.0
BI, B2 - (142 10)
o 6.0 4.0a6.0
(10) (12a10)
10 25al6
R/L1, S/L2, T/L3 ®) (122 6)
10 25al6
U/T1, V/T2, W/T3
> ) (8) (122 6) 1.2al5
M4
2 A00S] e 6.0a16 (10.6a13.3)
-l - (10 a 6)
4.0a6.0
Bl, B2 B (12 a10)
10 6.0a10 2a25
© (8) (10a 8) M3 (17.7a22.1)
16 25al6
R/L1, S/L2, T/L3 ©) (122 6)
16 25al6
U/T1, V/T2, W/T3
s > (6) (122 6) M 1.2al.5
16 (10.6 2 13.3)
2A0041 - 1, +2 -
(6)
4.0a6.0
Bl, B2 B (122 10)
10 6.0a10 2a25
© (®) (10a 8) M3 (17.7a22.1)
25 16 a25
R/L1, S/L2, T/L3 @) (624)
25 16 a25 4a6
UITI, V/T2, W/T3 @ (6ad) M6 (35.4253.1)
16 a25
2A0059 - +1,+2 - (6a4)
6.0a 10 2a25
BI, B2 - (102 6) M5 (17.7222.1)
16 10a16 4a6
© (6) (8a6) M6 (35.4a53.1)
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6 Instalacion eléctrica

Tamaio de cable

Tamaiio

Nariador Tominal | | recemendado, | mm (WG, komi | jSoles | ""Nim(iin)
R/LL, S/L2, T/L3 (335) ?i(()) Z 35
U/T1, V/T2, W/T3 (335) ?i(()) Z 35 M8 (79,97aa 1917.4)
2A0075 1,42 - l(i . ;5
BI, B2 - l(g ) é)6 M5 (17%7aa2252. )
) (166) 1(2 . i)s M6 (35.3 . g3.1)
R/LL, S/L2, T/L3 (325) ?i% 2 35
U/TL, V/T2, W/T3 (166: 22; ?1%135 M8 (79.97aa l917.4)
2A0094 S 4L 2 - 2(2 . ;)5
B1, B2 - (166) M5 (17%7aa2252. 1)
) (166) 1(2 . i)s M6 (35.2 . 23.1)
R/LL, S/L2, T/L3 (17 /%) (fboaa 15/8)
U/T1, V/T2, W/T3 (17 /%) (fboaa 15/8)
2A0106 _— - (325;1%)) M8 (79.97aa 27.4)
Bl, B2 - (166:1%))
° o Ga
R/L1, S/L2, T/L3 (27 /%) (%03339/3)
U/T1, V/T2, W/T3 (39 /%) (%03339/3) 18223
M10
2A0144 L+ - py (e
: (1/0 a 3/0)
Bl, B2 - (isaazj(()))
@ (245) (245) M8 (79.97aa l917.4)
R/L1, S/L2, T/L3 (f/%) ( 17/8 . 2/50)
U/T1, V/T2, W/T3 (f/%) ( 17/8 . 2/50)
2A0181 —+ - (Sloaajg) MI0 (122 . 5(3)4)
+3 - (17/8 : 491/50)
° & a2
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6 Instalacion eléctrica

Tamano de cable

Tamano

Nariador Terminal | | recamendado, | mm (AWG, komi) | jSolee | " em (i)
R/L1, S/L2, TL3 (17/(())Xx2211)>) (17/82491/50)
U/T1, V/T2, WIT3 (17/(())Xx2211)>) (17/82491/50)
240223 ik B (SIOaajg) MI0 (1;2 a 5(3)4)
+3 ) (17/8 : 491/50)
© (245) (isaai(()))
RILIL 12, L3 BOx2P) 510 0300
UT, VT2, W3 GOx2P) 510 8300 M2 (253 2359
2A0269 — 4+l - (39 /%Z 1350%)
3 - (325;31050(; MI0 (1;3 . 2(3)4)
© (335) (325;31050(; Mi2 (2§§ a ;‘24)
RILL 12, L3 @0 2p) 510 8300
UT, VT2, W3 @0 2p) (510 0300 M2 (253 2359
2A0354 _ 4+l - (39 /%Z 1350%)
3 - (39/%1 13?)(())) MI0 (1;3 . 5(3)4)
© (325) (325;31050(; Mi2 (22,2: a ;‘24)
RILL 12, L3 @50 2P) (@0 s 600
UT, VT2, WS (00 2P) (@0 s 600 M2 (253 2359
2A0432 _ 4+l - (gg Z Zgg)
3 - (37/?)2:136%(())) MI0 (1;3 . 2(3)4)
® 0 (L350) MI2 (253 2359

Nota: Al conectar dispositivos periféricos y opciones a los terminales —, +1, +3, Bl y B2, consulte los manuales de instrucciones para
cada dispositivo. Para obtener informacion adicional, comuniquese con Yaskawa o con el representante de ventas mas cercano.
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6 Instalacion eléctrica

Clase de 400 V trifasica
Tabla 8 Calibre de cable y especificaciones de torque (Trifasico clase de 400 V)

R Torminal rocomendado | Rapgede cable | Mg € | Torque do aprite
AWG, kcmil J tornillos
R/L1, S/L2, T/L3 (21.:) (21'2 : ?60)
UITI, VIT2, W/T3 (21.2) (21'2 2 ?.0())
L - (14210) M4 (1062155
: o
o 6.0 25260
(10) (142 10)
R/LL, S/L2, T/L3 ég) (21' i Z f 60)
U/T1, V/T2, W/T3 (21‘ j) (21‘ i : ?60)
o - (4210 i (1054133
BI, B2 - o 10
© 6.0 25260
(10) (142 10)
R/L1, S/L2, T/L3 (61'8) %1521 16§
o I N R
4A0019 41,42 - ?13215 (10.6213.3)
B, B2 - (20 10
® 10 (4210) Ms (177 a3
R/LL, S/L2, T/L3 (61'8) %1522 15
6.0 25a16
|6 ||,
4A0023 — +1,+2 - (i2 26) ’ ’
Bl B2 - (12010
: o e w | o
R/LL, S/L2, T/L3 (180) fi%i 16§
| e,
4A0030 4,42 - ?i(())i 16§
Bl. B2 3 ?i(())i 13()) M (2;; : ;;50.6)
® ® (1028) M6 B54a530)
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6 Instalacion eléctrica

N‘Iloadriealgo(ie Terminal recgat?l':aqo R?V%%dlfcﬁi? le Tamligo a° Tor?‘lt:;czlesz\i?‘;iete
AWG, kcmil ’ tornillos
R/LI, S/L2, T/L3 (166) fi%i 15
o R
16
4A0039 1,42 _ o
B1, B2 - (1028 Ms 0392266)
@ © (1026) M6 Gs4a5 )
R/LI, S/L2, T/L3 (166) 1(2 : i)S
T, V7T, W3 ® ©ad) M6 (54253.1)
4A0049 — 41,42 - 1(2 : if
Bl, B2 B ?i%i %? M3 (17%7aa2i52.1)
© (166) l(g Z 2)6 M6 (35;11 Z §3.1)
R/L1, S/L2, T/L3 (245) (?60:115/8)
U/T, V/T2, W/T3 (245) (%Oaaf/g)
40036 | -+ - Gan s 1072974
BI, B2 _ 1( g : 411 )6
® © ta0
R/LI, S/L2, T/L3 (335) (%03337/8)
UIT1, V/T2, W/T3 (335) (%03337/8)
4A0075 o+ - 2(2 : i)s M8 o 9?;; 1917.4)
Bl, B2 _ 1(2 Z §)5
16 16a25
© © ©)
R/L1, S/L2, T/L3 (325) (166;21520(;
U/T1, VIT2, W/T3 (51(; (166;215200)
HA0093 - - (235:1?(())) M8 (79.97aa 1917.4)
- - (166aa1?(()))
@ @ ©nt)
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6 Instalacion eléctrica

Calibre Tamariio de i
Mvoa?'iealgo?'e Terminal recomendado R?V%% dl?cﬁi? le los Tor?\lliemd(lebﬁ%lete
AWG, kemil ) tornillos )
70 16 a 120
R/LI, S/L2, T/L3 (1/0) (6 2 250)
70 162120
U/T1, V/T2, W/T3 (1/0) (6 2 250)
25250 9all
4A0114 — +1 - (3a1/0) M8 (79.7297.4)
25a50
+3 - (4a1/0)
25 16225
<) 4) (6a4)
95 50a95
70 50a95
U/T1, V/T2, W/T3 (2/0) (1/0 a 4/0)
50a95 18a23
4A0140 .+ - (1/0 2 4/0) Mo (159:2204)
25a95
+3 - (3 a 4/0)
25 25
@ 4) “
95 50a95
R/L1, S/L2, T/L3 (4/0) (1/0 a 4/0)
95 50a95
U/T1, V/T2, W/T3 (4/0) (1/0 a 4/0)
35295 18a23
4A0188 —+1 - (124/0) MI10 (159 a 204)
50a95
+3 - (1/0 a 4/0)
25 25a35
D 4) (4a2)
50 x 2P 35a150
R/L1, S/L2, T/L3 (1x2P) (22300)
70 x 2P 35a150
50a 150 18223
4A0225 -+ - (12250) MI10 (159 a 204)
25a70
+3 - (3a3/0)
o 25 25a150
4 (4 2300)

Nota: Al conectar dispositivos periféricos y opciones a los terminales —, +1, +3, B1 y B2, consulte los manuales de instrucciones para
cada dispositivo. Para obtener informacion adicional, comuniquese con Yaskawa o con el representante de ventas mas cercano.

B Recomendaciones para los terminales de remache de lazo cerrado

Yaskawa recomienda el uso de terminales de remache de lazo cerrado en todos los modelos de variador. La aprobacion
UL requiere el uso de terminales de remache aprobador por UL al cablear los terminales del circuito principal del variador
en los modelos 2A0106 a 2A0432 y 4A0056 a 4A0225. Utilice inicamente herramientas de presion, segun lo
especificado por el fabricante de los terminales a presion. Yaskawa recomienda terminales de remache fabricados por JST
y Tokyo DIP (o equivalentes) para la tapa de aislamiento.

La Tabla 9 coincide con los calibres de hilos y tamafios de tornillo de terminal con los terminales a presion, herramientas
y tapas de aislamiento recomendadas por Yaskawa. Consulte la tabla correspondiente de Calibres de cable y
especificaciones de torque para obtener el calibre de cable y el tamafio de tornillo para su modelo de variador. Realice
pedidos a un representante del departamento de ventas de Yaskawa.
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6 Instalacion eléctrica

Tabla 9 Tamano de los terminales de remache de lazo cerrado

Terminal de

Herramienta

. Tapa de
: Tornillos de remache q : 2
Calibre del cable : g aislamiento Cadigo <1>
terminales Nl&"&%‘g:e N.° de maquina [Mordaza de rosca| N de modelo .
14 AWG M4 R2-4 YA-4 AD-900 TP-003 100-054-028
M4 R5.5-4 YA-4 AD-900 TP-005 100-054-029
12/ 10 AWG
M5 R5.5-5 YA-4 AD-900 TP-005 100-054-030
8 AWG M4 8-4 YA-4 AD-901 TP-008 100-054-031
M5 R8-5 YA-4 AD-901 TP-008 100-054-032
M4 14-NK4 YA-4 AD-902 TP-014 100-054-033
6 AWG M5 R14-5 YA-4 AD-902 TP-014 100-054-034
M6 R14-6 YA-5 AD-952 TP-014 100-051-261
M8 R14-8 YA-5 AD-952 TP-014 100-054-035
4AWG M6 R22-6 YA-5 AD-953 TP-022 100-051-262
M8 R22-8 YA-5 AD-953 TP-022 100-051-263
M8 R38-8 YA-5 AD-954 TP-038 100-051-264
3/2/1 AWG
M10 R38-10 YA-5 AD-954 TP-038 100-061-114
1/0 AWG M8 R60-8 YA-5 AD-955 TP-060 100-051-265
1/0 AWG x 2P M10 R60-10 YF-1, YET-300-1 TD-321, TD-311 TP-060 100-051-266
2/0 AWG
2/0 AWG x 2P M10 70-10 YF-1, YET-300-1 TD-323, TD-312 TP-080 100-054-036
1 AWG x 2P
2 AWG X 2P M10 38-L10 YF-1, YET-150-1 TD-224, TD-212 TP-038 100-051-556
3/0 AWG M10 80-10 YF-1, YET-300-1 TD-323, TD-312 TP-080 100-051-267
MI10 80-L10 YF-1, YET-150-1 TD-227, TD-214 TP-080 100-051-557
3/0 AWG x 2P
M12 80-L12 YF-1, YET-300-1 TD-323, TD-312 TP-080 100-051-558
YF-1, YET-300-1 TD-324, TD-312
4/0 AWG M10 R100-10 YF-1, YET-150-1 TD-228. TD-214 TP-100 100-051-269
M10 100-L10 YF-1, YET-150-1 TD-228, TD-214 TP-100 100-051-559
4/0 AWG x 2P
M12 100-L12 YF-1, YET-300-1 TD-324, TD-312 TP-100 100-051-560
. M10 R150-10 YF-1. YET-150-1 TD-229, TD-215 TP-150 100-051-272
250/ 300 kemil
Mi12 R150-12 YF-1, YET-300-1 TD-325, TD-313 TP-150 100-051-273
250 kemil x 2P MI10 150-L10 YF-1, YET-150-1 TD-229, TD-215 TP-150 100-051-561
300 kemil x 2P M12 150-L12 YF-1, YET-300-1 TD-325, TD-313 TP-150 100-051-562
350 kemil M10 180-10 YFE-1, YET-300-1 TD-326, TD-313 TP-200 100-066-687
400 kcmil M10 200-10 YF-1, YET-300-1 TD-327, TD-314 TP-200 100-051-563
350 kemil x 2P Mi12 180-L12 YF-1, YET-300-1 TD-326, TD-313 TP-200 100-066-688
400 kcmil x 2P Mi12 200-L12 YF-1, YET-300-1 TD-327, TD-314 TP-200 100-051-564
500 kemil MI10 325-10 YF-1, YET-300-1 TD-328, TD-315 TP-325 100-051-565
600 / 650 kemil
500 kemil x 2P M12 325-12 YF-1, YET-300-1 TD-328, TD-315 TP-325 100-051-277
600 kemil x 2P

<1> Los c6digos hacen referencia a un juego de tres terminales de remache y tres tapas de aislamiento. Prepare el cableado de entrada y salida
utilizando dos conjuntos para cada conexion. Ejemplo 1: Los modelos con 300 kemil tanto de entrada como de salida necesitan un juego de
terminales de entrada y un juego de terminales de salida, asi que el usuario debe encargar dos juegos de [100-051-272].
Ejemplo 2: Los modelos con 4/0 AWG x 2P para la entrada y la salida requiere dos juegos para terminales de entrada y dos juegos para
terminales de salida, asi que el usuario debe pedir cuatro juegos de [100-051-560].

Nota: Para las conexiones de cableado, utilice terminales de remache aislados o tubos termocontraibles aislados. Los hilos deben tener
una temperatura permisible maxima continua de 75 °© C 600 Vca vinilo con cubierta aislante UL aprobado.
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B Cableado de conexion a tierra

Respete las precauciones para conectar la puesta a tierra de uno o varios variadores.

iADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Siempre use los elementos adecuados para los Interruptores de circuito de falla de
tierra (GFCI). Minimice la longitud del cable de conexion a tierra. El variador puede originar una corriente residual con un componente
de CC en el conductor de puesta a tierra protector. Cuando utilice un dispositivo de supervision o de proteccién accionado con
corriente residual a modo de proteccién en caso de contacto directo o indirecto, use siempre un GFCI tipo B segun IEC/EN 60755.

iADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Utilice siempre un cable de conexién a tierra que cumpla con las normas técnicas
sobre aparatos eléctricos y la normativa local de instalacion. Minimice la longitud del cable de conexion a tierra. Una conexion a tierra
inadecuada del equipo puede generar potenciales eléctricos peligrosos en el chasis del equipo, lo que podria ocasionar muertes o
lesiones graves.

iADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Asegurese de conectar a tierra el terminal de conexion a tierra (clase de 200 V: tierra
a 100 L0 menos, clase de 400 V. tierra a 10 2 0 menos). Una conexion a tierra inadecuada del equipo puede generar potenciales
eléctricos peligrosos en el chasis del equipo, lo que podria ocasionar muertes o lesiones graves.

iADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Siempre conecte a tierra el terminal de conexién a tierra del lado del motor.
Una conexion a tierra inadecuada puede causar la muerte o lesiones graves al entrar en contacto con el bastidor del motor.

AVISO: No comparta el cable de conexion a tierra con otros dispositivos, como maquinas de soldar o equipos eléctricos de mucha
corriente. La conexion a tierra inadecuada de los equipos podria causar un funcionamiento incorrecto en los equipos o el variador,
debido a interferencias eléctricas.

AVISO: Si utiliza mas de un variador, conéctelos a tierra segun las instrucciones. La conexién a tierra inadecuada de los equipos
podria producir el funcionamiento anormal de los variadores o equipos.

Consulte la Figura 7 si utiliza multiples variadores. No conecte el cable de conexion a tierra en lazo.

CORRECTO CORRECTO No es correcto

Figura 7 Cableado de mﬁltipies variadores
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& Conexiones del circuito de control

Los parametros del variador determinan qué funciones aplican a las entradas digitales multifuncion (S3 a S8), salidas
digitales multifuncion (M1 a M6), salidas del optoacoplador multifuncioén (P1-C1, P2-C2), entradas analdgicas de
multifuncion (A1, A2) y salida de monitor analégico multifuncion (FM, AM). La configuracion predeterminada se indica
junto a cada terminal en la Figura 8, en la pagina 32.

iADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. Verifique siempre el funcionamiento y el cableado de los circuitos de control luego
del cableado. Operar un variador cuyos circuitos de emergencia no se han probado podria ocasionar muertes o lesiones graves.

iADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. Revise todo el cableado de paro rapido del variador y los circuitos extra de
emergencia antes de hacer funcionar el variador. Operar un variador cuyos circuitos de emergencia no se han probado puede
ocasionar la muerte o lesiones graves.

iADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. Inspeccione las sefiales de E/S y la secuencia externa antes de comenzar la
operacion de prueba. No respetar esta indicacién puede provocar la muerte o lesiones graves.

Nota: No suelde los extremos de la conexiones de cable al variador. Estas conexiones pueden desprenderse con el tiempo. Un cableado
incorrecto puede provocar fallos en el variador debido a conexiones sueltas en los terminales.

B Configuracion de los terminales

Los terminales del circuito de control estan dispuestos como se observa en la Figura 8.

v N

QPP
E(G) HC H1 H2 DM+ DM- IG R+ R- S+ S-
Il
= @@@@@@@ 200
o000 000000 M3 W4 Mo
V+ AC V- A1 A2 FM AM AC P1 C1 P2 C(C2 @ @ @
EEEEEEEEEEEE W25

 — N — ] w—

QLD DDLD @ Q@

S1 S2 S3 S4 S5 S6 ST S8 SN SC SP MA_MB_MC

/

Figura 8 Disposicion de los terminales del circuito de control
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B Terminales de entrada del circuito de control

La Tabla 10 enumera los terminales de entrada del variador. El texto entre paréntesis indica la configuracion
predeterminada para cada entrada de multiple funcion.

Tabla 10 Terminales de entrada del circuito de control

Tipo N.° Nombre del terminal (funcion) ConflguraC|or(1n;i)‘|;2:i§Le:':1$|2?‘gB de la funcién Pagina
S1 | Comando arriba (cerrado: arriba, abierto: paro)
S2 | Comando Abajo (cerrado: abajo, abierto: paro)
S3 | Entrada de multiple funcién 1 (Falla externa)
s4 Entrada de multiple funcion 2 (Restablecimiento Fotoacoplador
porfall) . . 24 Vee, 8 mA
En t.r adas S5 Entrada de miltiple fL}nc.l()n 3 (referencia de Utilice la conexion de cable entre los terminales SC y SN o 40
dliziicles velocidad de Pas'os multq.)’les D i entre SC y SP para seleccionar la fuente interna o externa y
S6 Entrafia de miltiple fL}n(flon 4 (referencia de para seleccionar el suministro eléctrico.
velocidad de pasos multiples 2)
Entrada de multiple funcion 5 (referencia de
87 velocidad de pasos multiples 3)
S8 | Entrada de multiple funcion 6 (no utilizada)
.. SC | Entrada de multiple funcion comiin 24 Vce, 150 mA (sélo cuando no se utiliza DI-A3)
Suministro - .
s SN |0V Utilice el puente de cable entre los terminales SC y SN o
eléctrico de . . 40
. entre SC y SP para seleccionar la fuente interna o externa y
entrada digital | Sp | +24 Vee para seleccionar el suministro eléctrico.
H1 | Entrada de desactivacion segura 1 24 Vce, 8 mA
Uno o ambos abiertos: salida del variador desactivada
Ambos cerrados: Operaciéon normal
Entrad.as d.e' L Impedancia interna: 3.3 k Q
desactivacion | H2 | Entrada de desactivacion segura 2 Tiempo minimo de apagado: 1 ms (milisegundo) 40
segura <I> Configure el puente S3 para seleccionar la fuente interna o
externa y para seleccionar el suministro eléctrico.
HC | Funcion de desactivacion segura comtn Comtin para la funcion desactivacion segura
+V | Suministro eléctrico para entradas analdgicas 10.5 Vec (corriente maxima permitida: 20 mA) 40
-V | Suministro eléctrico para entradas analogicas -10.5 Vcce (corriente maxima permitida: 20 mA) -
Al Entrac?a ar}a,tloglca de mul.tlp le funcu')n ! -10a 10 Vec, 0 a 10 Vece (impedancia de entrada: 20 k Q) -
Entradas (polarizacion de referencia de velocidad)
analogicas A2 Entrac.la. analégica de miltiple funcion 2 -10a 10 Vcee, 0 a 10 Vee (impedancia de entrada: 20 k ) -
(no utilizada)
CA | Entrada analdgica comun ov -
E(G) Conexion a tierra para lineas blindadas y tarjetas 3 B
opcionales

<1> La configuracion del puente S3 para una alimentacion externa hace que el puente entre los terminales H1, H2 y HC sea ineficaz. Quite el
puente de cable y conecte un suministro eléctrico externo que pueda alimentar los terminales H1, H2 y HC de forma continua.

Los terminales A1 y A2 pueden aceptar una sefial de tension para suministrar la referencia de velocidad al variador.
La Tabla 11 muestra la configuracion de los parametros y los niveles de tension requeridos para cada terminal.

Tabla 11 Configuracion de entrada analégica para la referencia de velocidad usando seiales de tension

. Configuracion de los parametros
Terminal le\;ef:aclie Seleccion del Seleccion de la G . Polarizacié Notas
nivel de senial funcion anancia olarizacion
0al0Vce H3-01=0 H3-02=0
Al (polarlzacpn dela H3-03 H3-04 ~
-10a+10 Vce H3-01=1 referencia de
velocidad)
0al0 Vee H3-09=0 H3-10=0
A2 (polarlzacpn dela H3-11 H3-12 -
-10a+10 Vce H3-09=1 referencia de
velocidad)
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Proteccion del motor usando un coeficiente de temperatura positiva (termistor PTC)

Un termistor PTC del motor puede ser conectado a una entrada analdgica del variador. El variador usa esta entrada para
proteccion contra el sobrecalentamiento del motor.

Cuando la senal de entrada del termistor PTC alcanza el nivel de alarma por sobrecalentamiento del motor, se activa una
alarma oH3 y el variador sigue funcionando segtin el ajuste de L.1-03. Cuando la sefial de entrada del termistor PTC
alcanza el nivel de falla por sobrecalentamiento, se activa una sefal de falla oH4, se emite una sefal de falla y el variador
detiene el motor mediante la configuracion del método de parada de L1-04.

Conecte el termistor PTC entre los terminales AC y A2 como se muestra en la Figura 9. Configure el parametro H3-09 a
0y el parametro H3-10 a E.

Entrada digital

de multiple funcién ;
Variador MA
MB Salida de falla
+V
(+10.5 V, 20 mA) MC
Resistor del
circuito derivado m;
12 kQ
A2 (0-10V) M3 Salidas digitales
Termistor M4 de multiple funcién
del PTC
M5
AC M6

Figura 9 Conexion de un termistor PTC de motor

El termistor PTC debe tener las caracteristicas indicadas en la Figura 10 para una fase del motor. La deteccion de
sobrecarga del motor por parte del variador requiere que se conecten tres termistores PTC en serie.

Cl H
Resistencia (Q) %%SECF 18?)5‘?0
1330
550 Tr: valor umbral

L : -
/ T \ ™ emperatura

Tr - 5K (Nivel de alarma de oH3) Tr  Tr + 5K (Nivel de falla de oH4)

Figura 10 Caracteristicas del termistor PTC del motor

La deteccidn de sobrecalentamiento utilizando un termistor PTC se configura con los parametros L.1-03, L1-04 y L1-05
como se explica mas abajo.
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B Terminales de salida

La Tabla 12 detalla los terminales de salida del variador. El texto entre paréntesis sefiala la configuracion predeterminada
de cada salida de multiple funcion.

Nota: Los terminales de salida del relé multifuncion tienen una capacidad nominal minima de 10 mA. Si se requieren menos de 10 mA,
utilice las salidas del fotoacoplador (P1-C1, P2-C2). La utilizacion del nivel de salida de corriente incorrecto puede causar el mal
funcionamiento de la salida cuando esté activado el terminal.

Tabla 12 Terminales de salida del circuito de control

. o . B Configuracion predeterminada de la funcién
Tipo N. Nombre del terminal (funcion) (nivel de la sefial)
MA | N.O.
Relé de falla MB | Salida N.C. 30 Vece, 10 mA. alA;250Vca, 1I0mAalA
Carga minima: 5 Vcc, 10 mA
MC | Salida de falla comun
M1 | Salida del relé multifuncion 1 (Comando de
liberacion del fi
Salida del relé M2 iberacion del freno) Salida de relé de contacto
multifuncién M3 | Salida de relé multifuncién 2 (Comando de cierre del | 30 Vcc, 10mAa 1l A
- M4 | contactor de salida) 250 Vea, 1I0mAalA
M5 Carga minima: 5 Vcc, 10 mA
MG Salida de relé multifuncion 3 (Variador listo)
. P1 | Salida del fotoacoplador 1 (Durante la salida de
Salida del Cc1 | frecuencia)
fotoacoplador 48 Vcec, 2 a 50 mA <2>
e P2 | Salida del fotoacoplador 2 (No se usa/Modo
C2 | deshabilitado)
FM | Salida analdgica del monitor 1 (Velocidad de salida)
Salida del - - - - - -10a+10 Veco 0a+10 Vce
. AM | Salida del monitor analdgico 2 (Corriente de salida)
monitor
CA | Monitor comiin ov
Salida del DM+ | Salida del monitor de seguridad Estado de las salidas de la funcién de desactivacion segura.
monitor de ] ] ] ] Cerrado cuando ambos canales de desactivacion segura estan
seguridad DM- | Salida del monitor de seguridad comun cerrados. Hasta +48 Ve 50 mA

<1> Abstenerse de asignar funciones a los terminales M1 a M6 que involucren conmutacion frecuente, ya que esto puede acortar la vida de
funcionamiento del relé. La vida util estimada son 200,000 conmutaciones (se estima una carga resistiva 1 A).

<2> Al impulsar una carga reactiva, como una bobina de relé, conecte un diodo supresor tal como se indica en la Figura 11. Asegurese de que la
capacidad nominal del diodo sea mayor que la tension del circuito.

A — Fuente externa, 48 V max.
B - Diodo supresor

C —Bobina
D —-50 mA o menos

Figura 11 Conexion de un diodo supresor
H4-07, H4-08: Seleccion del nivel de seiial FM y AM del terminal

Configura el nivel de salida de tension de los datos del parametro U (parametro monitor) en el terminal FM y el terminal
AM a través de los parametros H4-07 y H4-08.

N.° Nombre del parametro Rango de configuracion | Predeterminado
H4-07 Seleccion del nivel de sefial FM del terminal 0ol 0
H4-08 Seleccion del nivel de sefial AM del terminal 0ol 0

Configuracion 0: 0 a 10 V
Configuracion 1: -10Va 10 V
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B Terminales de comunicacion serial
Tabla 13 Terminales del circuito de control: Comunicaciones seriales

Tipo N.° Nombre de la seial Funcion (nivel de la sefial)
R+ Entrada de comunicaciones (+) RS-485/422
MEMOBUS/Modbus R- Entrada de comunicaciones (-) Comunicaciones MEMOBUS/Modbus: Use | Protocolo de
o St Salida de comunicaciones () un cable RS-485 o RS-422 para conectar el | comunicacion
Communication variador. MEMOBUS/Modbus
<I> S- Salida de comunicaciones (-) 115.2 kbps (méx.)
1G Conexion a tierra con blindaje ov

<1> Active el resistor de terminacion en el ultimo variador en una red MEMOBUS mediante el ajuste del interruptor DIP S2 a la posicion ON (encendido).
Terminacién de MEMOBUS/Modbus

Este variador esta equipado con un resistor de terminacion integrado para el puerto de comunicaciones RS-422/485.
El interruptor DIP S2 activa o desactiva el resistor de terminacion como se muestra en la Figura 12. El valor
predeterminado es la posicion OFF (apagado). El resistor de terminacion debe colocarse en posicion ON (encendido)
cuando el variador es el Gltimo de una serie de variadores esclavos.

Tabla 14 Configuracién del interruptor MEMOBUS/Modbus

Posicion S2 Descripcion
ON (encendido) Resistor de terminacion interna encendido
OFF (apagado) Resistor de terminacion interna apagado (configuracion predeterminada)

Interruptor DIP S2
OFF (apagado)  ON (encendido)
=y =afi=

+—>

(OFF: predeterminado)

A Gl

Figura 12 Interruptor DIP S2
B Tamaiio de los cables del circuito de control y especificaciones de torque

iADVERTENCIA! Riesgo de incendio. Ajuste todos los tornillos de los terminales segtin el torque de ajuste especificado. Las conexiones
eléctricas flojas pueden provocar la muerte o lesiones graves a causa de un incendio causado por el sobrecalentamiento de las
conexiones eléctricas. Ademas, si los tornillos del terminal quedan mal apretados, pueden afectar la operacion del equipo.

Seleccione los calibres y el tipo de cable en la Tabla 15 Para lograr un cableado mas simple y confiable, use férrulas de
remache en los extremos del cable.
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Tabla 15 Calibre de cables y especificaciones de torque

Torque de Terminales de cables desnudos Terminales tipo férrula
Bloque de Terminal  |Tama ajuste Tamafio . Tamaiio . .
terminales ermina amano Nem adecuado de Calibre en | adecuado de | Calibre en | Tipo de
(Ib.in) cable mm? (AWG) cable mm?2 (AWG)| cable
en mm?2 (AWG) en mm?2 (AWG)
FM, CA, AM, P1,
P2, PC, SC, Al, Hilo estandar:
A2, A3, +V, -V, S1- 0.25a1.0
igi iﬁi’ S8, MA, MB, MC, M2 0.2220.25 24a17) 0.75 0.25a0.5 0.5 bl&adzlgo
TRe | ML M2, HC HI, (19a22) Hilo sélido: (18) (24 2 20) (20) oo,
H2, DM+, DM-, IG, 0.25a1l.5 ’
R+, R-, S+, S-, RP, (242 16)
MP, E (G)

B Cableado de terminales del circuito de control

Esta seccion describe los procedimientos y preparaciones adecuados para cablear los terminales de control.

iPELIGRO! No cambie el cableado, no quite las cubiertas, los conectores o tarjetas opcionales, ni intente dar mantenimiento al
variador con la energia aplicada. Desconecte toda la energia que llega al variador y bloquee el suministro eléctrico. Después de
apagar la energia, espere por lo menos la cantidad de tiempo especificada en la etiqueta de seguridad de la cubierta delantera del
variador. Mida la tension del bus de CC en busca de tensiones peligrosas, a fin de confirmar que el valor es seguro antes de dar
servicio, para evitar descargas eléctricas. El capacitor interno permanece cargado incluso después de apagar el suministro eléctrico.
No respetar estas instrucciones podria ocasionar lesiones graves o la muerte por descarga eléctrica.

iADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. No quite las cubiertas ni toque los tableros de circuitos si el dispositivo esta
encendido. No respetar estas instrucciones puede causar muertes o lesiones graves.

iADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Antes de dar mantenimiento, desconecte toda la alimentacién del equipo y bloquee el
suministro eléctrico. No respetar estas instrucciones puede causar lesiones por descargas eléctricas. Espere al menos cinco minutos
después de que todos los indicadores estan OFF (apagados) y mida el nivel de tensién del barraje de bus CC y los terminales del
circuito principal para confirmar que el circuito es seguro antes de cablear.

ijADVERTENCIA! Riesgo de movimiento repentino. Instale circuitos adicionales de emergencias por separado de los circuitos de
parada rapida del variador. El incumplimiento de estas instrucciones puede ocasionar lesiones personales.

iADVERTENCIA! No ajuste los tornillos con un torque mayor al indicado. No respetar estas instrucciones puede ocasionar una
operacion erronea, dafnos en los terminales de conexion o lesiones debido al fuego por el recalentamiento de las conexiones eléctricas
sueltas.

AVISO: Separe el cableado del circuito de control del cableado del circuito principal (terminales R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, U/T1, /T2,
W/TS3, -, +1, +2) y demas lineas de alta potencia. Un cableado inadecuado puede provocar fallos en el variador debido a interferencias
eléctricas.

AVISO: Separe el cableado para los terminales de salida MA, MB, MC, M1y M2 del cableado para otras lineas del circuito de control.
Un cableado inadecuado puede provocar fallos en el variador o el equipo, o desconexiones fastidiosas.

AVISO: Utilice una fuente de alimentacién de clase 2 (UL estantar) cuando conecte a los terminales de control. El uso incorrecto de los
dispositivos periféricos puede afectar el rendimiento del variador, debido al suministro eléctrico inadecuado.

AVISO: Peligros para el equipo. Aisle los blindajes con tubos termocontraibles o cinta para evitar el contacto con otras lineas de
senales y equipo. Un cableado inadecuado puede provocar fallos en el variador o el equipo debidos a cortocircuitos.

AVISO: Conecte el blindaje del cable blindado al terminal de conexién a tierra adecuado. Una conexién inadecuada del equipo a tierra
puede provocar fallos en el variador o el equipo, o desconexiones fastidiosas.

AVISO: Peligros para el equipo. Utilice cables de par trenzado blindados o de par trenzado para los circuitos de control. Un cableado
inadecuado puede provocar fallos en el variador o el equipo, o desconexiones fastidiosas.

Cablee el circuito de control solo después de conectar los terminales a tierra y finalizar el cableado del circuito principal.
Consulte Figura 13 para conocer los detalles. Prepare los extremos del cableado del circuito de control tal como se indica
en la Figura 14. Consulte Tamario de los cables del circuito de control y especificaciones de torque en la pagina 36.

Conecte los hilos de control como se muestra en la Figura 13.
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38

5 Preparacion de los
extremos de los
HEEHH terminales de cable D

Eooodoo c
/
AEEEREEE | — +
~_1| I}
A - Afloje el tornillo para C — No deshilache los hilos del cable al quitar el aislamiento
insertar el cable del cable. Longitud pelada: 5.5 mm (0.22 in)
B — Cable unifilar o cable D - Profundidad de la hoja de 0.4 mm (0.02 in) o menos
trenzado Ancho de la hoja de 2.5 mm (0.10 in) o menos

Figura 13 Guia de cableado de la tarjeta de terminales

YASKAWA Variador de CA YASKAWA TOSP YAIL1E 02B - Guia de inicio rapido L1000E



6 Instalacion eléctrica

Cuando conecte los cables de control a los terminales, utilice cables de par trenzado blindados (con tratamiento de los
extremos de los cables como se muestra en Figura 14 y conecte el blindaje al terminal de tierra (E [G])) del variador.

AVISO: Peligros para el equipo. Aisle los blindajes con tubos termocontraibles o cinta para evitar el contacto con otras lineas de
senales y equipo. Un cableado incorrecto puede provocar dafios en el variador o el equipo debido a cortocircuitos.

A —Lado del variador D - Vaina de blindaje (aislar con
cinta o tubo termocontraible).
B - Aislamiento E - Blindaje

C - Lado del dispositivo de control
Figura 14 Preparacion de los extremos de los cables blindados
AVISO: No exceda 50 m (164 ft) para la linea de control entre el variador y el operador cuando se utilice una sefial analégica desde

una fuente remota para suministrar la referencia de frecuencia. No respetar esta indicacién puede provocar un rendimiento deficiente
del sistema.

B Interruptores y puentes en la tarjeta de terminales

La tarjeta de terminales esta equipada con varios interruptores que se usan para adaptar las E/S del variador a las sefiales
de control externas. La Figura 15 muestra la ubicacion de estos interruptores.

o <

/ Puente S3
Terminal H1/H2
disipador/Sel. de fuente
O
1 | I o
E H e L]
a0 B mEy =2 [ ]
- i

Interruptor DIP S2 V 2eao ©

N RSuzzaze [eeec/cmeeeeeE) |
Off (apagado) On (encendido) —

=Ny =qjil= J
Figura 15 Ubicacion de los puentes e interruptores en la tarjeta de terminales

—)
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6 Instalacion eléctrica

B Configuracion de la fuente interna/externa para los terminales de entrada SN y SP

Utilice el puente de cable entre los terminales SCy SP o SC y SN para seleccionar entre el modo de fuente interna,
el modo de fuente externa o el suministro eléctrico externo para las entradas digitales S1 a S8, como se observa en la
Tabla 16 (valor predeterminado: modo de fuente interna, suministro eléctrico interno).

AVISO: Darios al equipo. No conecte en corto los terminales SP y SN. No respetar estas instrucciones dafiara el variador.

Tabla 16 Seleccién de fuente interna/fuente externa/suministro eléctrico para entradas digitales

Suministro eléctrico interno del variador

(Terminal SN y SP) Suministro eléctrico externo de 24 Vcc
— | f=t |
Modo de fuente i PR Nl Sl
odo e( ;;;t)e interna | %5 g:ﬁ %5 Q,

] e
) 1‘57 — . — L
Kas | =]
'S8
[ — - — L
Modo de fuente ext i—> = -
odo e(;;rll,)eex erna 1 % K:ﬁ % K:ﬁ

C: SN
24 Vdc

. Externa ;
CSP é 24 Vdc
P — T

B Configuracion de la fuente interna/externa para las entradas de desactivacion segura

Utilice el puente S3 en la placa de terminales para seleccionar entre modo disipador, modo de fuente o suministro

eléctrico externo para las entradas Desactivacion segura H1 y H2 como se muestra en la Tabla 17 (Valor predeterminado:
Modo disipador, suministro eléctrico interno).

Tabla 17 Seleccion de fuente internal/fuente externa/suministro eléctrico para entradas de desactivacion segura

Suministro eléctrico interno del variador Suministro eléctrico externo de 24 Vcc
Puente S3 Puente S3
- 24 Vce ‘ _~_24Vce

—> |HC
&~ ey
Ext \
i 1 9T

Bl | e o T
Bl | L o iadl

Fuente interna
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6 Instalacion eléctrica

Suministro eléctrico interno del variador Suministro eléctrico externo de 24 Vcc
Puente S3 Puente S3
1 m _—~ 24 Vcc
i H&m
FIYvh 2

Fuente externa

B | e 2 TR
0| Lk o B
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7 Operacion del indicador LED

7 Operacién del indicador LED

4 Monitor LED JVOP-184

El monitor LED indica el estado de la operacion mediante combinaciones de los LED (LIGHT/BLINK/OFF) en RUN,
DS1 y DS2.

LED MONITOR JVOP-184

RUN [ DS1 [ DS2 STATUS

¢ | @ [ @ [rREADY B

k[ @ @ [RUN |

O [ $F [ @ [ALARM(RUN)

® [ k[ @ |PGOH,LT c

o [ @ [ [BBHBB

o | T [ [EFsE _

o | & [ [ovuv ]

D OH,0L

o | LF OC,GF,SC,PGO D

AR CPF,OFA,OFB,0FC

® | & [ @ [other Fault

£F:LIGHT @ :BLINK @ :LIGHT OFF ||| —
A - LED PWR (rojo) E - LED DS2 (verde)
B - Indicaciones del estado del F — LED DS1 (verde)
variador

C -Indicaciones de alarma G — LED RUN (verde)

D -Indicaciones de falla
Figura 16 Nombres de los componentes del monitor LED
B Ejemplos de pantallas LED
Funcionamiento normal
La Figura 17 muestra la pantalla LED cuando el variador esta listo y no hay sefiales de FWD/REV activas.

RUN Ds1 DS2 POWER
A | / N\, ! 7/
o e e O

Figura 17 LED de operacién normal
Alarma

La Figura 18 muestra la pantalla LED cuando ocurre una falla menor. Consulte Solucion de problemas en la pdagina 44
y tome las contramedidas apropiadas.

RUN DS1 DS2 POWER

\‘/ \‘/ \‘/
o O e O

2N

Figura 18 LED de alarma
Falla
La Figura 19 muestra la pantalla LED cuando ocurre una falla oV o UV.

RUN DS1 DS2 POWER

\‘/ \‘/
O; pOS

N

] ©

2N

Figura 19 LED de falla
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8 Arranque

8 Arranque

La configuracion de parametros del L1000E no es posible con el JVOP-184 suministrado. Es posible que no se requiera
este procedimiento de puesta en marcha si el LI000E forma parte de un sistema preconfigurado provisto por un fabricante.
Se requiere un elemento opcional (operador digital JVOP-180) para realizar el siguiente procedimiento de puesta en
marcha o la configuracion adicional del L1000E. Contacte al fabricante o al representante local de Yaskawa si necesita el
operador digital JVOP-180 para su aplicacion. Puede consultar toda la informacion técnica del L1000E en el Manual
Técnico SISPYAIL1EO1 del L1000E.

€ Diagrama de flujo A: Instalacién, cableado, configuracion basica para el motor y

el elevador.

Instale el variador segun las instrucciones de este
documento o del Manual Técnico SIEPYAIL1EO1.
N3
Conecte el variador segun las instrucciones de este
documento o del ManuaIITécnico SIEPYAIL1EO1.
N2

Verifique la seleccion del suministro eléctrico del encoder PG.
(Solo control vectorial de lazo cerrado - CLV).

L

Aplique la energia principal al variador.
Respete los mensajes de seguridad relativos a la aplicacion de energia.

)

| Verifique el sentido de rotacién del motor. |

1

I Seleccione el modo de control en el parametro A1-02. |

Configure la realimentacion del encoder PG en los parametros F1-000 cuando se utiliza un
control vectorial de lazo cerrado y verifique el sentido de rotacion del encoder PG.

Configure la longitud de la unidad en el parametro 01-12.
Configure 01-20 a 01-22 y luego seleccione las unidades de visualizacién de velocidad,
rampa de aceleracion y desaceleracion y la configuracion de salto en 01-03.

)

Realice el autoajuste de los parametros del motor y la compensacion del encoder PG.

Para conocer detalles sobre los siguientes modos de control, consulte el Manual Técnico SIEPYAIL1EO1.
« Control de V/f

« Control vectorial de lazo abierto

« Control vectorial de lazo cerrado

« Control vectorial de lazo cerrado para motores PM

Operador digital (b1-01 = 0)
(Seleccion de la velocidad por entradas digitales)

Determine el origen
de la referencia de
velocidad.

1

Configure el parametro del modo de Seleccién de
Referencia de Velocidad d1-18.

Asigne funciones a los terminales analégicos/digitales de E/S l

mediante los parametros H1-00, H2-00, H3-00 y H4-0O0. Asigne funciones a los terminales digitales de E/S
mediante los parametros H1-00 y H2-0O0.

L T

Entrada analégica

Configuracion: Configuracion:
+ Rampa de aceleracion/desaceleracion (C1-00) « Referencias de velocidad preconfiguradas (d1-000)
+ Configuraciones de salto (C2-000) + Rampa de aceleracion/desaceleracion (C1-00)

« Configuraciones de salto (C2-000)

I

| Configure la secuencia de operacion de inspeccion. |

)

| Efectlie una marcha de prueba. |

Ajuste fino
« Regule los valores de la secuencia de freno (S1-00) .
« Regule el lazo de control de velocidad (C5-000) etc.

FINAL

Figura 20 Instalacién, cableado y configuracion basica del motor y el elevador.

Nota: Configure el parametro H5-11 en 1 cuando configure los parametros utilizando las comunicaciones MEMOBUS/Modbus.
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9 Soluciéon de problemas

9 Solucién de problemas

€ Causas y posibles soluciones de las fallas y alarmas

B Codigos de alarma

Las alarmas son funciones de proteccion del variador que no causan necesariamente la detencion de este. Una vez
eliminada la causa de la alarma, el variador volvera al mismo estado en el que se encontraba antes de que ocurriera
la alarma.

Si se configura una salida de multiple funcion para una alarma (H2-OO = 10), ese terminal de salida se activara para
ciertas alarmas.

Nota: Si una salida de multiple funcién se configura para que se cierre cuando se activa una alarma (H2-[1J= 10), también se cerrara
cuando se alcancen los periodos de mantenimiento, lo que accionara las alarmas LT-1 a LT-4 (se accionan solo si H2-[1[J=2F).

B Cédigos de falla

Las fallas se detectan para proteger el variador y pueden causar la detencion de este mientras se acciona el terminal de
salida de fallas MA-MB-MC. Elimine la causa de la falla y manualmente despeje la falla antes de intentar accionar el
variador de nuevo.

Tabla 18 Coédigos de alarmas y fallas de JVOP-184, indicadores y posibles soluciones

Texto de estado
en JVOP-184
FALLA DE
ALARMA

Codigo de
fallas/
alarmas <1>

ALARMA

FALLA

Nombre/causa de la falla

ALARM(RUN)

AEr

Error de configuracion de ID del nodo de opcion de comunicaciones (CANopen)

La direccion del nodo de la tarjeta opcional esta fuera del rango de configuracion
aceptable.

CALL

Espera de comunicacion serial

La comunicacion no se ha establecido todavia.

CrST

No se puede restablecer.

HCA

Alarma por corriente alta

La corriente del variador excedi6 el nivel de advertencia de sobrecarga de
corriente (133% de la corriente nominal).

PASS

Modo de prueba de las comunicaciones MEMOBUS/Modbus completo

Baja tension

Una de las siguientes condiciones era cierta cuando el variador se detuvo y se

ingres6 un comando Arriba/Abajo:

 La tension del bus de CC cay6 por debajo del nivel especificado en L.2-05.

* Se abrid el contactor para suprimir corriente de entrada en el variador.

» Tension baja en la potencia de entrada del variador de control. Esta alarma se
produce solo si L2-01 no es 0 y la tensién del bus de CC es menor que L2-05.

PGOH,LT

LT-1

Tiempo de mantenimiento del ventilador de enfriamiento

El ventilador de enfriamiento alcanzd el plazo previsto de mantenimiento y quiza
deba cambiarse.
Nota: Solo se activara una alarma de salida (H2-OOO = 10) si H2-0OO = 2F.

LT-2

Plazo de mantenimiento del capacitor

El circuito principal y los capacitores del circuito de control se acercan al final de
su vida util prevista.
Nota: Solo se activara una alarma de salida (H2-OOO = 10) si H2-0OO = 2F.

LT-3

Tiempo de mantenimiento del relé de desvio de carga lenta

El relé de carga lenta del bus de CC se acerca al final de su vida 1til prevista.
Nota: Solo se activara una alarma de salida (H2-OOO = 10) si H2-0OO = 2F.

LT-4

Tiempo de mantenimiento de IGBT (90%)

Los IGBT han alcanzado el 90% de su vida util prevista.
Nota: Solo se activara una alarma de salida (H2-O0O = 10) si H2-OO = 2F.

44
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Texto de estado

e o e CoaiBe ™ |ALARMA| FALLA Nombre/causa de la falla
ALARMA alarmas <71>
Tiempo de mantenimiento de IGBT (90%)
PGOH,LT TPC o Los IGBT han alcanzado. el 9,0% de su vida util prevista. . 5 ’
Nota: Esta alarma no activara un terminal de salida de multiple funcion que esté
configurado para la salida de alarma (H2-OO = 10).
Bloqueo de base
bb 0] La interrupcion de salida del variador se indica mediante una sefial de bloqueo de
base externo.
Liberacion de la sefial de falla del circuito de desactivacion segura (H1-HC,
BB,HBB Hbb (0] H2-HC)
Ambos canales de entrada de desactivacion segura estan abiertos.
Liberacion de la sefial de falla del circuito de desactivacion segura (H1-HC,
HbbF 0 H2-HC)
Un canal de desactivacion segura esta abierto mientras el otro esta cerrado.
Sobretension del bus de CC
ov o 0 La tension del bus de CC ha excedido el nivel de deteccion de sobretension.
* Para la clase de 200 V: aproximadamente 410 V
* Para la clase de 400 V: aproximadamente 820 V
Baja Tension del Bus de CC
Se produjo una de las siguientes condiciones mientras el variador estaba
funcionando:
ALARM(RUN) Uvl o * La tension del bus de CC cay0 por debajo del nivel de deteccion de baja
ov,uv tension (L2-05)
* Para la de clase 200 V: aproximadamente 190 V
* Para la clase de 400 V: aproximadamente 380 V (350 V cuando E1-01 es
menor que 400)
U2 0 Falla de la tension en el suministro eléctrico del control
La tension es demasiada baja para la potencia de entrada del variador de control.
v3 o Falla del circuito de desvio de carga lenta
Fall6 el circuito de desvio de carga lenta.
Sobrecalentamiento del disipador de calor
ALARM(RUN) . o _
OH,0L oH 0] 0] La temperatura del disipador de calor excedi6 el nivel de alarma previa de
sobrecalentamiento configurado en L8-02 (90-100 ° C). El valor predeterminado
de L8-02 se determina mediante la capacidad de variador (02-04).
Sobrecalentamiento del disipador de calor
OH,0L oH1 o) La temperatura del disipador de calor sobrepasa el nivel del sobrecalentamiento
del variador. El nivel de sobrecalentamiento se determina mediante la capacidad
del variador (02-04).
Alarma por sobrecalentamiento del motor (entrada del termistor PTC)
ALARM(RUN) * La sefial de sobrecalentamiento del motor al terminal de entrada analdgica Al o
oH3 o o A2 excedi6 el nivel de deteccion de la falla.
OH,0L  La deteccion requiere que la entrada analogica multifunciones H3-02 o H3-10
esté configurada en “E”.
Falla por sobrecalentamiento del motor (entrada del termistor PTC)
« Lasenal de sobrecalentamiento del motor al terminal de entrada analégica Al o
oH4 o A2 excedio el nivel de deteccion de la alarma.
* La deteccion requiere que la entrada analoga de multiple funciéon H3-02 o
OH,0L H3-10=“E”.
oLl o Sobrecarga del motor
Se activo la proteccion de sobrecarga del motor electronico.
Sobrecarga del variador
oL2 (0]

El sensor térmico del variador acciond la proteccion contra sobrecargas.
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Texto de estado

Codigo de
e o o fallas/  |ALARMA| FALLA Nombre/causa de la falla
ALARMA alarmas <71>
Deteccion de exceso de torque 1
ALARM(RUN oL3 O O La corriente de salida del variador (o torque en OLV, CLV, CLV/PM) fue mayor
( ) que L6-02 por mas tiempo que el configurado en L6-03.
OH,0L Deteccion de exceso de torque 2
oL4 O 0] La corriente de salida del variador (o torque en OLV, CLV, CLV/PM) fue mayor
que L6-05 por mas tiempo que el configurado en L6-06.
Falla a tierra
GF ) Un cortocircuito con descarga a tierra super6 el 50% de la corriente nominal del
lado de la salida del variador.
OC,GESC,PGO -
Sobrecorriente
oC 0] Los sensores del variador han detectado una corriente de salida mayor que el
nivel especificado de sobrecorriente.
Codificador desconectado (para el modo de control con codificador)
PGo o 0] Se detecta cuando no se recibe ninguna sefial del codificador por un tiempo
PGOH,LT .
OC.GFSC.PGO superior al configurado en F1-14.
e PGoll o o Codificador desconectado (detectado cuando se utiliza un codificador)
o
Se desconect6 el cable del codificador.
Cortocircuito IGBT
OC,GESC,PGO SC 0 p T -
Se detectd un cortocircuito o una falla de tierra
CPF00 o CPFO01 O Error del circuito de control
Error de conversion A/D
CPF02 0] - — P
Se produjo un error de conversion A/D o de circuito de control.
Error de conexion del tablero de control
CPF03 o — -
Error de conexion entre el tablero de control y el variador
CPFO6 0 Error de datos de la memoria EEPROM
Un error en los datos guardados en la EEPROM
CPFO07 . . .
o Error de conexion de la tarjeta de terminales
CPF08
CPF11 a CPF14, .
CPF16 a CPF21 o Error del circuito de control
CPF22 ¢} Falla del IC hibrido
Error de conexion del tablero de control
CPF23 o -~ -
Error de conexion entre el tablero de control y el variador
Falla de la sefial de la unidad del variador
CPEOFA,0FB,0FC CPF24 0] La capacidad del variador no se puede detectar correctamente (la capacidad del
variador se verifica cuando este se enciende).
CPF25 o Tarjeta de terminales no conectada
Error del circuito de control
CPF26 a CPF34 o
Error de la CPU
Error de conversion A/D
CPF35 O - - —
Se produjo un error de conversion A/D o de circuito de control.
Error de conexion de la tarjeta opcional con el conector opcional CN5-A, Falla
oFA00 o de la tarjeta opcional en el conector opcional CN5-A
Error de compatibilidad de la opcion.
oFAO1 o Falla d? de la tarjeta opcional en el conector opcional CN5-A
La opcidn no se conectd correctamente.
oFA05, oFA06 o
oFA10, oFA1l o . . . .
Se produjo un error de la tarjeta opcional en el puerto opcional CN5-A.
oFA12 a oFA17 o
0oFA30 a oFA43 o
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Texto de estado

Codigo de
e o e fallas/ |ALARMA| FALLA Nombre/causa de la falla
ALARMA alarmas <17>
Falla de la tarjeta opcional en el puerto opcional CN5-B
oFb00 (¢} — -
Error de compatibilidad de la opcion.
Falla de la tarjeta opcional en el puerto opcional CN5-B
oFb01 (¢} — -
La opcidn no se conectd correctamente.
Falla de la tarjeta opcional en el puerto opcional CN5-B
oFb02 (0] . - - - -
Ya se conect6 el mismo tipo de tarjeta opcional
oFb03 a oFbl11 (6] . . . .
Se produjo un error de la tarjeta opcional en el puerto opcional CN5-B.
oFbl2 a oFbl7 (0]
FC00 o Error de conexion de la tarjeta opcional en el puerto opcional CN5-C
0
Error de compatibilidad de la opcion.
Falla de la tarjeta opcional en el puerto opcional CN5-C
oFCO1 0 — .
La opcién no se conectd correctamente.
Falla de la tarjeta opcional en el puerto opcional CN5-C
oFC02 O Un méximo de dos tarjetas opcionales de PG pueden utilizarse simultineamente.
CPF,0FA,0FB,0FC Retire la tarjeta opcional de PG instalada en el puerto opcional CN5-A.
oFC03 a oFC11 (6] . . . .
Se produjo un error de la tarjeta opcional en el puerto opcional CNS5-C.
oFC12 a oFC17 (0]
Error de conversion AD de la opcidn de codificador
oFC50 o Error con el nivel de conversién A/D (nivel VCC), o se agoté el tiempo de
conversion A/D.
oFC51 o Eljror del circui.to analogico de la opcion de codificador
Nivel de sefial incorrecto (sefial +2.5 V)
oFCS2 o Retraso de C(.)municacién df:l codiﬁcadoi _
Se agot6 el tiempo del codificador de sefales esperando recibir datos
oFCS3 o Error de datos de con.mmcz.icmn del codlﬁcz?dor '
Error de suma de verificaciéon CRC del codificador serial
Error del codificador
oFC54 0o Alarma por lectura de la posicion absoluta EnDat proveniente del codificador
(O indicador de error EnDat de sobretension, baja tension, etc.)
Falla de conexién con el operador digital externo
* El operador externo se desconecté del variador.
Nota: Se produce una falla oPr cuando todas las siguientes condiciones son
- oPr o verdaderas:
* La salida se interrumpié cuando se desconecto el operador (02-06 = 1).
» El comando Arriba/Abajo se asigna al operador (b1-02 = 0 y se ha seleccionado
LOCAL).
Bloqueo de base
bb 0] La interrupcion de salida del variador se indica mediante una sefial de bloqueo de
base externo.
Liberacion de la sefial de falla del circuito de desactivacion segura (H1-HC,
BB,HBB Hbb (0] H2-HC)
Ambos canales de entrada de desactivacion segura estan abiertos.
Liberacion de la sefial de falla del circuito de desactivacion segura (H1-HC,
HbbF (0] H2-HC)

Un canal de desactivacion segura esta abierto mientras el otro estd cerrado.
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Texto de estado

Codigo de
e o o fallas/  |ALARMA| FALLA Nombre/causa de la falla
ALARMA alarmas <71>
Error del comando Arriba/Abajo
EF (6] Tanto la marcha hacia adelante como la reversa se cerraron de forma simultanea
durante mas de 0.5 s.
Falla externa de la tarjeta opcional
EF0 (0] o - —
Se detectd una condicion de falla externa.
EF3 o 0 Falla externa (terminal (.1e entrada S3) . .
Falla externa en el terminal de entrada de multiple funcién S3.
EF4 0 0 Falla externa (terminal ('1e entrada S4) _ _
EF,SE Falla externa en el terminal de entrada de multiple funcién S4.
EFS o o Falla externa (terminal c.le entrada S5) . .
Falla externa en el terminal de entrada de multiple funcion S5.
EF6 o 0 Falla externa (terminal (.1e entrada S6) _ .
Falla externa en el terminal de entrada de multiple funcion S6.
EF7 o o Falla externa (terminal ('1e entrada S7) _ .
Falla externa en el terminal de entrada de multiple funcién S7.
EF8 o o Falla externa (terminal c.le entrada S8) . .
Falla externa en el terminal de entrada de multiple funcion S8.
SE (0] Fallo la autoverificacion de MEMOBUS/Modbus
EFSE Error de respuesta del contactor del motor
’ SE1 o El contactor del motor no responde dentro del tiempo configurado en S1-10
(tiempo de retardo del comando de Marcha).
Error de la corriente de arranque
EF,SE SE2 o La corriente de salida fue menor que el 25% de la corriente sin carga del motor
en el arranque.
Error de la corriente de salida
SE3 o La corriente de salida fue menor que el 25% de la corriente sin carga del motor
durante la operacion.
EESE Error de realimentacion del freno
' El terminal de entrada configurado para “Realimentacion del freno” (H1-C100 =
SE4 0 79) o “Realimentacién del freno 2” (H1-CICJ = 5B) no respondié dentro del
tiempo de error SE4 configurado en S6-05 después de que se cerrd un terminal
de salida configurado para “Liberacion del freno” (H2-C1OI = 50).
F o o Error de deteccion de la tension de salida
vo
Se detectd un problema con la tension en el lado de la salida del variador.
Sobrecarga del transistor de frenado
boL (0] o - -
El transistor de frenado en el variador se ha sobrecargado.
Error de opcion de comunicacion
ALARM(RUN) * Se perdi6 la conexion después de establecer la comunicacion inicial.
Otra falla bUS 0 0 . . . .
* Solo se detecta cuando la referencia de velocidad del comando Arriba/Abajo
esta asignada a una tarjeta opcional.
Error de comunicaciones de MEMOBUS/Modbus
CE 0 o Los datos de control no se recibieron correctamente durante dos segundos o
durante el tiempo configurado en el parametro H5-09: Tiempo de Deteccion de
Falla de Comunicacion.
Falla de control
Otra falla CF 0] El limite de torque se alcanz6 de manera constante durante tres segundos 0 més

mientras se detenia por rampa en Control OLV.
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Texto de estado
en JVOP-184
FALLA DE
ALARMA

Codigo de
fallas/
alarmas <7>

ALARMA

FALLA

Nombre/causa de la falla

Otra falla

CoF

Falla de compensacion de corriente

El sensor de corriente esta daiiado o quedd una corriente de induccion residual en
el motor (por ejemplo, durante una desaceleracion repentina o durante el paro
por inercia) cuando el variador intent6 arrancar el motor.

ALARM(RUN)
Otra falla

dEv

Desviacion de velocidad (cuando se usa una tarjeta opcional PG)

La desviacion entre la referencia de velocidad y la realimentacion de velocidad
es mayor que la configuracion de F1-10 para un periodo mayor que el
establecido en F1-11.

Otra falla

dvl

Falla del pulso Z del codificador

El motor dio un giro completo sin que se detecte el pulso Z.

dv2

Deteccion de falla por ruido en el pulso Z

El pulso Z esta desfasado en mas de 5 grados para la cantidad de veces
especificada en el parametro F1-17.

dv3

Deteccidn de inversion

La referencia de torque y la aceleracion estan en direcciones opuestas y la
referencia de velocidad y la velocidad real del motor se diferencian en mas del
30% para la cantidad de veces configurada en F1-18.

dv4

Deteccion de la prevencion de inversion

Los pulsos indican que el motor gira en sentido contrario al de la referencia de
velocidad. Establezca la cantidad de pulsos que accionan la deteccion inversa en
F1-19.

Nota: Configure F1-19 en 0 para desactivar la deteccion inversa en aplicaciones
donde el motor puede girar en sentido opuesto al de la referencia de velocidad.

dvo6

Deteccidn de sobreaceleracion

La aceleracion del carro elevador excede el nivel de deteccion de
sobreaceleracion (S6-10)

dv7

Se agoto el tiempo de deteccion de polaridad del rotor

No es posible detectar los polos magnéticos dentro del tiempo indicado.

dv8

Error de estimacion de la posicion del motor PM

La busqueda del polo inicial dio como resultado un valor no valido.
Nota: Restablezca la falla y vuelva a intentar la busqueda del polo inicial.

Err

Error de escritura de EEPROM

No pueden escribirse datos en la EEPROM.

Otra falla

FrL

Falta la referencia de velocidad

El parametro d1-18 esta configurado en 1, la deteccion de velocidad de
nivelacion no esta asignada a una entrada digital (H1-OO # 53) y no se
selecciond una velocidad cuando se ingresé un comando Arriba o Abajo.

Otra falla

LF

Pérdida de fase a la salida

 Pérdida de fase en el lado de la salida del variador.
» La configuracion de L8-07 en 1 6 2 permite detectar la pérdida de fase.

LF2

Desequilibrio de la corriente de salida (se detectd cuando L8-29 = 1)

Se perdio una o mas fases de la corriente de salida.

ALARM(RUN)
Otra falla

oS

Sobrevelocidad (para el modo de control con codificador)

La realimentacion de velocidad del motor superd el valor de F1-08.
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o degias® | Codgo de
FALLA DE fallas/ ALARMA | FALLA Nombre/causa de la falla
ALARMA alarmas <71>
Pérdida de fase de entrada
PF ) La potencia de entrada del variador tiene una fase abierta o tiene un gran
desequilibrio de tension entre fases. Se detectd cuando L8-05 =1 (activado).
PF5 0) Error por deterioro del suministro eléctrico de la operacion de rescate
F 0 Falla de la Resistencia de Frenado
La resistencia de la resistencia de frenado que se esta utilizando es muy baja.
Otra falla o o Falla del transistor de frenado dindmico
Falla del transistor de frenado dindmico integrado.
SVE o Error del bloqueo de posicion
Desviacion de la posicion durante el bloqueo de posicion.
Deteccion de desenganche o desplazamiento del motor
STo 0] El motor se desconecto o se desplazd. El motor excedid su torque de
desenganche.
Deteccion de bajo torque 1
UL3 @) 0] La corriente de salida del variador (o torque en OLV, CLV, CLV/PM) es menor
ALARM(RUN) que L6-02 por un tiempo superior a L6-03.
Otra falla Deteccion de bajo torque 2
UL4 o 0] La corriente de salida del variador (o torque en OLV, CLV, CLV/PM) es menor
que L6-05 por un tiempo superior a L6-06.

<1> El cbdigo de fallas/alarmas solo es visible con el operador digital JVOP-180 opcional.

€ Métodos de restablecimiento por falla

Cuando ocurre una falla, debe eliminarse la causa de la falla y reiniciarse el variador. La tabla a continuacion enumera las
diferentes maneras de reiniciar el variador.

Después de que ocurre la falla. Procedimiento
Corrija la causa de la falla, reinicie el | Cierre y luego abra la entrada digital de
. ~ ’ . = Variador
variador y restablezca la falla. sefial de falla a través del terminal S4. S4 Interruptor de restablecimiento por falla — —
L. , , L. -——9S4 Entrada digital de restablecimiento por falla
Restablecimiento a través de la esta configurado en “Restablecimiento por SC Entrada digital comn
entrada digital S4 de restablecimiento | falla” de forma predeterminada (H1-04 =
por falla 14).
Si los métodos anteriores no restablecen la falla, desconecte el suministro de energia @ ON (encendido) (EE7
principal del variador. Vuelva a aplicar la energia después de que se apague la [EI:I
pantalla del operador digital.
(@ OFF (apagado)

Nota: Siel comando Arriba/Abajo esta presente, el variador no tendra en cuenta ninglin intento de restablecer la falla. Retire el comando
Arriba/Abajo antes de intentar eliminar una situacion de falla.
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10 Cumplimiento de estandares

& Estandares de UL

B Cumplimiento de estandares UL

La marca UL/cUL se aplica a productos de Estados Unidos y Canada. Indica que UL, tras probar y evaluar el producto,
determiné que este cumple con sus estrictos estdndares de seguridad. Para que un producto reciba la certificacion UL,
todos los componentes internos del producto deben recibir dicha certificacion.

c(UL)us
LISTED

Figura 21 Marca UL/cUL

Este variador se ha probado de acuerdo con el estandar UL UL508C y cumple con los requisitos de UL. Para garantizar el
cumplimiento constante cuando utilice este variador junto con otros equipos, respete las siguientes condiciones:

Area de instalacion

No instale el variador en un area mayor que el grado de severidad de contaminacion 2 (estandar UL).

Temperatura ambiente

Caja IP0O con cubierta protectora inferior: -10 a +40 ° C
Caja[P00: -10a+50° C

Cableado de los terminales del circuito principal
» Consulte Calibres de cables y torque de ajuste en la pagina 23 para conocer el torque de apriete del terminal y

seleccionar del calibre del cable. Consulte los codigos locales para una seleccionar los calibres de cable de forma
correcta.

* Consulte Recomendaciones para los terminales de remache de lazo cerrado en la pagina 29 para seleccionar los
terminales de remache de lazo cerrado.

Yaskawa recomienda el uso de terminales de remache de lazo cerrado en todos los modelos de variador. La aprobacion
UL/cUL requiere el uso de terminales de remache de lazo cerrado al conectar los terminales del circuito principal del
variador en los modelos 2A0106 a 2A0432 y 4A0056 a 4A0225. Para el remachado de terminales, use solo herramientas
recomendadas por el fabricante de estos.

Nota: Utilice terminales aislados de remache o tubos aislados para estas conexiones de cableado. Los cables debe tener una temperatura

permisible méaxima continua de 75 © C 600 V UL aprobado vinilo forrado del aislamiento. La temperatura ambiente no debe
exceder 40 ° C.

Dispositivos de proteccion del circuito derivado y Capacidad nominal de cortocircuito del variador
Yaskawa recomienda instalar uno de los siguientes tipos de proteccion de circuitos derivados para mantener la

conformidad con UL508C. Son preferibles los fusibles de tipo proteccion de semiconductor. Los dispositivos alternativos
de proteccion de circuitos derivados también se detallan en las tablas siguientes.

Este variador es adecuado para usarse en un circuito capaz de suministrar no mas de 100,000 RMS amperios simétricos,
maximo 480 Vca (hasta 240 V en unidades de clase 200 V, hasta 480 V para unidades clase 400 V), cuando estan
protegidos por fusibles o disyuntores seglin se especifica en la Tabla 19.

AVISO: Peligros para el equipo. Si se quema un fusible o se acciona un GFCI, no reinicie el variador ni haga funcionar los dispositivos
periféricos de inmediato. Compruebe el cableado y la seleccion de dispositivos periféricos para identificar la causa. Si no se puede
detectar la causa, comuniquese con su proveedor antes de reiniciar el variador o los dispositivos periféricos.
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Tabla 19 Seleccion recomendada de fusibles de entrada

L1000E
Modelo de Amperaje Amperaje
variador | Petenciade | Ampergiede | amperios | 'fusibleds | usiblods | Fisicle semiconductor
CIMR-LE variador de CA nom<|:1>ales rettizrrgg;ie re:?é'gc;cs’m (amperios del fusible) <4>
<2> <3>
Modelos de 240 V

2A0018 5 15.6 25 25 40 FWH-90B (90)

2A0022 7.5 18.9 35 30 50 FWH-90B (90)

2A0031 10 28 50 40 75 FWH-100B (100)
2A0041 15 37 60 60 100 FWH-200B (200)
2A0059 20 52 100 90 150 FWH-200B (200)
2A0075 25 68 125 110 200 FWH-200B (200)
2A0094 30 80 150 125 225 FWH-300A (300)
2A0106 40 82 150 125 225 FWH-300A (300)
2A0144 50 111 200 175 250 FWH-350A (350)
2A0181 60 136 250 225 350 FWH-400A (400)
2A0225 75 164 300 250 450 FWH-400A (400)
2A0269 100 200 400 350 600 FWH-600A (600)
2A0354 125 271 500 450 800 FWH-700A (700)
2A0432 150 324 600 500 900 <5> FWH-800A (800)

Modelos de 480 V

4A0009 5 8.2 15 12 20 FWH-90B (90)

4A0012 7.5 10.4 20 17.5 30 FWH-90B (90)

4A0019 10 15 30 25 40 FWH-80B (80)

4A0023 15 20 40 35 60 FWH-100B (100)
4A0030 20 29 50 50 80 FWH-125B (125)
4A0039 25 39 75 60 110 FWH-200B (200)
4A0049 30 44 75 75 125 FWH-250A (250)
4A0056 40 43 75 75 125 FWH-250A (250)
4A0075 50 58 100 100 150 FWH-250A (250)
4A0094 60 71 125 110 200 FWH-250A (250)
4A0114 75 86 150 150 250 FWH-250A (250)
4A0140 100 105 175 175 300 FWH-350A (350)
4A0188 125 142 225 225 400 FWH-400A (400)
4A0225 150 170 250 250 500 FWH-500A (500)

<1> La capacidad nominal maxima del MCCB es 15 A o el 200% de la corriente nominal de entrada del variador, la que sea mayor. La tension
nominal del MCCB debe ser 600 Vca o mayor.

<2> La capacidad del fusible de retardo de tiempo maximo es 175% de la corriente nominal de entrada del variador. Esto abarca cualquier fusible
clase CC,JoT.

<3> La capacidad maxima del fusible de retardo sin tiempo es 300% de la corriente nominal de entrada del variador. Esto abarca cualquier fusible
clase CC,JoT.

<4> Cuando se utilizan fusibles semiconductores, Bussmann FWH es necesario para el cumplimiento de la UL.

<5> Para esta clasificacion también esta aprobado el fusible clase L.

Conexion a tierra

El variador esta disefiado para usarse en redes T-N (punto neutro conectado a tierra). Si debe instalar el variador en otros
tipos de sistemas de conexion a tierra, comuniquese con su representante de Yaskawa para obtener instrucciones.

Proteccion contra materiales nocivos

Al instalar variadores con gabinete P00, utilice un gabinete que impida el ingreso de materias extrafias al variador por
arriba o abajo.
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Cableado de baja tension para terminales del circuito de control

Conecte los cables de baja tension con conductores de circuito NEC Clase 1. Para las conexiones, consulte los codigos
nacionales, estatales o locales. Si utiliza suministro eléctrico externo, debe ser solo un suministro eléctrico clase 2
aprobado por UL o equivalente. Consulte el Articulo 725 de NEC sobre Circuitos limitados de energia, senalizacion y
control remoto de Clase 1, Clase 2 y Clase 3 para obtener informacion sobre los requisitos relacionados con los
conductores de circuitos de clase 1 y los suministros eléctricos de clase 2.

Tabla 20 Suministro eléctrico de terminales del circuito de control

Entradas/Salidas Seiial del terminal Especificaciones para el suministro eléctrico

:gil;ia; de colector P1, C1, P2, C2, DM+, DM- Requiere un suministro eléctrico clase 2

Entradas digitales S1-S8, SN, SC, SP, HC, H1, H2 . . . . . .

Entradas/salid Utilice el suministro eléctrico LVLC interno del variador. Utilice la clase 2 para el
ntrz} as/saticas +V, -V, Al, A2, AC, AM, FM | suministro eléctrico externo.

analdgicas

B Proteccion contra sobrecarga del motor del variador

Configure el parametro E2-01/E5-03 (corriente nominal del motor) con el valor adecuado para habilitar la proteccion
contra sobrecargas del motor . La proteccion interna contra sobrecargas del motor tiene aprobacion UL y cumple con
NEC y CEC.

E2-01/E5-03: Corriente nominal del motor (motor IM/motor PM)
Configuracion y rango predeterminados: dependen del modelo

El parametro E2-01/E5-03 (corriente nominal del motor) protege al motor si no se considera el pardmetro L1-01 en 0
(el valor predeterminado es 1, que habilita la proteccion de motores de induccion estandar).

Si el autoajuste se ha realizado con éxito, los datos del motor ingresados en T1-04/T2-04 se escriben automaticamente en
el parametro E2-01/E5-03. Si no se ha realizado el autoajuste, introduzca manualmente la corriente nominal correcta del
motor en el parametro E2-01/E5-03.

L1-01: Seleccién de Proteccion contra Sobrecargas del Motor

El variador tiene una funcion de proteccion contra sobrecargas electronicas (oL 1) basada en el tiempo, la corriente de
salida y velocidad de salida, que protege el motor contra sobrecalentamientos. La funcion contra sobrecargas térmicas
electronicas esta reconocida por UL, de manera que no necesita un relé térmico externo para la operacion de motores

individuales.

Tabla 21 L1-01 Configuracion de la Proteccion contra Sobrecargas del Motor

Configu- .
racion Descripcion
0 Desactivado Desactiva la proteccion contra sobrecargas del motor interno del variador.
Motor de

Selecciona las caracteristicas de proteccion para un motor estandar auto refrigerado con capacidades limitadas de
enfriamiento cuando se funciona por debajo de la velocidad nominal. El nivel de deteccion de sobrecargas del
motor (oL 1) se reduce automaticamente al funcionar por debajo de la velocidad nominal del motor.

enfriamiento por
ventilador estandar
(predeterminado)

Motor para usar con . L ., . L .
ariador en un Selecciona las caracteristicas de proteccion para un motor con capacidad de enfriamiento propio dentro de un
% u

2 raneo de velocidad | 10 de velocidad de 10:1. El nivel de deteccion de sobrecargas del motor (oL 1) se reduce automaticamente al
& funcionar por debajo de 1/10 de la velocidad nominal del motor.

de 1:10
Motor vectorial con | Selecciona las caracteristicas de proteccion para un motor capaz auto refrigerarse a cualquier velocidad —
3 un rango de incluyendo velocidad cero (motor enfriado externamente). El nivel de deteccion de sobrecargas del motor (oL1) es

velocidad de 1:100 | constante para todo el rango de velocidad.

Motor de iman
5 permanente con
torque constante

Selecciona las caracteristicas de proteccion para un motor PM con torque constante. El nivel de deteccion de
sobrecargas del motor (oL 1) es constante en todo el rango de velocidad.

Motor estandar Selecciona las caracteristicas de proteccion para un motor estandar auto refrigerado con capacidades limitadas de
6 refrigerado por enfriamiento cuando se funciona por debajo de la velocidad nominal. El nivel de deteccion de sobrecargas del
ventilador (50 Hz) | motor (oL1) se reduce automaticamente cuando funciona por debajo de la velocidad nominal del motor.
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Al conectar el variador a mas de un motor para lograr un funcionamiento simultaneo, desactive la proteccion electronica
contra sobrecargas (L1-01 = 0) y conecte cada motor con su propio relé de sobrecarga térmica.

Active la proteccion contra sobrecargas del motor (L1-01 =1 a 3, 5) cuando conecte el variador a un solo motor, a menos
que instale otro dispositivo de prevencion contra sobrecargas del motor. La funcion electronica contra sobrecargas
térmicas del variador provoca una falla de oL 1, que cierra la salida del variador y evita un mayor sobrecalentamiento del
motor. La temperatura del motor se calcula continuamente mientras el variador permanece encendido.

L1-02: Tiempo de Proteccion contra Sobrecargas del Motor

Rango de configuracion: 0.1 a 5.0 min
Predeterminado de fabrica: 1.0 min

El parametro L1-02 determina durante cudnto tiempo se le permite operar al motor antes de que la falla oL.1 se produzca
cuando el variador esta funcionando a 60 Hz y al 150% de la totalidad de la carga de amperaje nominal (E2-01/E5-03) del
motor. Regular el valor de L1-02 puede cambiar el conjunto de curvas de oL 1 hasta el eje y del diagrama siguiente, pero
no cambia la forma de las curvas.

Tiempo de funcionamiento (minutos)

10

-—— Arranque en frio
| (Caracteristicas cuando se produce
L [ una sobrecarga en el paro total)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Arranque en caliente
0.4 § § ‘\ -« (Caracteristicas cuando se produce

| : : una sobrecarga durante la operacion
continua en 100%)

0.1

Corriente del motor (%)

0 100 150 200 E2-01 = 100% de la corriente del motor

Figura 22 Tiempo de operacion de protecciéon para motores de usos generales a la frecuencia nominal de salida.

€ Precauciones con el disipador de calor externo (gabinete IP00/tipo abierto)

Puede usarse un accesorio externo para proyectar el disipador de calor fuera del gabinete, a fin de garantizar que haya
suficiente circulacion de aire a su alrededor. Cuando se usa un disipador de calor externo, el cumplimiento de UL exige
cubrir los capacitores expuestos del circuito principal para evitar lesiones en el personal de las inmediaciones.
Comuniquese con un representante de Yaskawa o directamente con Yaskawa para obtener mas informacion sobre este
accesorio.

€ Funcion de entrada de desactivacién segura

Esta seccion explica la funcion desactivacion segura y como usarla en la instalacion de un elevador. Contacte a Yaskawa
si se requiere mas informacion.

B Especificaciones

Las entradas de desactivacion segura proporcionan una funcion de parada en cumplimiento de “torque seguro apagado”
como se define en el IEC61800-5-2. Las entradas de desactivacion segura han sido disefiadas para cumplir con los
requisitos de la ISO13849-1, Cat. 3 PLd y IEC61508, SIL2.
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También se incluye un monitor de estado de desactivacion segura para la deteccion de errores en el circuito de seguridad.

Dos entradas de desactivacion segura y una salida EDM segun ISO13849-1 Cat.3 PLd,
TEC61508 SIL2.

El tiempo que transcurre desde la apertura de la entrada hasta el paro de la salida del
variador es menor que 1 ms.

Entradas/Salidas

Tiempo de operacion

Indice de fiemanda PFD = 5.15E-5
» bajo
Probabilidad de falla Tasa de d da alt
asa de em.an aala | e 1 2F9
o continua

Las entradas de desactivacion segura satisfacen todos los requisitos del nivel de

AL C LY rendimiento (PL) d segtin ISO13849-1 (se considera la CC de EDM).

B Precauciones de para la desactivacion segura

iPELIGRO! Peligro por movimiento repentino. El uso indebido de la funcién de desactivacién segura podria ocasionar lesiones graves
o la muerte. Asegurese de que todo el sistema o la maquinaria utiliza la funcién de desactivacion segura que cumple con los requisitos
de seguridad. Al implementar la funcién de desactivacién segura en el sistema de seguridad de una maquina, una exhaustiva
evaluacién de riesgo para todo el sistema debe llevarse a cabo para asegurar que cumpla con las normas de seguridad pertinentes
(por ejemplo, EN954/ISO13849, IEC61508, EN/IEC62061).

iPELIGRO! Peligro por movimiento repentino. Al usar un motor de iman permanente, incluso si la salida del variador se apaga por la
funcién de desactivacion segura, una averia de los dos transistores de salida puede hacer que la corriente fluya a través del devanado
del motor, dando como resultado un movimiento del rotor para un angulo maximo de 180 grados (eléctricamente). Verifique que esta
condicion no afecte la seguridad de la aplicacion al utilizar la funcién de desactivacion segura. No respetar estas medidas puede
causar lesiones graves o fatales.

iPELIGRO! Peligro de descarga eléctrica. La funcién de desactivacion segura puede cerrar la salida del variador, pero no interrumpe
el suministro eléctrico del variador y no puede aislar eléctricamente la salida del variador de la entrada. Siempre desconecte el
suministro eléctrico del variador cuando efectue tareas de mantenimiento o instalaciones, tanto del lado de la entrada como de la
salida del variador. No respetar estas medidas puede causar lesiones graves o fatales.

iPELIGRO! Peligro por movimiento repentino. Cuando use las entradas de desactivacion segura, asegurese de quitar los enlaces de
alambre ubicados entre los terminales H1, H2 y HC que se instalaron antes del envio. No respetar esta indicacion impedira que el
circuito de desactivacion segura funcione adecuadamente y puede causar lesiones e, incluso, la muerte.

iADVERTENCIA! Todas las caracteristicas de seguridad (como la de desactivacién segura) deben inspeccionarse de manera diaria y
periédica. Si el sistema no funciona normalmente, existe el riesgo de sufrir lesiones fisicas graves.

iADVERTENCIA! Solo los técnicos calificados y con un conocimiento integral del variador, el manual de instrucciones y los
estandares de seguridad pueden conectar, inspeccionar y mantener la entrada de desactivacion segura. No respetar estas
instrucciones puede causar lesiones graves o la muerte.

AVISO: Desde el momento en que se abren las entradas de terminales H1 y H2, la salida del variador demora 1 ms en cerrarse por
completo. La configuracion de la secuencia para accionar los terminales H1 y H2 debe garantizar que ambos terminales se mantengan
abiertos durante al menos 1 ms, a fin de interrumpir adecuadamente la salida del variador. Esto puede hacer que la entrada de
desactivacién segura no se active.

AVISO: No debe usarse el monitor de desactivacion segura (terminales de salida DM+ y DM-) para ningtn otro propésito que no sea
monitorear el estado de desactivacion segura o descubrir fallas en las entradas de desactivacion segura. La salida del monitor no se
considera una salida segura.

B Uso de la funcién de desactivacion segura
Circuito de desactivaciéon segura

El circuito de desactivacion segura consta de dos canales independientes de entrada que pueden bloquear los transistores
de salida (terminales H1 y H2). La entrada puede usar el suministro eléctrico interno del variador o un suministro
eléctrico externo. Utilice el puente S3 de la tarjeta de terminales para seleccionar entre modo de fuente interna o externa
con un suministro eléctrico interno o externo.

Una salida del optoacoplador esta disponible para monitorear el estado de los terminales de desactivacion segura.
Consulte Terminales de salida en la pagina 35 para obtener las especificaciones de sefial cuando se usa esta salida.

Ademas, puede asignarse una funcion de monitoreo de desactivacion segura a una de las salidas digitales (H2-O1O = 58).
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Suministro eléctrico principal

0—0©
Relé de seguridad o . o
! i~ 24 \Vcc i i
PLC con funcionalidad HC | 3 dClrcwtto I
de seguridad 3 a 3 € contro N o
1 ! > =}
- T B >
Salidas de Configuracion
Realimentacion seguridad del puente S3: Bt B
FUENTE

H1 - 4@—{ Blogueo de puerta 1 ‘ H

N Modulo de energia P

H2 — 4@—{ Blogueo de puerta 2 ‘ Tj;gijf;
L 1
D e
o o
Variador

O-O-C

Figura 23 Ejemplo de cableado de la funcion de desactivacion segura (modo de fuente interna).
Desactivacion y activacion de la salida del variador (“torque seguro apagado”)

La Figura 24 ilustra un ejemplo de operacion de la entrada de desactivacion segura.

El motor se detiene
Frecuenciade salida por inercia.

/ El variador esta listo

para funcionar.

Comando Arriba/Abajo  Marcha | Parada

— OFF (apagado) (desactivacion
Entrada H1,H2  ON (encendido) segura activada) |

(desactivacion segura f
apagada) :

Salida del variador Funcionamiento normal X Desconexién segura de torqueX Bloqueo de base (jNo es seguro!)

Figura 24 Funcionamiento de la desactivacion segura

Ingreso del estado de “torque seguro apagado”

Siempre que se abran una o ambas entradas de desactivacion segura, el torque del motor se desactiva cerrando la salida
del variador. Si el motor estaba funcionando antes de que se abrieran las entradas de desactivacion segura, realizard un
paro por inercia sin importar el método de parada establecido en el parametro b1-03.

Tenga en cuenta que el estado de “torque seguro apagado” solo puede lograrse mediante la funcion de desactivacion
segura. Quitar el comando Arriba/Abajo detiene el variador y apaga la salida (bloqueo de base), pero no crea un estado de
“torque seguro apagado”.

Nota: Para evitar un paro descontrolado durante la operaciéon normal, asegurese de que cuando el motor se detenga por completo las
entradas de desactivacion segura se abran primero.

Regreso al funcionamiento normal después de la desactivacion segura

El estado de torque seguro apagado puede abandonarse con solo cerrar ambas entradas de desactivacion segura.
Si se emite el comando Arriba/Abajo antes de que las entradas de desactivacion segura estén cerradas, entonces el
funcionamiento del variador depende de la configuracion del parametro L8-88.

* Si L8-88 se configura en 0, el comando Arriba/Abajo necesita reiniciarse para arrancar el motor.
* Si L8-88 se configura en 1 (predeterminado), el variador arranca el motor inmediatamente cuando se abandona el modo
de torque seguro apagado, es decir, se activan las entradas de desactivacion segura.
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Ademas, cuando L8-88 se configura en 1, entonces puede utilizarse el parametro S6-16 (Reinicio tras la Seleccion del
Bloqueo de Base) para determinar como se comporta el variador cuando las entradas de desactivacion segura se abren y
cierran mientras el comando Arriba/Abajo se mantiene activo. Cuando S6-16 se configura en 0, el variador no se reinicia
(predeterminado) y el comando Arriba/Abajo necesita reactivarse. Cuando S6-16 se configura en 1, el variador se reinicia
en cuanto se cierran las entradas de desactivacion segura.

Funcidn de salida del monitor de desactivacidon segura y pantalla del operador digital

La siguiente tabla explica la salida del variador y el estado del monitor de desactivacion segura dependiendo de las
entradas de desactivacion segura.

Estado de las entradas de | Monitor del estado | Monitor del estado

desactivacion segura de desactivacion | de desactivacion Estado de la salida del  |Pantalla del operador
Entrada 1, Entrada 2, segura, segura, variador digital
H1-HC H2-HC DM+ - DM- H2-0O0O = 58
. Con desactivacion segura, “torque
Apagado Apagado Apagado Encendido seguro apagado” Hbb (parpadea)
Encendido Apagado Encendido Encendido Con desactivacion segura, "torque |y g (0 deq)
seguro apagado
Of f (apagado) Encendido Encendido Encendido Con desactivacion seguri, torque HDbF (parpadea)
seguro apagado
. . . Bloqueo de base, listo para
Encendido Encendido Encendido Apagado . Pantalla normal
funcionar

Monitor del estado de la desactivacion segura

Con la salida del monitor de desactivacion segura (terminales DM+ y DM-), el variador proporciona una sefal de
realimentacion de estado de seguridad. El dispositivo que controla las entradas de desactivacion segura (PLC o relé de
seguridad) debe leer esta sefial para prohibir la salida del estado de “torque seguro apagado” en caso de fallas del circuito
de seguridad. Consulte el manual de instrucciones del dispositivo de seguridad para obtener mas informacion sobre esta
funcion.

Pantalla del operador digital

En contraste con los terminales DM-+/DM-, la funcion de monitor de desactivacion segura puede programarse para una
salida digital (H2-OO = 58) es una funcion del software y se puede utilizar para que EN81-1 cumpla una de las
soluciones contactor pero no como una sefial EDM segin EN61800-5-1.

Cuando se abren ambas entradas de desactivacion segura, “Hbb” parpadea en la pantalla del operador digital.

Si solo uno de los canales de desactivacion segura esta encendido mientras el otro esta apagado, “HbbF” destella en la
pantalla para indicar que hay un problema en el circuito de seguridad o en el variador. En condiciones normales, si el
circuito de desactivacion segura se usa adecuadamente, esta pantalla no debe aparecer. Consulte Codigos de alarma en la
pdgina 44 para resolver posibles errores.

4 EN81-1 Circuito compatible con un contactor del motor

El circuito desactivacion segura puede utilizarse para instalar el variador en un sistema elevador utilizando un solo
contactor del motor, en vez de dos. En tal sistema, deben respetarse las siguientes pautas para el cumplimiento de
EN81-1:1998:

* El circuito debe disefiarse para que las entradas H1 y H2 se abran y la salida del variador se apague cuando se
interrumpa la cadena de seguridad.

* Una salida digital del variador debe programarse como realimentacion de desactivacion segura (H2-CIO= 58). Esta
sefal de realimentacion debe implementarse en el circuito de control del contactor del controlador que impide un
reinicio en caso de una falla en el circuito de desactivacion segura o el contactor del motor.

* Todos los contactores y el cableado deben seleccionarse e instalarse segiin EN81-1:1998.
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* Las entradas de desactivacion segura H1 y H2 deben utilizarse para activar/desactivar el variador. La entrada logica
debe configurarse en modo fuente. Consulte Configuracion de la fuente interna/externa para las entradas de
desactivacion segura en la pagina 40 para obtener informacion detallada sobre la configuracion del puente S3.

La siguiente figura muestra un ejemplo de cableado.

58

Nota: 1

Circuito de
cadena de
seguridad

Controlador del elevador

Comando de cierre Verificacion del contactor
del contactor (Permiso de reinicio )

\ _________ -Eg 24 Vcc

Variador H1H2 HC Arriba/Abajo;
Seleccion de

velocidad; ...
Monitor de desactivacion segura
Yaskawa (H2-00 = 58) ]
CIMR-L[___]

K2

. o

La salida del variador se apaga inmediatamente cuando se abre cualquiera de las entradas H1 o H2. En este caso, el freno debe
aplicarse de inmediato para evitar el movimiento descontrolado del elevador.

La salida del variador solo puede activarse cuando ni el comando Arriba ni el comando Abajo estan activos, es decir, los terminales
H1 y H2 deben cerrarse antes de establecer el comando Arriba/Abajo.
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11 Especificaciones del variador

@ Variadores trifasicos de clase de 200 V por modelo
Tabla 22 Clasificacion de energia (clase de 200 V trifasico)

Elemento Especificacion
CIMR-LE2A 0018|0022 0031|0041 0059 0075|0094 | 0106 0144|0181 | 0225|0269 | 0354 | 0432
Capacidad maxima aplicable del motor kW | 3.7 | 55 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 18.5| 22.0 | 30.0 | 37.0 | 45.0 | 55.0 | 75.0 | 90.0 | 110.0
(HP) <1> B) [(7.5) | (10) | (15) | (20) | (25) | (30) | (40) | (50) | (60) | (75) |(100) |(125)|(150)
Corriente de entrada (A) <2> 15.6 | 189 | 28 37 | 52 | 68 80 | 82 | 111 | 136 | 164 | 200 | 271 | 324
l:‘:::’e':lz‘;“::;llnal Trifésica, de 200 a 240 Vica, 50/60 Hz/270 a 340 Ve <3>
Entrada Fluctuacién permisible de tension -15a10%
Fluctuacién permisible de frecuencia +5%
Potencia de entrada (kVA) 78 | 95 | 14 18 | 27 | 36 | 44 | 37 | 51 62 | 75 91 | 124 | 148
Capacidad nominal de salida 53 167 |95 (126|179 23 29 32 | 44 55 69 82 | 108 | 132
(kVA) <#> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <6> <6> <6> <6> <7>
Corriente nominal de salida 17.5 1219 | 31.3 | 41.3 | 58.8 | 75.0 | 93.8 [106.3|143.8181.3|225.0|268.8|353.8|432.5
(3 minutos, 50% ED) (A) <S> | <> | <5 | <> | <> | <S> | <> | <> | <> | <6 | <6> | <6> | <6> | <7>
Salida | Tolerancia a la sobrecarga 133% de corriente nominal de salida para 30 s
Frecuencia de portadora Regulable por el usuario entre 1 y 15 kHz Regulable por el usuario entre
1y 10kHz
Tension de salida maxima (V) Trifasica, de 200 a 240 V (proporcional a la tensioén de entrada)
Velocidad maxima de salida (Hz) 120 Hz (configurada por el usuario)

<1> La capacidad del motor (HP) se refiere a un motor de 4 polos segin NEC. La corriente nominal de salida del amperaje de salida del variador
debe ser igual o mayor que la corriente del motor. Seleccione la capacidad apropiada del variador si opera el motor de forma constante por
encima de la corriente de la placa de identificacion del motor.

<2> Supone un funcionamiento a la corriente nominal de salida. La corriente nominal de entrada varia en funcion del transformador de suministro de
energia, el reactor de entrada, las conexiones del cableado y impedancia del suministro de energia.

<3> CC no esta disponible para las normas UL.

<4> La capacidad nominal del motor se calcula con una tension nominal de salida de 220 V.

<5> La frecuencia de portadora puede configurarse hasta 8§ kHz mientras mantiene esta corriente nominal. Valores mayores de frecuencia de
portadora requieren una disminucion de la capacidad.

<6> La frecuencia de portadora puede configurarse hasta 5 kHz mientras mantiene esta corriente nominal. Valores mayores de frecuencia de
portadora requieren una disminucion de la capacidad.

<7> La frecuencia de portadora puede configurarse hasta 2 kHz mientras mantiene esta corriente nominal. Valores mayores de frecuencia de
portadora requieren una disminucion de la capacidad.
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@ Variadores trifasicos de clase de 400 V por modelo

Tabla 23 Clasificacion de energia (clase de 400 V trifasico)

Elemento Especificacion
CIMR-LE4A 0009 ( 0012 | 0019 | 0023 | 0030 | 0039 | 0049 | 0056 | 0075 | 0094 | 0114 | 0140 | 0188 | 0225
Capacidad maxima aplicable | 3.7 5.5 7.5 11.0 15.0 18.5 | 22.0 | 30.0 | 37.0 | 45.0 | 55.0 | 75.0 | 90.0 | 110.0
del motor kW (HP) <7> 3) | (75| 0) | 15 | @0) | 25 | (30) | (40) | (50) | (60) | (75) | (100) | (125) | (150)

Corriente de

entrada (A) <> 82 | 104 15 20 29 39 44 43 58 71 86 105 142 170

Tension nominal
Frecuencia Trifasico 380 a 480 Vca 50/60 Hz 510 a 680 Vcc <3>
nominal

Fluctuacion
Entrada | permisible de -15a10%
tension

Fluctuacion
permisible de +5%
frecuencia

LEEE G 81 | 100 | 146 | 192 | 284 | 375 | 466 | 393 | 53.0 | 649 | 786 | 96.0 | 129.9 | 155

entrada (kVA)

Capacidad nominal | 5.5 7 11.3 13.7 18.3 24 30 34 48 57 69 85 114 137
de salida (kVA) <4> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <6> <6> <6> <6> <7>
Corriente nominal

de salida 9.0 | 11.5 | 185 | 22.5 | 30.0 | 38.8 | 48.8 | 563 | 75.0 | 93.8 | 113.8 | 140.0 | 187.5 | 225.0
(3 minutos, <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <5> <6> <6> <6> <6> <7>
50% ED) (A)

Tolerancia a la

. 133% de corriente nominal de salida para 30 s
Salida sobrecarga

. Regulable por el
Frecuencia de . .
Regulable por el usuario entre 1 y 15 kHz usuario entre 1 y
portadora 10 kHz

Tension de salida

méxima (V) Trifasica, de 380 a 480 V (proporcional a la tensioén de entrada)

Velocidad maxima

de salida (Hz) 120 Hz (regulable por el usuario)

<1> La capacidad del motor (HP) se refiere a un motor de 4 polos segin NEC. La corriente nominal de salida del amperaje de salida del variador
debe ser igual o mayor que la corriente del motor. Seleccione la capacidad apropiada del variador si opera el motor de forma constante por
encima de la corriente de la placa de identificacion del motor.

<2> Supone un funcionamiento a la corriente nominal de salida. La corriente nominal de entrada varia en funcion del transformador del suministro
de energia, el reactor de entrada, las conexiones del cableado y la impedancia de suministro de energia.

<3> CC no esta disponible para las normas UL.

<4> La capacidad nominal del motor se calcula con una tension nominal de salida de 440 V.

<5> La frecuencia de portadora puede configurarse hasta 8 kHz mientras mantiene esta corriente nominal. Valores mayores de frecuencia de
portadora requieren una disminucion de la capacidad.

<6> La frecuencia de portadora puede configurarse hasta 5 kHz mientras mantiene esta corriente nominal. Valores mayores de frecuencia de
portadora requieren una disminucion de la capacidad.

<7> La frecuencia de portadora puede configurarse hasta 2 kHz mientras mantiene esta corriente nominal. Valores mayores de frecuencia de
portadora requieren una disminucion de la capacidad.
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€ Especificaciones del variador, todos los modelos

Nota: Realice un autoajuste rotacional para obtener las especificaciones de rendimiento que se detallan a continuacion.
Nota: Para lograr una vida util 6ptima del variador, instale el variador en un entorno que cumpla con las especificaciones requeridas.

Elemento

Especificacion

Caracteristicas de
control

Método de Control

Pueden configurarse los siguientes métodos de control mediante los parametros del variador:
* Control de V/f (V/1)

+ Control vectorial de lazo abierto (OLV)

* Control vectorial de lazo cerrado (CLV)

* Control vectorial de lazo cerrado para PM (CLV/PM)

Rango de control de
frecuencia

0.01 a 120 Hz

Precision de la frecuencia
(fluctuacion de temperatura)

Entrada digital: dentro de £0.01% de la velocidad de salida max.(-10 °C a +40 °C)
Entrada analdgica: dentro de +0.1% de la velocidad de salida max.(25 °C £10 °C)

Solucion de configuracion de
la frecuencia

Entradas digitales: 0.01 Hz
Entradas analogicas: 1/2048 de la configuracion de velocidad méxima de salida (11 bit signo
positivo)

Resolucion de la velocidad de
salida

0.001 Hz

Seiial de configuracion de la
frecuencia

Referencia de la frecuencia de velocidad principal : CC -10a+10 V (20kQ,) CC0a+10V
(20kQ), 4 220 mA (250 Q,), 0 a 20 mA (250 Q,)

Torque de arranque <7>

V/f: 150% a 3 Hz
OLV: 200% a 0.3 Hz
CLV, CLV/PM: 200% a 0 r/min

Rango de control de
velocidad <7>

V/f: 1:40
OLV: 1:200
CLV, CLV/PM: 1:1500

Precision del control de
velocidad <7>

OLV: £ 0.2% (25 °C £10 °C)
CLV: £ 0.02% (25° C 10 °C)

Respuesta de velocidad <7>

OLV: 10 Hz (25 °C £10 °C)
CLV: 50 Hz (25 °C +10 °C)

Limite de torque

La configuracion de los parametros permite fijar limites independientes en cuatro cuadrantes
(disponible en OLV, CLV, CLV/PM)

Caracteristicas de
control

Rampa de aceleracién/
desaceleracion

0.0 a 6000.0 s (4 combinaciones seleccionables configuraciones independientes de
aceleracion y desaceleracion, unidad cambiable a m/s? o ft/s2)

Transistor de frenado

Los modelos CIMR-LE2A0018 a2A0144, 4A0009 a 4A0075 tienen un transistor de frenado
incorporado.

Caracteristicas de V/f

Libremente programable

Funciones principales del
control

Compensacion de inercia, bloqueo de posicion en el arranque y el paro/funcion antiretroceso,
deteccion de sobretorque/bajo torque, limite de torque, referencia de velocidad, interruptor de
aceleracion/desaceleracion, configuracion de salto de la zona 5, autoajuste (motor
estacionario y rotacional/ajuste de compensacion del codificador), funcién Dwell, interruptor
de encendido/apagado del ventilador de enfriamiento, compensacion de deslizamiento,
compensacion de torque, frenado por inyeccion de CC en el arranque y paro, comunicaciones
MEMOBUS/Modbus. (RS-422/485 max, 115.2 kbps), restablecimiento por falla, bloque de
terminales desmontable con funcién de respaldo de parametros, ajuste en linea, inyeccion de
alta frecuencia, corto de la planta, operacion de rescate (funcion de busqueda de direccion de
carga ligera), ejecucion de inspeccion, secuencia de frenado, pardmetros relacionados con la
velocidad con pantalla de unidades elevadoras, etc.
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Elemento Especificacion
Proteccion del motor Relé electronico de sobrecarga térmica

Proteccion contra
sobrecorrientes
momentaneas

El variador se detiene cuando la corriente de salida supera el 200% de la corriente nominal de
salida

Proteccion contra . . , . . .
! El variador se detiene después de 30 s a 133% de la corriente de salida nominal <2>

sobrecargas

Proteccion contra Clase de 200 V: Se detiene cuando la tension del bus de CC supera los 410 V, aprox.

sobretensiones Clase de 400 V: Se detiene cuando la tension del bus de CC supera los 820 V, aprox.
Funciones de Clase de 200 V: Se detiene cuando la tension del bus de CC cae por debajo de los 190 V,
proteccion Proteccion contra baja aprox.

tension Clase de 400 V: Se detiene cuando la tension del bus de CC cae por debajo de los 380V,

aprox.

Proteccion contra el

sobrecalentamiento del Termistor

disipador de calor

Prevencion de Bloqueo La prevencion de bloqueo esta disponible durante la aceleracion y durante la marcha.

Proteccion de puesta a tierra | Proteccion del circuito electronico <3>
LED de carga del bus de CC | Permanece encendido hasta que la tension del bus de CC cae por debajo de 50 V

Area de uso Interiores

Caja IP0O con cubierta protectora inferior: -10 a+40 ° C
Caja IP00: -10 a+50° C

Humedad 95% de H. R. o menos (sin condensacion)

Temperatura ambiente

Temperatura de -20 a 60 ° C (temperatura de corto plazo durante el transporte)

Entorno almacenamiento
. Hasta 1000 metros sin disminucién de la capacidad, hasta 3000 m con corriente de salida y
Altitud ., .,
disminucién de la tension
10 a 20 Hz: 9.8 m/s2
Vibracién/impacto 20a55Hza 5.9 m/s?2 (2A0018 a2A0225 y 4A0009 a 4A0188) 0 2.0 m/s? (2A0269 a 2A0432
y 4A0225).
Estandares * UL Underwriters Laboratories Inc: UL508C Equipo de conversion de energia
Diseifio de proteccion Caja IP00 con cubierta protectora superior, IPO0

<1> La precision de estos valores depende de las caracteristicas del motor, las condiciones ambientales y las configuraciones del variador.
Las especificaciones pueden variar con diversos motores y la temperatura cambiante del motor. Si tiene consultas, comuniquese con Yaskawa.
<2> La proteccion de sobrecarga se puede activar cuando opere con 133% de la corriente de salida nominal si la velocidad de salida es menos de
6 Hz.
<3> La proteccion de tierra no puede proporcionarse cuando la impedancia de la trayectoria de la falla de tierra es demasiado baja, o cuando el
variador se enciende mientras una falla a tierra esta presente en la salida.

€ Datos de disminucién de la capacidad del variador

B Disminucién de la capacidad de la frecuencia de portadora

El variador puede operarse por encima de la frecuencia de portadora predeterminada mediante la reduccion de la
capacidad del variador.

Consulte el Manual Técnico SISPYAIL1EO1 del L1000E para obtener mas informacion sobre la Reduccion de la
Frecuencia de Portadora y para obtener instrucciones completas del producto necesarias para la correcta instalacion,
configuracion, solucion de problemas y mantenimiento. E1 CD-ROM serie L1000E n.° CD.L1E.01 empacado con el
variador contiene el Manual Técnico L1000E n.° SISPYAIL1EO1 y otros manuales de la serie L1000E.
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B Disminucion de la capacidad de temperatura

Para garantizar la maxima vida util, la corriente de salida del variador debe reducirse como se observa en la Figura 25
cuando el variador se instala en areas con temperatura ambiente alta o si se montan varios variadores en paralelo en un
gabinete. A fin de garantizar una proteccion confiable contra sobrecargas, configure los parametros L8-12 y L8-35 de
acuerdo con las condiciones de instalacion.

Configuracién de los parametros

N.° Nombre Descripcion Rango |Predeterminado
., Regule el nivel de proteccion contra sobrecargas del variador (0L2)

Configuracion de la . . . o

L8-12 . cuando el variador se instale en un entorno con temperatura ambiente | -10a 50 40 °C
Temperatura Ambiente .

mayor que la especificada.

18-35 Seleccion del Método de 0: Gabinete IP00 002 Determinada por

Instalacion 2: Caja IP0O con cubierta protectora superior 02-04
Gabinete IP00

Operacion del variador entre -10 ° Cy 50 ° C permite 100% de corriente continua sin reduccion.
Caja IP00 con cubierta protectora superior

Operacion del variador entre -10° Cy 40 ° C permite 100% de corriente continua sin reduccion. Operacion entre 40° Cy
50 ° C requiere la reduccion de la corriente de salida.

Valor nominal L8-35=0: Gabinete IPO0

(%)
L8-35=2: Gabinete NEMA 1, UL tipo 1

100 -
~ \‘/
85 N
0 L8-12
-10 40 50 (Temp. ambiente: °C)

Figura 25 Temperatura ambiente y disminucién de la capacidad del método de instalacion
B Disminucion de la capacidad segun la altitud

La clasificacion estandar del variador es valida para una altitud de instalacion de hasta 1000 m. Si la altitud es superior a
1000 m, tanto la tension nominal como la corriente nominal de salida del variador deben reducirse 1% por cada 100 m.
La altitud maxima es de 3000 m.

& Pérdida de calor

Consulte el Manual Técnico SISPYAIL1EO1 del L1000E para obtener mas informacion sobre la Pérdida de Calor y
para obtener instrucciones completas del producto necesarias para la correcta instalacion, configuracion, solucion de
problemas y mantenimiento. E1 CD-ROM serie L1000E n.° CD.L1E.O01 empacado con el variador contiene el Manual
Técnico L1000E n.° SISPYAIL1EO! y otros manuales de la serie L1000E.
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11 Especificaciones del variador

Esta pagina se dejé en blanco de forma intencional.
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YASKAWA

YASKAWA AMERICA, INC.

En caso de que el usuario final de este producto pertenezca a fuerzas militares y que dicho producto se emplee en sistemas de armamento o
en la fabricacion de estos, la exportacion se regira por las disposiciones cambiarias y de comercio exterior vigentes. Por lo tanto, asegurese
Por lo tanto, asegurese de cumplir con todos los procedimientos y de presentar toda la documentacién pertinente conforme a todas y cada
una de las normas, disposiciones y leyes vigentes.

Las especificaciones estén sujetas a modificaciones sin previo aviso, debido a los constantes cambios y mejoras que se aplican al producto.
© 2014-2015 YASKAWA AMERICA, INC. Todos los derechos reservados.
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