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AADVERTENCIA

PRECAUCIONES

1) Antes de instalar u operar el inversor VS-616PC5/P5 lea cuidadosamente el
manual.

2) Mientras la fuente de alimentacion esté encendida (ON), no se deben
conectar o desconectar cables, como tampoco realizar ninguna verificacion
de las sefiales.

3) El capacitor interno del inversor VS-616PC5/P5 permanece cargado después
de apagar la fuente de alimentacion (posicion OFF). Para evitar descargas
eléctricas, antes de realizar tareas de servicio en el inversor debe
desconectarse la alimentacion. Después de desconectar la fuente de
alimentacion, debe esperarse por lo menos un minuto hasta que se apaguen
todos los diodos emisores de IWED).

4) No debe realizarse ninguna prueba de alto voltaje o con un megéhmetro a
ninguna parte del VS-616PC5/P5. Este equipo electronico posee
semiconductores y es vulnerable a las tensiones altas.

5) No se debe retirar el operador a menos que se apague la fuente de
alimentacion. Mientras la fuente de alimentacion esté encendida (en la
posicion ON) jamas se debe tocar la tarjeta de circuitos impresos de control.

6) Elinversor VS-616PC5/P5 es apropiado para utilizarlo en un circuito con
capacidad de suministro de no mas de 18.000 ampers simétricos RMS, 480
V méaximo (unidades clase 460 V) o 240 V maximo (unidades clase 230 V).

Si no se observan estas precauciones y otras que se destacan en este
manual, se expondra al usuario a voltajes elevados, que pueden
ocasionarse dafos a los equipos, graves lesiones o la muerte.

NOTA

Impreso en octubre de 1997. La informacién contenida en este manual es
propiedad de Yaskawa Electric America, Inc. y no se puede copiar, reproducir o
transmitir a terceros sin el consentimiento escrito expreso de Yaskawa Electric
America, Inc.

No se asume ninguna responsabilidad de patentes con respecto a uso de la
informacion aqui contenida. Ademas, puesto que Yaskawa mejora
constantemente sus productos de alta calidad, la informacién contenida en este
manual esta sujeta a cambios sin previo aviso. Durante la preparacion de este
manual se adoptaron todas las precauciones posibles. No obstante, Yaskawa no
asume ninguna responsabilidad por errores u omisiones. Tampoco se asume
ninguna responsabilidad por los dafios que resulten del uso de la informacion
contenida en este manual.
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Capitulo 1 - Recepcidn e instalacion
Introduccidn

1.1 INTRODUCCION

La serie VS-616PC5/P5 comprende inversores de par variable de alta calidad.
Con un rango de potencia de 5 a 500 HP, ofrece toda la funcionalidad de las
series anteriores, en un equipo compacto y de bajo costo. Esta funcionalidad
incluye funciones patentadas de Yaskawa, tales como incremento automatico del
par en todo el rango, proteccion térmica y electrénica de sobrecarga del motor,
ahorro de energia, operacién PID, operacién con bajo nivel de ruido, entre otras.
También incluye un nuevo operador digital facil de programar. Mediante el uso
de la mas moderna tecnologia en microprocesadores, los miembros del equipo de
disefio de Yaskawa colaboraron para convertir al inversor VS-616PC5/P5 en el
primer inversor optimizado del mundo disefiado especificamente para
aplicaciones de par variable.

Este manual detalla los procedimientos de instalacion, arranque y diagnéstico de
la serie de controladores de mando de frecuencia ajustable VS-616PC5/P5 e
incluye, asimismo, los procedimientos de diagnéstico, blsqueda y solucion de
problemas.
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Capitulo 1 - Recepcién e instalacion

Especificaciones

1.2 ESPECIFICACIONES
VS-616PC5

Modelo de inversor VS-616PC5

CIMR-PSU 20P4 | 20P7 | 21P5 | 22P2 23P7 25P5 | 27P5 | 2011 | 2015
Potencia del motor (HP)* | 0,5 1 2 3 5 75 10 20 25
Capacidad (kVA) 12 | 23 | 30 | 4.2 6,7 95 | 13 | 19 | 24
Corriente de salida 32 6 | 8 | 1 175 27 | 36 | 54 | 68
nominal (A)

Caracteristicas de salida

Voltaje maximo

3@, 200/208/220/230 V
(Proporcional al voltaje de entrada)

Frecuencia de salida
nominal

0,1a400 Hz

Capacidad de sobrecarga

120% de la corriente de salida nominal durante 1 minuto

5| Cortiente de entrada (A)) | 39 72 096 (132 21 | 33 | 4 [ 65 | 8
% Voltaje y frecuencia 30
£ |nominal 220 - 230 V, 50/60 Hz
g Fluctuacion de voltaje +10%, -15%
% Fluctuacion de 4504
T | frecuencia
CIMR-P5U 40P4 | 40P7 | 41P5 | 42P2 | 43P7 | 44P0 | 45P5 | 47P5 | 4011 | 4015

Potencia del motor (HP)* | 05 1 2 3 5 75 | 10 15 | 20 | 25
s Capacidad (kVA) 14 26 | 37 | 47 6,1 8,6 n 14 21 26
2 ﬁgg:ﬁ;ﬁg‘e salida 19 | 36 | 51 | 66 | 85 | 117 | 148 | 21,0 | 286 | 34,0
é Ly 3, 380/400/415/440/460 V
‘é’ Voltaje maximo (Proporcional al voltaje de entrada)
Q o .
§ rl?(r)en;:il:]eaTma de salida 012400 Hz

Capacidad de sobrecarga

150% de la corriente de salida nominal durante 1 minuto

Fuente de alimentacion

Corriente de entrada (A) | 23 | 43 | 6,1 | 80 | 102 [ 140 | 178 | 260 | 350 | 400
Voltaje y frecuencia 30

nominal # 380 - 440 - 460 V, 50/60 Hz

Fluctuacion de voltaje +10%, -15%

Pt

* Las clasificaciones de HP se basan en datos de motores de 4 polos normas NEMA.
# Para operacion con 380 V, la corriente nominal del motor debe ser inferior o igual a la

corriente nominal del inversor.
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Capitulo 1 - Recepcion e instalacion

Especificaciones
Método de control PWM de onda sinusoidal con incremento de par automatico en todo el rango
Rango dg control de 0.1 2400 Hz
frecuencia
Precision de frecuencia Comando digital: 0,01%; comando analégico: 0,1%

Caracteristicas de control

Resolucién de
configuracion de la
frecuencia

Referencia del operador digital: 0,1 Hz
Referencia analdgica: 0,06 Hz (a 60 Hz)

Resolucion de la
frecuencia de salida

0,01 Hz

Ajuste de la frecuencia

0a+10VCD (20 kQ), 4a 20 mA (250 Q)

Tiempo de acelerac./ 0,0a3600,0s
desacelerac. (Configuracion de tiempo acelerac./desacelerac. independiente: 0,1 s)
Par de frenado Aprox. 20%

Cant. de patrones V/f

15 patrones V/f prefijados y 2 personalizados

Proteccion de sobrecarga
del motor

Relé electrdnico de sobrecarga térmica (12T)

Sobrecorriente instantanea

El motor gira por inercia libremente hasta parar, con
aproximadamente 200% de la corriente nominal de salida

Funciones de proteccion

Proteccion de fusible Si el fusible se quema, el motor se desacelera hasta detenerse
El motor gira por inercia libremente hasta parar después
Sobrecarga . ) ) .
de 1 minuto con 150% de la corriente nominal de salida
. Si el voltaje de salida del bus de CD excede 410 VCD (820 VCD con una
Sobrevoltaje . L
entrada de 460 V) el motor gira por inercia libremente hasta parar
. . Si el voltaje de salida del bus de CD cae por debajo del valor ajustado
Bajo voltaje . ) R
por el usuario, el motor gira por inercia libremente hasta parar
- . Paro inmediato después de una interrupcion de alimentacion de 15 ms o
Pérdida momentanea de ) - . . .
) o mayor, (Como estandar se provee la operacion continua del sistema si la
alimentacion P . -
pérdida de alimentacion es menor de 2 s.)
Disipador de calor Termistor - OH1, OH2

Prevencion de pérdida de
velocidad

Prevencion de pérdida de velocidad durante la aceleracion,
la desaceleracion y la operacion a velocidad constante

Falla de tierra

Provista por el circuito electronico

Indicacion de carga de
alimentacion

EI LED de carga permanece encendido hasta que el voltaje
del bus de CD cae por debajo de 50 VCD

Pérdida de fase de entrada

Proteccion de uso en monofasica

Ubicacion

Interiores (protegido de gases y polvos corrosivos)

Temperatura ambiente

-10a40 °C (+14 a 104 °F) para tipo NEMA 1 (sin congelamiento)
-10a 45 °C (+14 a 113 °F) para chasis de tipo abierto

Temperatura de
almacenamiento

-20a60°C (-4.a 140 °F)

Humedad

95% HR (sin condensacion)

Condiciones de medio ambiente

Vibraciones

9,8 m/s? (1 g) a menos de 20 Hz, hasta 1,96 m/? (0,2 g) de 20 a 50 Hz

[e0)
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Capitulo 1 - Recepcién e instalacion

Especificaciones
VS-616P5
Modelo de inversor VS-616P5
CIMR-P5U 2018/2022| 2030 2037 2045 2055 2075
Potencia del motor (HP)* [ 30 | 40 50 60 75 100 125
< | Capacidad (KVA)) 30 | 37 50 61 70 85 110
& | Corrente de salda 80 | 104| 130 160 192 248 312
S nominal (A)
8 Voltaie méximo 33, 200/208/220/230 V
% y (Proporcional al voltaje de entrada)
S . -
©
s Frecgenuadesallda 012400 Hz
© |nominal
Capacidad de sobrecarga 120% de la corriente de salida nominal durante 1 minuto
5 | Corriente de entrada () | 88 | 119 | 143 176 212 270 344
[}
£ | Voltaje y frecuencia 30
£ [nominal 220-230'V, 50/60 Hz
g Fluctuacion de voltaje +10%, -15%
% Fluctuacién de 4504
= |frecuencia B
CIMR-P5U 4018 | 4022 | 4030 | 4037 | 4045 | 4055 | 4075 | 4110 | 4160 | 4185 | 4220 | 4300
Potencia del motor (HP)* | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500
s | Capacidad (kVA) 31|40 | 50 | 61 | 73 | 98 | 130 | 170 | 230 | 260 | 340 | 460
& | Corrente de salda 41|52 | 65|80 | 96 | 128|180 | 240 | 302 | 380 | 506 | 675
S nominal (A)
S Voltaie méximo 3@, 380/400/415/440/460 V
% oltaje maximo (Proporcional al voltaje de entrada)
S . -
©
S Frecyenaadesahda 012400 Hz
© |nominal
Capacidad de sobrecarga 120% de la corriente de salida nominal durante 1 minuto
5 | Corriente de entrada (A) | 46 [ 58 | 72 | 88 | 106 | 141 198 | 264 | 330 | 456 | 608 | 810
é Voltaje y frecuencia 30
£ |nominal# 380 - 440 - 460 V, 50/60 Hz
]
8 | Fluctuacion de voltaje +10%, -15%
% FIuctuaciQn de + 5%
T | frecuencia

* Las clasificaciones de HP se basan en datos de motores de 4 polos normas NEMA.

# Para operacion con 380 V, la corriente nominal del motor debe ser inferior o igual a la
corriente nominal del inversor.
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Capitulo 1 - Recepcion e instalacion

Especificaciones
Método de control PWM de onda sinusoidal con incremento de par automatico en todo el rango
Rango dg control de 012400 Hz
frecuencia

Precision de frecuencia

Comando digital: 0,01%; comando analégico: 0,1%

Resolucién de
configuracion de la
frecuencia

Referencia del operador digital: 0,1 Hz
Referencia anal6gica: 0,06 Hz (a 60 Hz)

Resolucion de la
frecuencia de salida

0,01 Hz

Caracteristicas de control

Ajuste de la frecuencia

0a+10 VCD (20 kQ), 4 a 20 mA (250 Q)

Tiempo de acelerac./
desacelerac.

0,0a3600,05s
(Configurac. de tiempo acelerac./desacelerac. independ: 0,1 s)

Par de frenado

Aprox. 20%

Cant. de patrones V/f

15 patrones V/f prestablecidos y 2 personalizados

Proteccion de sobrecarga
del motor

Relé electronico de sobrecarga térmica (IZT)

Sobrecorriente
instantanea

El motor gira por inercia libremente hasta parar, con aproximadamente
180% de la corriente nominal de salida

Proteccion de fusible

Si el fusible se quema el motor se desacelera hasta detenerse

El motor se desacelera libremente hasta detenerse después de 1 minuto

Funciones de proteccion

Sobrecarga con 120% de la corriente nominal de salida
Sobrevoltaie Si el voltaje de salida del bus de CD excede 410 VCD (820 VCD con una
J entrada de 460 V) el motor gira por inercia libremente hasta parar
. . Si el voltaje de salida del bus de CD cae por debajo del valor ajustado
Bajo voltaje . . .
por el usuario el motor gira por inercia libremente hasta parar
- . Paro inmediato después de una interrupcion de alimentacion de 15 ms o
Pérdida momentéanea de , - . . .
) o mayor. (Como estandar se provee la operacion continua del sistema si la
alimentacion - ) L
pérdida de alimentacion es menor de 2 s.)
Disipador de calor Termistor - OH1, OH2

Prevencion de pérdida de
velocidad

Prevencion de pérdida de velocidad durante la aceleracion, la
desaceleracion y la operacion a velocidad constante

Falla de tierra

Provista por el circuito electronico

Indicacion de carga de

EI LED de carga permanece encendido hasta que el voltaje

alimentacion del bus de CD cae por debajo de 50 VCD
Perdida de fase de Proteccion de uso en monofasica
entrada
£ | Ubicacion Interiores (protegido de gases y polvos corrosivos)
(<5}
S o o : : :
= . -10a40 °C (+14 a 104 °F) para tipo NEMA 1 (sin congelamiento)
o Temperatura ambiente -10a45°C (+14 a 113 °F) para chasis de tipo abierto
L p p
()
£ | Temperatura de 20260°C (-4a 140°F)
'S | almacenamiento
(5]
§ Humedad 95% HR (sin condensacion)
S,
§ | Vibraciones 9,8 mis? (1 g) a menos de 20 Hz, hasta 1,96 m/2 (0,2 g) de 20 a 50 Hz

=
o
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Capitulo 1 - Recepcion e instalacion
Inspeccion preliminar

1.3 INSPECCION PRELIMINAR

Recepcion
Después de desempacar el VS-616PC5/P5:

* Verifigue que los nimeros de pieza de las caracteristica de placa del sistema
de operacion concuerden con los nimeros del pedido de compras o el
manifiesto de embarque.

* Verifique que la unidad no presente dafios fisicos ocurridos durante el
transporte. Si alguna parte del equipo falta o0 se encuentra dafiada,
notifiquelo inmediatamente al transportista y el representante de Yaskawa.

* Verifique que todos los elementos internos (es decir, componentes, tornillos,
etc.) estén apretados apropiadamente y bien sujetos.

* Verifigue que esté incluido el manual de instrucciones
(YEA-TOSP-S616-12).

* Si el equipo debe almacenarse después de la recepcion, coléquelo dentro del
empagque original y almacénelo de acuerdo con las especificaciones de
temperatura de la pagina 8.

Verificacion de las caracteristicas de placa

Modelode (" \opEL : CIMR-P5U43P7  SPEC: 43p71A )< ESPect

inversor C 3PH 380.440v 50H — inversor
Especif. de > INPUT : A PH - z 9.6A

‘é”"ad?d ' 380-460V 60Hz

specif. de

sada | OUTPUT: AC 3PH 0-460V 6.1kVA 8.0A

Lote N° —>»| LOTNO: MASS : 3.0 kg | € Masa

N° desere —»| SER NO:

Archivo UL N | UL FILE NO : E131457 Mg
o J
Figural Ejemplo de las caracteristicas de placa del Modelo americano
CIMR-P5U43P7

Q SU43P71
Inversor —I: Simbolo de revision
Serie VS-616PC5/P5
Especificaci Gabinete
Especilicaciones - . 0: Chasis abierto
A: Especificaciones japonesas 1: NEMA 1 (IP20)
E: Especificaciones europeas '
U: Especificaciones americanas Desianacién del modelo
3P7 a 300
Clase de voltajg ——MM Vea las especificaciones
2: 3¢@,230V de las paginas 7 a 10

4. 30,460V

Figura2 Descripcion de las caracteristicas de placa
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Capitulo 1 - Recepcion e instalacion
Inspeccion preliminar

Identificacién de las piezas
Cubierta de proteccion (superior / inferior)

I «—— 4 orificios de montaje

Operador digital
- op-131

¥

VA
evallj’cl‘sspEED

le———— Disipadores de calor
Cubierta frontal ———¢

| Caracteristicas de
placa

Ranuras de
ventilacion

Figura 3 Indentificacion de piezas - Modelo CIMR-P5U43P7
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Capitulo 1 - Recepcién e instalacion
Montaje

1.4 MONTAJE

APRECAUCION

PRECAUCIONES

1)

2)
3)

4)

Al preparar el inversor VS-616PC5/P5 para el montaje, levantelo por la
base. Jamas lo levante por la cubierta frontal.

Monte el inversor sobre material no inflamable.

El VS-616PC5/P5 genera calor. Para lograr el enfriamiento mas efectivo
posible, méntelo en posicién vertical. Si desea mas detalles, consulte
"Dimensiones/Pérdidas por calor" en las paginas 10y 11 y "Espacios libres"
en la pagina 13.

Si monta las unidades en un gabinete, instale un ventilador u otro elemento
de enfriamiento, a fin de mantener la temperatura del aire de admisién por
debajo de 45 °C (113 °F).

Si estas precauciones no se observan, se pueden ocasionar dafios a los
equipos.

Seleccion de ubicacién

Asegurese de que el inversor se monte en un sitio protegido de las siguientes
condiciones:

Temperaturas (frio/calor) extremas. Debe utilizarse sélo dentro del rango de
temperatura ambiente: -10 a 40 °C (14 a 104 °F).

Luz solar directa (no debe utilizarse a la intemperie)
Lluvia y humedad

Humedad elevada

Rocios y salpicaduras de aceite

Rocio salino

Particulas de polvo o metdlicas en el aire

Gases (por ejemplo gas sulfurado) o liquidos corrosivos
Sustancias radioactivas

Combustibles (por ejemplo: diluyentes, solventes, etc.)
Golpes y vibraciones fisicas

Ruidos magnéticos (por ejemplo: maquinas de soldar, dispositivos de
potencia, etc.)
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Capitulo 1 - Recepcion e instalacion
Montaje

Desmontaje y reemplazo del operador digital

Para extraer el operador digital de la cubierta frontal, empuje la palanca del
operador en el sentido que indica la flecha 1 y levante el operador digital en el
sentido que indica la flecha 2 (vea la figura 4).

Para volver a colocar el operador digital, enganche el operador en las mordazas A
en el sentido que indica la flecha 1 y después en las mordazas B en el sentido que
indica la flecha 2, y bloquee el operador digital en posicion (vea la figura 5).

Cubierta frontal/>‘/@5

™~
-

\\O\perador digit

-

S T

e
7

Operador digital—s ,-%g g

i ~ \
@ /‘\ Mordazas

Cubierta——»<" |
frontal "

-

Figura 4 Desmontaje del operador digital

Figura5 Reemplazo del operador digital

Desmontaje y reemplazo de la cubierta frontal

Para extraer la cubierta frontal primero extraiga el operador digital (vea la
seccion previa). Oprima luego la cubierta en ambos lados en el sentido que
indican las flechas 2 y levante la cubierta en el sentido que indica la flecha 3.

// /j\! @

Cubierta——m"
frontal
7

Figura 6 Desmontaje y reemplazo de la cubierta frontal
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Capitulo 1 - Recepcion e instalacion

Montaje
Dimensiones/pérdidas por calor
Chasis de tipo abierto (IP00)
Modelo Dimensiones del chasis abierto en mm (pulgadas) Masa Pérdida por calor (W)
Voltaje | CIMR- Anch Alt Prof Anch 1 Alt1 Alt2 kg (ibras) D|T|p Intgdnczjr Total
PsU W) H) D) (w1) (H1) (H2) calor | unida
20P4 15 | 50 | 65
20P7 | 5,51 (140) | 11,02 (280) | 6,30 (160) | 4,96 (126) | 10,47 (266) | 0,28(7) | 3(65) | 25 | 65 | 90
21P5 40 | 80 | 120
2202 551 (140) | 11,02 (280) | 7,09 (180) | 4,96 (126) | 10,47 (266) | 0,28(7) | 45(10) 8 | & |10
23p7 | ' ' ' ' ' ’ 135 | 80 | 215
25P5 7,87 (200) | 11,81 (300) | 8,07 (205) | 7,32 (186) | 11,22 (285) | 0,31 (8 55(12) { 210 | % | 300
75 |7 (200) | 11,81 (300) | 8,07 (205) | 7,32 (186) | 11,22(285) | 0,31 (8) |—¢ @) |23 | 1o | s
2o 9,84 (250) | 14,96 (380) | 8,86 (225) | 9,29 (236) | 14,37 (365) | 0,30 (7,5) | 11 (24) 125 | 160 | 585
230V | 2015 |7 ' ' ’ ' Y 525 | 200 | 725
2018 | 12,80 11,22 10,83 655 | 230 | 885
' 17,72 (450 ' ' 17,13 (435) | 0,30 (75) | 28(62
2022 | (325) 50 (285) (275) (4%9) ("3) € 830 | 280 | 1110
2030 | 16,73 13,78 12,60 049 | 61(134) | 1050 | 500 | 1550
26,57 (675 25,59 (650
2037 | (425 €7 (350) (320) (650) (125) | 62(137) | 1250 | 700 | 1950
2045 | 18,70 13,78 14,57 0,49 1550 | 750 | 2300
' 31,50 (800, ' ' 30,51 (775, ! 80 (176
2055 | (475) (600) (350) (370) (79) (125) (476) 1950 | 1000 | 2950
22,64 15,75 17,52
2075 675) 36,42 (925) 00) ws) 35,24 (895) | 0,59 (15) | 135 (298) | 2300 | 1300 | 3600
40P4 10 | 50 | 60
3(6,5)
40P7 | 5551 (140) | 11,02 (280) | 6,30 (160) | 4,96 (126) | 10,47 (266) | 0,28 (7) 20 | 65 | 85
41P5 488 | 30 | 80 | 10
42P2 65 | 60 | 125
43P7 | 551 (140) | 11,02 (280) | 7,09 (180) | 4,96 (126) | 10,47 (266) | 0,28(7) | 45(10) | 80 | 65 | 145
44P0 120 | 80 | 200
455 7,87 (200) | 11,81 (300) | 8,07 (205) | 7,32 (186) | 11,22 (285) | 0,31(8) | 6(13) 15 | & |20
47p5 | ! ' ' ' ' 240 | 120 | 360
aon 9,84 (250) | 14,96 (380) | 8,86 (225) | 9,29 (236) | 14,37 (365) | 0,30 (7,5) | 11 (24) 305 | 150 | 459
4015 |7 ' ' ’ ' e 390 | 180 | 570
oI | 1280 17,72 (450) 12 1083 1 1713 (435) | 0,30 (7,5) | 27 (60) 45 | 195 | 660
4022 | (325) ' (285) (275) ’ R 620 | 260 | 880
0V | 4 12,80 1,22 10,83 75 | a5 | 0%
4037 ! 24,61 (625) i ’ 24,02 (610) | 0,30 (7,5) | 44(97) | 875 | 370 | 1245
(325) (285) (275)
4045 970 | 415 | 1385
4055 | 17,91 13,78 13,78 049 | 79(174) | 1110 | 710 | 1820
32,28 (820 31,30 (795
4075 | (455) 28 (820) (350) (350) 30 (795) (125 | 80(176) | 1430 | 890 | 2320
4110 14,76 135(298) | 1870 | 1160 | 3030
264 o610 (925) (875) 1752 o504 (895) | 0,59 (15)
(575) ' 15,75 (445) ' '
4160 145 (320) | 2670 | 1520 | 4190
(400)
4185 | 3740 57,09 17,13 29,53 55,12 3400 | 1510 | 4910
' ' ' ' ' 098 (25) | 360 (794)
4220 | (950) (1450) (435) (750) (1400) 4740 | 2110 | 6850
37,80 62,99 17,91 29,53 61,02
4300 | (ag0) (1600) (455) (750) (1550) 098 (25) | 420 (926) | 6820 | 2910 | 9730
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Capitulo 1 - Recepcion e instalacion
Montaje

Chasis de tipo cerrado (NEMA 1, IP20)

Volta Modelo - Dimerrsiones del chf?sis cerrado i?n mm (pulglyadas) : Masa
oltale | (cIMR-P5 Anc Alt Pro Anch 1 Al Alt2 kg (libras
( N w ) 0 Wy (HD) () |+ (ibras)
20P4
20P7 551(140) | 11,02(280) | 6,30(160) | 4,96(126) | 1047(266) | 0,28(7) 3(65)
21P5
22P2
237 551(140) | 11,02(280) | 7,09(180) | 496(126) | 1047 (266) | 0,28(7) 10 (45)
25P5 5,5 (12)
27P5 7,87 (200) | 11,81(300) | 8,07(205) | 7,32(186) | 11,22(285) | 0,31(8) 6(13)
2011 14,96 (380) 0,30 (7.,5)
230V 4 (2 : 22 29 (2 14,37 — 11 (24
2015 9,84 (250) 15.75 (400) 8,86 (225) | 9,29 (236) 137 (365) 108(275) (24)
2018 24,02 (610) 3,44 (87,5)
12,99 (330 11,22 (285) | 10,83 (275) | 17,13 (435 32 (71
2022 99(330) 26,57 (675) 122 (285) | 1083 (275) 18(439) 6,00 (152,5) (7D
2030 67 (148)
1 4 7 13,7 12 2 2 7 (212
2037 6,03(430) | 38,78 (985) | 13,78/(350) | 12,60 (320) | 25,59 (650) | 8,37 (212,5) g (150)
2045

5055 | 18,90 (480) | 43,70 (1110) | 13,78(350) | 14,57 (370) | 30,51 (775) | 837 (2125) | 87 (192)

2075 | 22,83 (580) | 50,79 (1290) | 15,75 (400) | 17,52 (445) | 35,24 (895) | 10,63 (270) | 145 (320)

40P4 3(65)
40P7 | 551(140) | 1102(280) | 630(160) | 4,96(126) | 1047 (266) | 028(7) '
41P5 4(88)
42p2
43P7 | 551(140) | 11,02(280) | 7,09(180) | 4,96(126) | 1047(266) | 028(7) | 45(10)
44P0
45P5
47p5 | 7.87(200) | 1181(300) | 8,07 (205) | 7,32(186) | 11,22(285) | 031(8) | 6(13)

150V Q‘Sﬂ; 0,84(250) | 14,96 (380) | 8,86 (225) | 9,20(236) | 14,37 (365) | 0,30(7,5) | 11(24)
401
4822 12,99 (330) | 24,02 (610) | 11,22 (285) | 10,83 (275) | 17,13 (435) | 344 (87,5) | 31(69)
4030 30,91 (785) 3,44 (87,5)

4037 | 1299 (330) | 11,22 (285) | 10,83 (275) | 24,02 (620) |~ " | 48 (106)

4045 33,46 (850) 6,00 (152,5)

4055 85 (187)
18,11 (460) | 44,49 (1130) | 13,78 (350) | 13,78 (350) | 31,30 (795) | 8,37 (2125

sy | 181L(460) | 4449 (1130) | 1378 (350) | 1378 (360) | 3130 (75) | 837 (2125) |~ gg 1q0)

4110 14,76 (375) 145 (320)
22,83 (580) | 50,79 (1290 17,52 (445) | 3524 (895) | 10,63 (270

4160 (560) (1290 ["15 75 (a00) (445) (895) @10 65 (aa2)
7 —_—
( ) 1=

H1
H

i

- , 1
w1 e
| i [IRE: 5
Vista frontal Vista lateral

Figura7 Diagrama dimensional de la serie VS-616PC5/P5
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Capitulo 1 - Recepcién e instalacion
Montaje

Espacios libres

Al montar el VS-616PC5/PC deje espacios libres suficientes como para permitir
un enfriamiento efectivo, tal como se ilustra a continuacion:

$ 1.97in (50 mm) I Air
T 4.72in (120 mm)g
]
]
||
- -
A 11800 (30 mm)” [4.72 in (120 mm)é
$1.97n (50 mm) i
Vista frontal Vista lateral

Figura8 Espacios libres de VS-616PC5/P5

Notas:

1)

2)

3)

4)

Los espacios libres que se requieren en la parte superior y la inferior, asi
como a ambos lados del inversor, son los mismos tanto para los chasis
abierto como para los gabinetes NEMA 1.

Para los modelos de inversores de 25 HP y menores (230 V y 460 V), retire
la cubierta inferior y la superior para convertir las unidades NEMA 1 a
chasis abierto.

Temperatura de aire de entrada permitida:

Chasis abierto: -10a+45°C (14 F a 113 °F)

NEMA 1: -10 a+ 40 °C (14 a 104 °F)

Si desea montar las unidades dentro de un gabinete, instale un ventilador u
otro dispositivo de enfriamiento, a fin de limitar las temperaturas interiores
del inversor a menos de 45 °C (113 °F).
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Capitulo 1 - Recepcidn e instalacion
Cableado

1.5 CABLEADO

APRECAUCION

PRECAUCIONES

1)

2)

3)
4)
5)

6)

7

8)

9)
10)

Mientras la fuente de alimentacion esté encendida (posicién ON) no se
deben conectar o desconectar cables, como tampoco realizar verificaciones
de las sefales.

Conecte los cables de alimentacion a las terminales L1, L2 y L3, situadas en
la seccién de entrada del circuito principal. NO conecte los cables de
alimentacion a las terminales de salida T1, T2y T3.

Conecte los cables del motor a las terminales T1, T2 y T3, situadas en la
seccién de salida del circuito principal.

Jamastoque directamente el circuito de salida o coloque la linea de salida en
contacto con el gabinete del inversor.

No conecte al circuito de salida un capacitor de correccion de factor de
potencia o un filtro de ruido LC/RC.

El cableado del motor debe tener una longitud inferior a 100 m (328 pies) y
se recomienda que se guie dentro de un conducto separado del
correspondiente al cableado de alimentacion.

El cableado de control debe tener una longitud inferior a 50 m (164 pies) y se
debe guiar dentro de un conducto separado del correspondiente al cableado
de alimentacion y del motor.

Apriete los tornillos de las terminales del circuito principal y del circuito de
control.

Los cables para bajo voltaje deben ser de Clase 1.

Al realizar el cableado de dispositivos eléctricos, sirvase respetar el codigo
eléctrico nacional (NEC).

Si no se observan estas precauciones, se pueden ocasionar dafos a los
equipos.

Inspeccion
Después de completar el cableado, se debe verificar que:

Todos los cables estén correctamente instalados.

Los tornillos y los recortes sobrantes de los cables se retiren del interior de la
unidad.

Los tornillos estén firmemente apretados.
Los cables expuestos no estén en contacto con otros cables o terminales.

18
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Capitulo 1 - Recepcion e instalacion

Cableado

Diagrama de la conexion estandar de5-616PC5

230V:5a25HP
460 V:5a 25 HP

Bl [B2
Reactor de entrada r:'—
(opcion) g; I} )
L1 ji T
| \
L2 %s ¥ _ T2
L3 - 'ﬁ & 13
o j// '
Tierra © @
Unidades de 230 V: 100Q o menosi=1 ‘ Mando de compuerta ‘
Unidades de 460 V: 10Q o menos E
Contactos de PWM 0-10v_ AM
entrada multifuncién 8 bit (Com) AC
G G |
__IFS (+15V) MA
Entradas analégicas 0-+10V_[FV (20kQ) MB
Entrada FI seleccionable] 4~20 mA | Fl (250 Q) AD MC
4a20mA 10 bit
6 M1
o—0
0al0V FC (0V) M2
Operador
digital
Puerto serie :D: RS-232
(10-pin)

Figura9 Diagrama de las terminales de VS-616PC5

Salidas analdgicas
multifuncién

Salida de contactos
multifuncién
250 VCA, 1 A 0o menos
30VCD, 1 A o menos

VS-616PC5/P5 Manual del usuario
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Capitulo 1 - Recepcion e instalacion

Cableado

Diagrama de la conexion estandar del VS-616P5

L1

L2

L3

1

T1

230V:30a 125 HP
460 V: 30 a 250 HP

mn
1t
L

T2

L

A
g g
A

T3

L11

L21

L31

Tierra

Unidades de 460 V: 10Q o menos

Contactos de entradas
multifuncién

Unidades de 230 V: 100Q o menos! %7 ‘

i

Mando de compuerta

S1-Fijo
s2
s3
s4

FS_(+15V)

FV_(20kQ)

0~10V

AM

PWM
8 bit

Entradas analdgicas

Fl (250 Q)

AD

0~+10V
Entradas FI seleccionable’| 4~20mA
4220 mA
0
0alov

FC_(0V)

10 bit

Operador

Puerto serie :D:l RS-232

(20-pin)

digital

(Com) AC

Figura10 Diagrama de las termnales de VS-616P5

Salidas analdgicas
multifuncion

Salida de contactos
multifuncién
250 VCA, 1 A 0o menos
30VCD, 1 A o menos
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Capitulo 1 - Recepcién e instalacion
Cableado

Cableado del circuito principal

Cableado de entrada

Interruptor termomagnético de carcasa moldeada (MCCB)

Asegurese de conectar el interruptor MCCB o fusibles entre la fuente de
alimentacion principal de CA y las terminales de entrada L1, L2 y L3 del
VS-616PC5/P5, para proteger el cableado.

Interruptor por falla de tierra

Al conectar un interruptor para falla de tierra a las terminales de entrada L1,
L2 y L3, seleccione uno al que no lo afecten las altas frecuencias.

Ejemplos:  Serie NV de Mitsubishi Electric Co., Ltd. (fabricado durante
1988 o posteriormente), Serie EGSG de Fuiji Electric Co., Ltd.
(fabricado durante 1984 o posteriormente).

Contactor magnético (MC)

Los inversores se pueden utilizar sin instalar un MC del lado de la fuente de
alimentacion. Si la fuente de alimentacion del circuito principal se
DESCONECTA en la secuencia, se puede utilizar un MC en vez de un
MCCB. Sin embargo, si un MC se desconecta en el lado primario, no
funcionara el frenado dindmico y el motor girara libremente por inercia hasta
detenerse.

La carga se puede operar/detener abriendo/cerrando el contactor MC del
lado primario. Sin embargo, la conmutacion frecuente puede ocasionar dafio
en el inversor.

Si se utiliza una unidad de resistencia de frenado, emplee un secuenciador
para interrumpir el lado de alimentacion del inversor, en el caso de disparo
del relevador de sobrecarga. Si el inversor tiene una falla de operacion, la
unidad de resistencia de frenado puede quemarse.

Secuencia de conexion del bloque de terminales

Las fases de alimentacion se pueden conectar en cualquier terminal,
independientemente del orden de L1, L2 y L3 en el bloque de terminales.

Reactor de CA

Al conectar un inversor (230 V/460 V, 15 kW o menos) a un transformador
de fuente de alimentacién de gran capacidad (600 kVA o mas), o al conectar/
desconectar un capacitor de correccion de factor de potencia, fluye una
corriente de pico excesiva por el circuito de alimentacion de entrada y puede
dafiarse la seccién del bus de CD. En dichos casos, instale un reactor de CD
(opcional) entre las terminales del inversdry 02, o un reactor de CA
(opcional) del lado de la entrada. La instalacién de un reactor es efectiva
para mejorar el factor de potencia en el lado de la fuente de alimentacion.
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Capitulo 1 - Recepcidn e instalacion
Cableado

Supresor de picos

Para cargas inductivas (es decir, contactores magnéticos, relés magnéticos,
vélvulas magnéticas, solenoides, frenos magnéticos, etc.) que se conecten
cerca del inversor, utilice un supresor de picos.

Cableado de salida

Conexion del motor

Conecte los cables de alimentacion del motor a las terminales T1, T2y T3.
Verifique que el motor gire en sentido adelante (CCW: a la izquierda cuando
se mira desde el lado de la carga del motor) con el comando de marcha
adelante. Si la rotacién del motor es incorrecta, intercambie entre si dos de
los cables.

Arrancador magnético

No conecte al circuito de salida un arrancador ni un contactor magnéticos. Si
durante la operacion del inversor la carga del motor se conecta o desconecta,
se disparard el circuito de proteccion de sobrecorriente del mismo.

Relé de sobrecarga térmica

Dentro del inversor se incorpora una funcion de proteccién electrénica de
sobrecargas. Sin embargo, si se controlan varios motores con un inversor, o
cuando se conecta/desconecta entre los bobinados multiples de un motor de
este tipo, conecte un relé de sobrecarga térmica externo. En este caso,
configure el parametna033a "0". Ademas, durante la operacion con 50 Hz,
configure el mismo valor de corriente nominal de las caracteristicas de placa
y, con 60 Hz, 110% del valor de la corriente nominal de las caracteristicas de
placa.

Longitud del cableado entre el inversor y el motor

Si la distancia total de cableado entre el inversor y el motor es
excesivamente larga y la frecuencia portadora del inversor (frecuencia de
conmutacién IGBT) es alta, las fugas de corrientes armdnicas del cableado
afectaran adversamente al inversor y los dispositivos periféricos. Si la
longitud de cableado es larga, reduzca la frecuencia portadora del inversor,
tal como se describe mas abajo. La frecuencia portadora se puede configurar
mediante el parametr5Q

Distancia de cableado entre el inversor y el motor

Distancia de cableado entre Hasta 50 m Hasta 100 m Méas de 100 m
el inversor y el motor (164 pies) (328 pies) (328 pies)
Frecuencia portadora (Valor de 15kHz o menos | 10 kHz o menos 5 kHz 0 menos (2)
configuracion del parametro n050) (6) @)
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Capitulo 1 - Recepcién e instalacion
Cableado

Conexion a tierra

Resistencia de tierra
Clase 230 V: 10@ o menos; clase 460 V: IDo menos.
Jamas conecte a tierra los inversores de la serie VS-616PC5/P5 junto con

maquinas de soldar, motores u otros equipos eléctricos de alta corriente.
Guie todos los cables de tierra por conductos separados.

Utilice el cable de tierra tal como se especifica en "Dimensiones de cables y
tornillos de las terminales”, en la pagina 25, y mantenga la longitud tan corta
como sea posible.

Al utilizar distintas unidades de inversores VS-616PC5/P5 una junto a otra,
conecte la tierra de las mismas tal como se ilustra en la figura 10, (a) o (b).
No forme un bucle con los cables tal como se ilustra en (c).

(a) Aceptable (a) Aceptable (@) No aceptable

Figura 11 Ejemplo de conexidn a tierra de 3 inversores VS-616P5
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Cableado

Funciones de las terminales

Funciones de las terminales clase 230 V

Modelo CIMR-P5U

23P7a27P5

2011 a 2015 2018 a 2075

Potencia nominal del motor

5al0HP

20a25HP 30a125HP

L1

L2

L3

Fuente de alimentacion de entrada al circuito principal

Fuente de alimentacion de

L1

L21

L31

entrada al circuito principal

T1

T2

T3

Salida del inversor

B1

Unidad de resistencia de

B2

frenado

©

01

Reactor de CD (01 - 0J2)

02

Fuente alimentac. CD (J1-©)

03

Reactor de CD (01 - 02)
Fuente alimentac. (01 - ©)
Unidad de frenado (CJ3 - ©)

=

Terminal de tierra (Resistencia de tierra: 200 Q o menos)

Funciones de las terminales clase 460 V

Modelo CIMR-P5U 43P7 a 4015 4018 a 4045 4055 to 4160 4185 a 4300
Potencia nominal del motor 5a25HP 30a75HP 100 a 250 HP 300 a 500 HP
L1 Fuente de
L2 Fuente de alimentacion de alimentacion de
entrada al circuito principal entrada al circuito
L3 Fuente de alimentacion de entrada al principal
L1l circuito principal
L21
L31
T1
T2 Salida del inversor
T3
B1 : . .
B Unidad de resistencia de frenado
S
o1 Reactor de CD (01 - 02)
Fuente alimentac. (O1- ©)
02
r Fuente de alimentacion del ventilador de
200 enfriamiento (fuente de alimentacion de
control)
2400 r-2200: entrada de 200 a 230 VCA
r-¢400: entrada de 380 a 460 VCA
] Terminal de tierra (Resistencia de tierra: 10 Q o menos)
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Capitulo 1 - Recepcién e instalacion

Cableado
Dimensiones de cables y tornillos de las terminales
Dimensién de cables Clase 230 V
. Dimension del Par maximo
Circuito Modelo Simbolo de la terminal Torn|||q de cable * N-m Tipo de cable
CIMR- la terminal 5 '
AWG mm' (libra-pulg.)
11,12, L. 1,02,B1,B2,T1,T2,T
P5U20P4 (= SQULO2BLB2ZTLIZTS | ) |4y g0 2-55 | 14(124)
L1,12,13,6,01,02,B1,B2,T1, T2, T3
P5U20P7 [~ © M4 | 14-10| 2-55 | 1,4(124)
L1,12,13,©,01,02,B1,B2,T1, 72, T3 14-10| 2-55
PSU21P5 [~ M 3555 14 (12,4)
P5U22P2 "1";92"‘3’@'51'52' BLEB2TLT2TS| \y | 12-10 35-55 | 14 (12.4)
L1,12,13,6,01,02,B1,B2,T1, T2, T3
PSU23P7 [~ S M4 10 55 14 (12,4)
L1,12,13,© 01,02, B1,B2,T1, 72, T3 8 8
P5U25P M 25221
5U25P5 [ 5 0.6 | 55-8 5(221)
psuz7ps |LL L2136, DL 02 BLB2 TLT2 TS| o 8 8 2522.)
@ 10-8 | 55-8 Cable de
L1, 12, 13,0, 01, 02,03, T1, T2, T3 4 22 i in:
P5U2011 e M6 5,1 (45,1) alimentacion:
Prinicioal ) 8 8 cable con
P psu0zs |1 L2 136, 01,02, 03,71, 72,73 M8 3 30 10,2 (90,3) |forro de vinilo
© M6 8 8 51(451) | de600Vo
L1, L2, 13, L11, L21, 131, T1, T2, T3 3 30 equivalente
P5U2018 M8 10,2 (90,3)
© 6 14
L1, 12, 13,111, 121,131, T1, T2, T3 2 38
P5U2022 M8 10,2 (90,3)
© 6 14
11,12, 13,111,121, 131, T1, 72, T3 M10 4/0 100 | 23,0(203,6)
P5U2
SU2030 g M8 4 22 10,2 (90,3)
psUz0a7 [LL L2 L3 LIL, 121, 131, T1, T2, T3 M0 |10x2P| 60x2P |23,0(203,6)
© M8 4 22 10,2 (90,3)
L1, L2, L3, L11, L21, 131, T1, T2, T3 M0 |1/0x2P| 60x2P |23,0(203,6)
P5U2045
o M8 4 22 10,2 (90,3)
11,12, 13,111, 121,131, T1, 72, T3 M10 |1/0x2P| 60x2P |23,0(203,6)
P5U2055
© M8 3 30 10,2 (90,3)
L1, L2, 13,111, 121,131, T1, 72, T3 M12  |4/0x2P| 100x 2P |39,5(349,6)
P5U2075
© M8 1 50 10,2 (90,3)
Trenza do
Comina |51 52 53845, 56, 5C 052125 S'.a?bée
contal | s oe | FVs FI, FS, FC 20-16| o
ontro 000S 10S AM, AC, M1, M2, MA, MB, MC Resistente orciao con
modelos 05-125 cableado
G M35 |20-14| 05-2 | 1089 | Clsel

* Las dimensiones de los cables se basan en alambre de cobre de 75 °C.

Nota:

Para determinar la dimension del cable se debe considerar la caida de voltaje. La

caida de voltaje se puede calcular por medio de la siguiente ecuacion:
Caida de voltaje entre fases (V)

= /3 resistencia cable (Q/km) x distancia de cableado (m) x corriente (A) x 103

Seleccione un cable con una dimensiom tal que la caida de voltaje sea inferior a 2%

del voltaje nominal normal
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Capitulo 1 - Recepcidn e instalacion
Cableado

Dimension de cables Clase 460 V

Modelo Tornillo Dimension del  |Par maximo
Circuito CIMR- Simbolo de la terminal dela cable * N-m Tipo de cable
terminal | AWG | mm? | (libra-pulg.)
P5U40P4 [ Lé L350, UL 02 BLB2TLI2TS |y |14.10| 2.55 | 1,4(124)
L1,12,13,6,01,02,B1,B2,T1,T2, T3 14-10| 2-55
PSU40P7 [0 M4 o101 as-ns | 14029)
L1,L2,13,©,01,02 B1,B2, T1, T2, T3 14-10]| 2-55
P5U41P5 © M4 12-10] 35-55 1,4 (12,4)
L1,L2,13,6,01,02 B1,B2, T1, T2, T3 14-10| 2-55
P5U42P2 {122 M4 5101 as b | 14(024)
L1,L2,13,6,01,02,B1,B2,T1, T2, T3 14-10| 2-55
P5U43P7 ° M4 12-10] 35-55 14 (12,4)
P5U45P5 L1, é L3,©,01,002,B1,B2,T1, 12, T3 M4 12-10 | 35-55 | 1,4(12,4)
P5UA47P5 L1, é L3,©6,01,02,B1,B2,T1, T2, T3 M5 8-6 8-14 25(221)
L1,L2,13,©,01,02 B1,B2,T1, T2, T3 M5 8-6 8-14 2,5(22,1
PSUAOLL =g M6 8 8 | 51(451)
L1,L2,13,©,01,02,B1,B2,T1, T2, T3 M5 8-6 8-14 2,5(22,1
PUAIS g M6 8 8 | 51(451)
L1,L2, L3, 111,121,131, 71, T2, T3 M6 6 14 5,1(45,1)
PSU40L8 g M8 8 8 [102(%0,3)
L1,L2,L3,L11,L21,L31,T1, T2, T3 M6 4 22 5,1(45,1)
PoU4022 [ M8 8 8 10,2 (90,3) Cable
able de
P5U4030 L1, L@Z, L3, 111, L21,L31,T1, T2, T3 M8 g 282 10.2(90,3) | alimentacion:
. ble conforro
P I L1,12,13, 111,121,131, T1, T2, T3 3 30 cable co
finicipal| psy40a7 1= M8 “—1102(903) | devinio de
L1,12, L3, L11, (21,131, T1, T2, T3 1 50 600Vo
P5U4045 ° M8 6 1 10,2 (90,3) equivalente
L1,L2,L3,L11,L21,L31, 71, T2, T3 M10 4/0 100 23,0 (203,6)
PRUA0SS g M8 4 2 [102(90,9)
P5U4075 L1,L2,L3,L11,L21,L31, 71, T2, T3 M10 [1/0x2P| 60x2P |23,0(203,6)
&) M8 4 22 |10,2(903)
P5U4110 L1,L2,L3, 111,121,131, 71, T2, T3 M10 [1/0x2P| 60x2P |23,0(203,6)
© M8 3 30 | 10,2(90,9)
P5U4160 L1,L2,L3, 111,121,131, 71, T2, T3 M12 |4/0x 2P| 100 x 2P |39,5 (349,6)
5 M8 1 50 | 10,2(903)
L1,L2,13,§ 01,03, T4, T2, T3 M16 650MCM 325X 2P (98,0 (867.4)
P5U4185 X2
® M8 1 50 |10.2(903)
r, s200, 400 M4 20-10| 0,5-55 | 1,4(12,4)
L1,L2,13,6,01,03,TL, T2, T3 M16 650MCM 325X 2P (98,0 (867.4)
P5U4220 x2p
@ M8 | 100 60 | 10,2(90,3)
r,¢200, <400 M4 20-10| 0,5-55 | 1,4(12,4)
L1,L2,13,© 01,03, T1, T2, T3 M16 650MCM 325 2P (98,0 (867.4)
P5U4300 x2p
o M8 | 100 60 | 10,2(90,3)
r,¢200, <400 M4 20-10| 05-55 | 1,4(12,4)
Trenza de
Comiina |5 52 53,4, 55, 56,5 054125 g\l';?:(;‘;
Control | todos los || T S FC Il torcido con
AM, AC, M1, M2, MA, MB, MC Resistente
modelos ) cableado
05-1,25
G M35 |20-14| 05-2 | 10(89) | Clsel

* Las dimensiones de los cables se basan en alambre de cobre de 75 °C.
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Capitulo 1 - Recepcién e instalacion

Cableado
Zapatas cerradas JST
Dimension del cable * Tomillo de Ia Par maximo
2 ) Zapatas cerradas JST (tipo ojillo) N-m
AWG mm terminal ,
(libra-pulg.)
% 05 M3.5 1,25-35 1,0 (8,9)
M4 1,25-4 14(12,4)
M3.5 1,25-35 1,0 (8,9)
1 7
8 075 M4 1,25-4 1,4 (12,4)
15 125 M3.5 1,25-35 1,0 (8,9)
M4 1,25-4 14(124)
M3.5 2-35 1,0 (8,9)
M4 2-4 14(12,4)
14 2 M5 2-5 25(22,1)
M6 2-6 51(451)
M8 2-8 10,2 (90,3)
M4 55-4 14(12,4)
M5 55-5 2,5(22,1)
12-1 -
0 35-55 M6 55-6 5,1 (45,1)
M8 55-8 10,2 (90,3)
M5 8-5 25(22,1)
8 8 M6 8-6 5.1 (45,1)
M8 8-8 10,2 (90,3)
M -
6 u 6 14-6 5,1 (45,1)
M8 14-8 10,2 (90,3)
. 2 M6 22-6 5.1 (45,1)
M8 22-8 10,2 (90,3)
3-2 30-38 M8 38-8 10,2 (90,3)
M8 60- 8 10,2(90,3)
1-1/0 50 - 60
M10 60 - 10 23,0 (203,6)
3/0 80 M10 80 - 10 23,0 (203,6)
4/0 100 100 - 10 23,0 (203,6)
4/0 100 100 - 12 39,5 (349,6)
300MCM 150 M12 150 - 12 39,5 (349,6)
400MCM 200 200-12 39,5 (349,6)
650MCM 325 M12 x 2 325-12 39,5 (349,6)
M16 325-16 98,0 (867,4)
Nota:

Se recomienda el uso de una zapata cerrada JST (tipo ojillo), a fin de
mantener los espacios libres apropiados. Si desea mas informacién, sirvase
comunicarse con el representante de Yaskawa.
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Capitulo 1 - Recepcidn e instalacion
Cableado

Cableado del circuito de control
La tabla siguiente describe las funciones de las terminales del circuito de control.

Terminales del circuito de control

CBSS | o minal Funcion Descripcion Nivel de la sefial
ificacion
S1 | Marcha adelante/paro Cerrado: marcha adelante, abierto: paro
: h
S2 | Marcha en reversa/paro Cerrado marc .a en
_ reversa, abierto: paro
S . art
§ S3 Entrada de falla externa Cerrado: alla, abierto:
= estado normal Entradas de contact
E] — ntradas de contactos .
£ - Restablecimiento al estar L Entrada aislada de
< S4 | Entrada de restablecimiento de falla multifuncion
B cerrado fotoacople:
= — (n036 a n039)
& Ref. 1 veloc. multi-velocidades ) +24VCD 8 mA
@ S5 ; Cerrado: activado
% predeterminadas
i " "
8 6 Ref. 2 velqc. de multi-velocidades Cerrado: activado
predeterminadas
sc Terminal comn de la entrada del control de
secuencia
8 FS | +15V Salida de alimentacion +15 V de fuente alim. del comando analégico +15VImax 20 mA
=2
k) FV | Entrada de ref. de frecuencia (voltaje) 04a+10V/100% n042 ="0" FvV 0a+10V(20kQ)
i =
s activado n042 ="1":
s . )
i Fl Entrada de ref. de frecuencia (corriente) 4a 20 mA/100% F activado 4a20mA (250 Q)
§ FC | Terminal com(n ov -
;—E G Conexion para el blindaje de los cables de
3 sefial
M1 — Cerrado durante el Salida de contacto Contacto seco
Durante el funcionamiento (contacto N.A.) . . L :
s . M2 funcionamiento multifuncion (n041) Capacidad del
R contacto:
» S MA i
g5 VB . Fall; cuando se cierra entre . 250VCA, 1A
=] Salida del contacto de falla terminales MA'y MC Salida de contacto 0 menos
gE Ve (Contacto NA/NC) Falla cuando se abre entre | multifuncion (n040) 30VCD, 1A
terminales MB y MC omenos
g o AM | Salida del medidor de frecuencia
§ 1';-” Oaz 10V/100% Monitor analégico | Oax10V2mA
% g AC [Comin frecuencia multifuncion 1 (n048) 0menos
§

S1[s2]s3[sc]sc[s4a[s5[S6]FV]FI[FS]FC]AMI[AC][ML][M2]MA]MB]MC

Figura 12 Disposicion de las terminales del circuito de control

Inserte cable dentro de la parte inferior del bloque de terminales y
conéctelo apretademente con un desarmador.

i 7mm (0,28 pulg.) max
— l-—
5mm@©0l4pulg)max | |

0,6mm (0,02 pulg.) méx"
—_— -

Figura 13 Cableado de la terminal del circuito de control
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Capitulo 2 - Operacion
Precauciones

A ADVERTENCIA

PRECAUCIONES

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7
8)

So6lo encienda (coloque en ON) la fuente de alimentacion después de volver
a colocar la cubierta frontal. No retire la cubierta mientras el inversor se
encuentre energizado.

Al seleccionar la funcién de reintento (paramafb6), aléjese del inversor

o la carga, ya que pueden reiniciar el arranque repentinamente después de
parar.

Ya que la tecla Stop (Paro) puede desactivarse mediante la configuracion de
una funcion, instale un interruptor de paro de emergencia separado.

No toque el disipador de calor o la resistencia de frenado, ya que sus
temperaturas pueden ser muy elevadas.

Puesto que es muy facil cambiar la velocidad de operacion de baja a alta,
antes de la operacion verifique que el rango de operacion del motor y la
magquina sea seguro.

Si fuese necesario, instale un freno de retencién por separado.
Durante la operacion no verifique las sefiales.

Todos los parametros del inversor se preconfiguran en la fabrica. No cambie
la configuracién a menos que se requiera.

Si no se observan estas precauciones, se pueden ocasionar dafios a los
equipos, lesiones personales o la muerte.

30
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Capitulo 2 - Operacion
Prueba de funcionamiento

2.1 PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO

Antes de la operacion inicial y a fin de garantizar la seguridad, desconecte el
acoplamiento de la maquina, de tal forma que se aisle el motor de la misma. Si se
debe realizar la operacion inicial mientras el motor permanece acoplado a la
magquina, sea muy cuidadoso para evitar condiciones potencialmente peligrosas.
Antes de realizar la operacion de prueba verifique que:

* El cableado y las conexiones de las terminales sean apropiadas.

* Los recortes de los cables y otros desperdicios se extraigan de la unidad.
* Los tornillos estén seguramente apretados.

* El motor esté seguramente montado.

* Todos los elementos estén correctamente conectados a tierra.

Pantalla del operador digital durante la energizacion

Una vez que el sistema esté listo para la operacién, encienda la fuente de
alimentacion. Verifique que el inversor se encienda apropiadamente. Si se detecta
algun problema, apague inmediatamente la fuente de alimentacién (pase a OFF).
Cuando la fuente de alimentacion se enciende, la pantalla del operador digital se
ilumina, tal como se ilustra mas abajo.

<——— LED indicadores de modo: REMOTO (SEC/REF)
LED ENCENDIDO

~+— Seccién de pantalla: Indica la referencia de la
frecuencia

LED de arranque rapido: Fref ENCENDIDO

DIGITAL OPERATOR
JVOP-131

DSPLJ ENTERJ
2] A Vv

(] (]
RUN % ~— LED indicadores de operacion: LED de

N\ Y, Paro encendido

Figura 14 Pantalla del operador digital durante la energizacion
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Capitulo 2 - Operacion
Prueba de funcionamiento

Puntos de verificacion de la operacion:
e El motor gira suavemente.
* El motor gira en el sentido correcto.
* El motor no tiene vibraciones o ruidos anormales.
* Laaceleracion y la desaceleracion son suaves.
* Launidad no esté sobrecargada.
* Los LED indicadores de estado y la pantalla del operador digital estan
correctos.
Operacion béasica
El inversor operara después de recibir una referencia de frecuencia. El
VS-616PC5/P5 puede operar seglin dos modos:
* Comando de marcha desde el operador digital
e Comando de marcha desde las terminales del circuito de control.
Operacion mediante el operador digital

El diagrama siguiente ilustra un modelo de operacién tipico cuando se utiliza el
operador digital.

©

ON (ENCENDIDO) Marcha adelante

de la alimentacion

Reversa
60 Hz

|Ajuste de la frequencia ‘ ‘Cambio de referencia de la frecuencia ‘

Figure 15 Secuencia de operacion mediante el operador digital
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Capitulo 2 - Operacion
Prueba de funcionamiento

Ejemplo tipico de operacién mediante el operador digital

Descripcion

Secuencia de teclas

Pantalla del operador digital

Pantalla de LED

(1) ON (ENCENDIDO)
- Indica el valor de referencia de la frecuencia.

Configuracién de la condicion de operacién
- Seleccione el modo LOCAL.

(2) Configuracion de la frecuencia
Cambie el valor de referencia de la frecuencia.

- Ingrese el valor seleccionado.

- Seleccione la pantalla del monitor
de la frecuencia de salida.

(3) Marcha adelante
- Marcha adelante (15 Hz)

(4) Cambio el valor de referencia de la frecuencia (15 a
60 Hz)
Seleccione el valor configurado.

- Cambie el valor configurado

- Ingrese el valor configurado.

- Seleccione la pantalla del monitor de la
frecuencia de salida.

(5) Marcha en reversa
Seleccione marcha en reversa.

- Ingrese el valor configurado.

- Seleccione la pantalla del monitor de la
frecuencia de salida.

(6) Paro
Desacelera hasta parar.

LOCAL
REMOTE

Cambia el valor al
oprimirse

AV
o)

DSPL

RUN

DSPL

u

Oprima siete veces.

Cambie el valor
oprimiendo.

ENTER

DSPL

DSPL

>
sl

Oprima 3 veces.

Cambie a “rev’
oprimiendo

AV

Oprima 5 veces.

® sTop
RESET

0.0

REMOTE LED (SEQ, REF) OFF

NN

15.0

/TN

0.0

5.0

RUN LED ON

15

NN L7

[y
L]

7N

60.0

o
2
2

For

N\

rEu

/1N

ul
c

60

RUN LED OFF  STOP LED ON

Fref

Fref

Fou

=

Fou

Fref

Fref

Fref

Fout

FIR

FIR

FIR

Fout

Fout
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Capitulo 2 - Operacion
Prueba de funcionamiento

Operacion mediante la sefal de las terminales del cicuito del control

El siguiente diagrama ilustra un patrén tipico de operacién cuando se utilizan las
sefiales de las terminales del circuito de control.

Adelante
60 Hz

[ON (ENCENDIDO)| [ Operacidn |

‘ Configuracion de la frecuencia|

Figura 16 Secuencia de operacion mediante la sefial de las terminales
del circuito de control

Ejemplo tipico de operacion mediante la sefial de las terminales del
circuito de control

Descripcion Secuencia de teclas | Pantalla del operador digital | Pantalla de LED

(1) ON (ENCENDIDO)

- Indica el valor de referencia de la frecuencia.
Elmodo REMOTE se preconfigura en la fabrica. -
LED REMOTO (REF. SEC.)
ENCENDIDO
(2) Configuracién de la frecuencia
- Ingresa el voltaje de referencia de la frecuencia
(corriente) en las terminales FV o F1y verifica el Para voltaje de referencia de 10 V

valor de la entrada con el operador digital.

|

Pantalla de la frecuencia de salida DSPL I oo

- Seleccione la pantalla del monitor de
i frecucencia de salida.

(3) Marcha adelante 500
- Cierre entre las terminales S1y SC para realizar
la marcha adelante. LED DE MARCHA ENCENDIDO

(4) Paro
- Apertura entre las terminales S1y SC para
detener la operacion.

9
(]

LED DE PARO ENCENDIDO
(el LED RUN parpadea
durante la desaceleracion)
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Capitulo 2 - Operacion
Pantalla del operador digital

2.2 PANTALLA DEL OPERADOR DIGITAL

Mediante el operador digital se pueden ingresar a todas las funciones del
VS-616PC5/P5. Las siguientes son las descripciones de las secciones de la
pantalla y el teclado.

LED indicadores de modo (modo remoto)

Se enciende al seleccionar el modo de entrada desde la terminal del

circuito de control o mediante comunicacion serie.

SEQ: Se enciende cuando se selecciona el comando de MARCHA
desde la terminal del circuito de control 0 mediante
comunicacion serie.

REF: Se enciende cuando se selecciona la referencia de la frecuencia
desde las terminales del circuito de control FV o Fl, o mediante

comunicacion serie.
8 Pantalla
REMO Indica los valores configurados de cada funcion o los valores de
Q R monitoreo, tales como la frecuencia y la corriente de salida (4 digitos).
Quick-Start LED’s
LED Descripcion Conig.Lectura
durante marcha
Fref Configurac./monitoreo de referencia de la Habilitado
frecuencia
Fref Fout lout J kWout Fout Monitoreo de la frecuencia de salida Habilitado
F/IR_J Montr § Accel § Decel lout Monitoreo de la corriente de salida Habilitado
Vmtr V/F Fgain J| Fbias KWout | Monitoreo de la potencia de salida Habilitado
FLA PID § kWsav § PRGM FIR Seleccion del comando de marcha adelante/ Habilitado
en reversa
DIGITAL OPERATOR Montr | Seleccién del monitoreo Habilitado
JVOP-131 p "
Accel | Tiempo de aceleracion Habilitado
Decel | Tiempo de desaceleracién Habilitado
Vmtr Voltaje nominal del motor Deshabilitado
™= DSPL J ENTER J = VIF Seleccién del patron Vi Deshabilitado
Fgain | Ganancia de referencia de la frecuencia Deshabilitado
LOCAL Fbias | Polarizacién de referencia de la frecuencia Deshabilitado
™ REMOTEJ /A\ J \/ J FLA Corriente nominal del motor Deshabilitado
T T PID Seleccion de PID Deshabilitado
© ® gsTOP KWsav | Seleccion de ahorro de energia Deshabilitado
PRGM | Dato/nimero de los pardmetros Deshabilitado
2, Tecla de ingreso
Indica el valor establecido para cada parametro. Al oprimir nuevamente
esta tecla, se ingresa el valor configurado.
Teclas de cambio de nimeros
Cambian los valores establecidos o los nimeros de los pardmetros
[ Tecla de incremento
[tTecla de disminucion
Teclas de comando de operacion
Las teclas de comando de operacion controlan el inversor.
STOP/RESET:  Se enciende el LED rojo después de oprimir la tecla STOP
(restablece la operacion después de una falla; el
restablecimiento se desactiva cuando el comando de
marcha estd ENCENDIDO).
RUN: Se enciende el LED rojo después de oprimir la tecla RUN.
~ Tecla de seleccion del modo de operacion
— Tecla de seleccion de pama”a Alterna entre operacion REMOTA y LOCAL (operador digital).
Selecciona los LED indicadores de arranque
rapido

Figura 17 Pantalla del operador digital durante la energizacion
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Capitulo 2 - Operacion
Descripcion de los LED

2.3 DESCRIPCION DE LOS LED

El VS-616PC5/P5 puede operarse con facilidad mediante el uso de los LED de
arranque rapido.

LED de arranque rapido (ejemplo de CIMR-P5U23P7)

Pantalla de LED Descripcion Secuencia de teclas | Pantalla del operador digital | Observaciones
ENCENDIDO
i v
IEI Configuracién/monitoreo de DSPL oo
referencia de la frecuencia
' 1]
E)Ut | Monitoreo de la frecuencia de salida | DSPL I L-I' L-I'
4
@E | Monitoreo de la corriente de salida | DSPL I
; ' |
@@ | Monitoreo de la potencia de salida | DSPL D D
: '
I_F/ﬂ Seleccion del comando de marcha
FWDIREV DSPL
r ' |
@E | Seleccion del monitoreo | DSPL U = DT
, ! |
Oprima la tecla
[Accel | Tiempo de aceleracion | DSPL I (ENTER) para
mostrar el valor del
, ! |
I monitoreo.
liecel | Tiempo de desaceleracion | DSPL
, ! |
[Vmir ] | Voltaje nominal del motor | DSPL 230.0
, ' |
|_VM | Seleccion del patron V/f | DSPL
; ' |
[Fgain Ganancia de referencia de la DSPL 100
frecuencia
A
[ Fbias Polarizacion de referencia de la DSPL I [j
frecuencia
'
I—FLM | Corriente nominal del motor | DSPL I 7'-" L,-' Configurar/solo
se activa la
' $ lectura durante
el paro
\_PM | Seleccion de PID | DSPL I @ P
, ' |
MM | Seleccion de ahorro de energia | DSPL
, '
PRGM | Dato/ntimero de los parametros | DSPLJ nUUE
Oprima la tecla
[ENTER] para
mostrar los datos
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Seleccion del modo de operacion

2.4 SELECCION DEL MODO DE OPERACION (n001)

El VS-616PC5/P5 tiene dos modos de operacion: LOCAL y REMOTO (vea las
descripciones en la tabla inferior). Estos dos modos se pueden seleccionar
mediante la tecla "LOCAL/REMOTE" del operador digital sélo cuando la
operacion esta detenida. El modo de operacion que se selecciona se puede
verificar observando los LED SEQ y REF del operador digital (tal como se
ilustra mas adelante). El modo de operacion se configura a REMOTO
(comandado mediante las terminales FV y Fl del circuito de control de referencia
de la frecuencia y comando de marcha, desde las terminales del circuito de
control) antes del embarque. Las entradas de los contactos multifuncién de las
terminales S3 a S6 del circuito de control se activan en ambos modos de
operacion.

* LOCAL: Tanto la referencia de frecuencia como el comando de control
se configuran mediante el operador digital. Se apagan los LED
indicadores SEQ y REF.

* REMOTO: La referencia de frecuencia maestra y el comando de arranque
se pueden seleccionar tal como se describe en la siguiente
tabla.

Seleccion del modo de operacién

Paré- - . . LED - ) LED
metro Seleccion del método de operacion SEQ Seleccion de referencia REF
Operacion mediante el comando de marcha Referencia de la frecuencia maestra del
0 e NO L NO
del operador digital operador digital
1 Operacion mediante el comando de marcha S| Referencia de la frecuencia maestra del NO
desde las terminales del circuito de control operador digital
- . Referencia de la frecuencia maestra
Operacion mediante el comando de marcha . -
2 del operador digital NO |desde terminales FV'y Fl del circuito de Sl
control
Operacion mediante el comando de marcha Referencia de la frecuencia maesfra
3 P . L Sl |desde las terminales FV'y Fl del circuitode [ SI
desde las terminales del circuito de control
control
4 Operacion mediante el comando de marcha NO Referencia de la frecuencia maestra S|
del operador digital configurada por la comunicacién serie
5 Operacion mediante el comando de marcha S| Referencia de la frecuencia maestra S|
desde las terminales del circuito de control configurada por la comunicacion serie
6 Operacion mediante el comando de marcha S| Referencia de la frecuencia maestra S|
desde la comunicacién serie configurada por la comunicacion serie
7 Operacion mediante el comando de marcha S| Referencia de la frecuencia maestra del NO
desde la comunicacion serie operador digital
Operacion mediante el comando de marcha Referencia de [a frecuencia maesira
8 P o ) Sl |desde terminales FV y Fl del circuito de Sl
desde la comunicacion serie control
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Esta pagina se ha dejado intencionalmente en blanco.
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Parametros del VS-616PC5/P5

3.1 PARAMETROS DE VS-616PC5/P5(n001 a n108)

N° Nombre de la funcién Descripcion Pre- Config. [Pagina
configurado [usuario| ref.
en fabrica
n001 [Seleccién/inicializacion de  |0: lectura y config. de n001, sélo lectura de n002 a n108 1 48
parametros 1: lectura y config. de n001a n034, sélo lectura de
n035 an108
2: lectura y config. de n001 a n049, sélo lectura de
n050 a n108
3: lectura y config. de n001 a n108
4, 5. No se utilizan
6: Inicializacion de 2 cables (especif. japonesas)
7: Inicializacién de 3 cables (especif. japonesas)
8: Inicializacion de 2 cables (especif. americanas)
9: Inicializacion de 3 cables (especif. americanas)
n002 [Seleccién del modo de Config. Operacién Referencia 3 37
operacion 0 Operador Operador
1 Terminal Operador
2 Operador Terminal
3 Terminal Terminal
4 Operador Com serie
5 Terminal Com serie
6 Com serie Com serie
7 Com serie Operador
8 Com serie Terminal
n003 [Voltaje de entrada Unidad: 0,1V 2300V
Rango de ajuste: 150,0 a 255,0 V (460,0 V)
(510 V para unidades de 460 V)
n004 [Método de paro 0: Rampa para parar 0 68
1: Giro libre por inercia hasta parar
2: Giro libre por inercia hasta parar con temporizador
(ciclo de comando de arranque)
3: Giro libre por inercia hasta parar (arranque
autom. después de transcurrir tiempo)
n005 |Sentido de rotacién 0: Rotacion de la flecha hacia la derecha 0
1: Rotacion de la flecha hacia la izquierda
n006 [Prohibicién de operacién en [0: operacion en reversa activada 0 66
reversa 1: operacion en reversa desactivada
n007 [Funcién de tecla local/ 0: activado 1 37
remoto 1: desactivado
n008 |Funcién de la tecla Stop 0: La tecla Stop no se activa al operarse desde 1 68
las terminales
1: La tecla Stop siempre se activa
n009 [Método de configuracion de |0: No se utiliza la tecla Enter 1
la referencia de frecuencia |1: Se utiliza la tecla Enter
desde el operador
n010 |Seleccién de patrén V/f 0-E: 15 patrones V/f preconfigurados 1 74
(igual a LED VIF) F: Patrén V/f personalizado
n011 |Voltaje nominal del motor  |Unidad: 0,1 V 230,0V 74,
(igual a LED Vmtr) Rango de ajuste: 150,0 a 255,0 V (460,0 V) 95
(510 V para unidades de 460 V)
n012 [Frecuencia maxima Unidad: 0,1 Hz 60,0 Hz 76
Rango de ajuste: 50,0 a 400,0 Hz
n013 [Voltaje maximo Unidad: 0,1V 230,0V 76
Rango de ajuste: 0,1 a 255,0 V
(510 V para unidades de 460 V)
n014 [Frecuencia maxima de Unidad: 0,2 Hz 60,0 Hz 76
voltaje de salida Rango de ajuste: 0,2 a 400,0 Hz
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N° Nombre de la funcién Descripcion Pre- Config. [Pagina
configurado [usuario| ref.
en fabrica
n015 |Frecuencia de salida media |Unidad: 0,1 Hz 3Hz 76
Rango de ajuste: 0,1 a 399,9 Hz
n016 |Voltaje de la frecuencia Unidad: 0,1V 150V 76
media Rango de ajuste: 0,1 a 255,0 V (510 para unidades de 460 V)
n017 |Frecuencia de salida minima|Unidad: 0,1 Hz 15Hz 76
Rango de ajuste: 0,1 a 10,0 Hz
n018 |Voltaje de salida minimo Unidad: 0,1V 10,0V 76
Rango de ajuste: 0,1 a50,0 V
n019 [Tiempo de aceleracion 1 [Unidad: 0,1 s (1 s para 1000 s y superiores) 10,0s 49
(igual a LED Accel) Rango de ajuste: 0,0 a 3600 s
n020 [Tiempo de desaceleracion 1 [Unidad: 0,1 s (1 s para 1000 s y superiores) 10,0s 49
(igual a LED Decel) Rango de ajuste: 0,0 2 3600 s
n021 [Tiempo de aceleracion 2 [Unidad: 0,1 s (1 s para 1000 s y superiores) 10,0s 49
Rango de ajuste: 0,0 2 3600 s
n022 [Tiempo de desaceleracion 2 [Unidad: 0,1 s (1 s para 1000 s y superiores) 10,0s 49
Rango de ajuste: 0,0 a 3600 s
n023 [Seleccion de curva S Configurac. Tiempo de curva S 1 67
0 Sincurva S
1 02s
2 05s
3 10s
n024 [Modo de pantalla Configurac. Pantalla 0
0 0,1 Hz
1 0,1%
2a39 rpm (ingrese cant. de polos de motor)
40 a 3999 personalizado
n025 |Referencia de frecuencia 1 |La configuracién depende del ajuste del pardmetro n024. 0,0Hz 63,
(igual a LED Fref) Rango: 0 a 9999 95
n026 [Referencia de frecuencia 2 [La configuracion depende del ajuste del parametro n024. 0,0Hz 63
Rango: 0 a 9999
n027 [Referencia de frecuencia 3 [La configuracion depende del ajuste del parametro n024. 0,0Hz 63
Rango: 0 a 9999
n028 [Referencia de frecuencia 4 |[La configuracion depende del ajuste del pardmetro n024. 0,0 Hz 63
Rango: 0 a 9999
n029 |Frecuencia de impulso La configuracién depende del ajuste del parametro n024. 6,0 Hz 59
Rango: 0 a 9999
n030 [Limite superior de Unidad: 1% 100% 68
frecuencia Rango de ajuste: 0 a 100%
n031 |Limite inferior de frecuencia |Unidad: 1% 0% 68
Rango de ajuste: 0 a 100%
n032 |Corriente nominal del motor [Unidad: 0,1 A Rango: 10 a 200% de la corriente nominal| Dependiente 95
(igual a LED FLA) del inversor de kVA
La unidad es 1A cuando la configuracién es mas de 1000 A
n033 |Proteccion térmica del motor | Configurac. Caracteristicas 1 61
(OL1) 0 Proteccion desactivada
1 Motor de uso general (constante de
tiempo 8 min.)
2 Motor de uso general (constante de
tiempo 5 min.)
3 Motor enfriado por soplador
(constante de tiempo 8 min.)
4 Motor enfriado por soplador
(constantede tiempo 5 min.)
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Paradmetros del VS-616PC5/P5

NO

Nombre de la funcién

Descripcion

Pre-
configurado
en fabrica

Config.
usuario

Pagina
ref.

n034

Método de seleccion de paro
(OH1) para prealarma de
sobrecalentam. del inversor

Configurac. Método de paro

Rampa para parar - Desacel. 1 (falla)
Giro libre por inercia hasta parar (falla)
Rampa para parar- Desacel. 2 (falla)

3 Continuar operacion (alarma)

N o

3

n035

Seleccion de entrada
multifuncion (terminal S2)

0: Marcha en reversa (secuencia de 2 cables)

1: Comando Fwd/Rev (secuencia de 3 cables)

2: Falla externa (normalmente abierto)

3: Falla externa (normalmente cerrado)

4: Restablecimiento de falla

5: Seleccién remoto/local

6: Seleccion com/inversor en serie (Fref, comando RUN)

7: Comando Stop con Decel 2 (paro rapido)

8: Seleccion de ref. frec. maestra (FV abierto o FI
cerrado)

9: Comando de referencia de velocidad en multi-
velocidades predeterminadas 1

10: Comando de referencia de velocidad en multi-
velocidades predeterminadas 2

11: Comando de control manual

12: Comando de cambio de tiempo de acelerac./
desacelerac.

13:Bloqueo de base externo (normalmente abierto)

14:Bloqueo de base externo (normalmente cerrado)

15:Blsqueda de velocidad desde frecuencia maxima

16:BUsqueda de velocidad desde frecuencia configurada

17: Activar cambio de parametros

18: Restablecimiento del valor Integral (PID)

19: Desconexion control PID

20: Funcion de temporizador

21:0H3

22:Comando de retencion de muestra de referencia
analégica

23:Comando inercia (normalmente abierto)

24:Comando inercia (normalmente cerrado)

7

n036

Entrada multifuncién
(terminal S3)

Configuracion de elementos igual a n035

7

no37

Entrada multifuncién
(terminal S4)

Configuracion de elementos igual a n035

7

n038

Entrada multifuncion
(terminal S5)

Configuracion de elementos igual a n035

7

n039

Entrada multifuncion
(terminal S6)

Configuracion de elementos igual a n035
25: Comando arriba/abajo
26: Prueba de lazo (Modbus)

10

7
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N° Nombre de la funcién Descripcion Pre- Config. [Pagina
configurado [usuario| ref.
en fabrica
n040 [Salida multifuncion (terminal [0: Falla 0 82
MA-MB-MC) 1: Durante la marcha
2: Velocidad acordada
3: Velocidad acordada deseada
4: Deteccion de frecuencia 1
5: Deteccion de frecuencia 2
6: Deteccion de par excesivo (normalmente abierto)
7: Deteccion de par excesivo (normalmente cerrado)
8: Durante bloqueo de base
9: Modo de operacién
10: Listo
11: Funcién de temporizador
12: Durante reinicio de arranque automatico
13:Prealarma de OL (80% OL1 0 OL2)
14: Pérdida de referencia de la frecuencia
15: Cerrado por comunicacion serie (funcién DO)
16: Pérdida de retroalimentacion PID
17: Alarma OH1 (se configura si n034 se ajusta a "3")
n041 [Salida multifuncién (terminal [Elementos configurados iguales al parametro n040 1 82
M1-M2)
n042 [Seleccién de entrada 0: Entrada de 0 a 10 V (terminal FV) 0 81
analdgica maestra (terminal |1: Entrada de 4 a 20 mA (terminal FI)
FV o Fl)
n043 |Seleccion de entrada 0: Entrada de 0 a 10 V (se debe cortar el puente) 1 81
analdgica auxiliar 1: Entrada de 4 a 20 mA
(terminal FI)
n044 [Retencion de referencia de |0: Retencién en referencia de frecuencia 1 (n025) 0 81

frecuencia (para funciones |1: No se retiene después del apagado
de muestra/retencion arriba/

abajo)
n045 [Método de operacion para [0: Sin deteccion 0 82
deteccion de pérdida de 1: Continuar marcha 80% de Fref previa
referencia de frecuencia
n046 |Ganancia de frecuencia Unidad: 1% 100% 58,
(igual a LED Fgain) Rango de ajuste: 0 a 200% 95
n047 |Polarizacion de frecuencia  [Unidad: 1% 0% 58,
(igual a LED Fbias) Rango de ajuste: -100 a 100% 95
n048 [Salida anal6gica Configurac. Monitor 0 57
multifuncién (AM) 0 Frecuencia de salida
1 Corriente de salida
2 Potencia de salida
3 Voltaje del bus de CD
n049 |Ganancia del monitoreo Unidad: 0,01 1 57
analdgico Rango de ajuste: 0,01 a 2,00
n050 [Frecuencia de portadora  [Unidad: 1 Dependiente 50
Rango de ajuste: 1 a 6 (x 2,5 kHz), 7 a 9 (modelo de kVA
personalizado)
n051 [Método de continuacién en | Configurac. Método 0 50
pérdida momenténea de la 0 No se provee
alimentacion 1 Operacion continua después de
recuperar la alimentacion antes de 2 s
2 Operacion continua después de
recuperar la alimentacion en tiempo
l6gico de control (salida sin falla)
n052 |Nivel de bisqueda de Unidad: 1% Rango de ajuste: 0 a 200% 150% 73
velocidad (tiempo de desac. |100% = Corriente nominal del inversor

fijoen2s)

44 VS-616PC5/P5 Manual del usuario



Capitulo 3 - Funciones de programacion
Paradmetros del VS-616PC5/P5

N° Nombre de la funcién Descripcion Pre- Config. [Pagina
configurado [usuario| ref.
en fabrica
n053 |Tiempo minimo de bloqueo |Unidad: 0,1 s Dependiente 70,
de base Rango de ajuste: 0,5a5,0s de kVA 73
n054 [Nivel de reduccion de V/f  |Unidad: 1% Dependiente 73
durante la busqueda de Rango de ajuste: 0 a 100% de kVA
velocidad
n055 |Tiempo de continuacion en |Unidad: 0,1 s Dependiente 50
pérdida de alimentacion Rango de ajuste: 0,0a2,0s de kVA
n056 |Cantidad de reintentos Unidad: 1 vez 0 50
automaticos Rango de ajuste: 0 a 10
n057 [Deteccion del contacto de  [0: Cerrado durante el reintento en falla 1 50
falla durante el reintento 1: Abierto durante el reintento en falla
automatico
n058 |Frecuencia de salto 1 Unidad: 0,1 Hz 0,0 Hz 59
Rango de ajuste: 0,0 a 400,0 Hz
n059 |Frecuencia de salto 2 Unidad: 0,1 Hz 0,0 Hz 59
Rango de ajuste: 0,0 a 400,0 Hz
n060 [Ancho de banda de Unidad: 0,1 Hz 1,0Hz 59
frecuencia puente Rango de ajuste: 0,0 a 25,5 Hz
n061 [Seleccion de temporizador  [0: Tiempo acumulado durante la energizacion 1
de tiempo transcurrido 1: Tiempo acumulado durante el arranque
n062 [Temporizador de tiempo Unidad: 1 hora 0
transcurrido 1 Rango: 0 a 9999
n063 [Temporizador de tiempo Unidad: 10.000 horas 0
transcurrido 2 Rango: 0 a 27
n064 [Corriente de inyeccion Unidad: 1% 50% 53
de CD Rango de ajuste: 0 a 100%
100% = corriente nominal del inversor
n065 [Tiempo de inyeccion de CD [Unidad: 0,1 s 05s 53
en el paro Rango de ajuste: 0,0a 10,0 s
n066 [Tiempo de inyeccion de CD |Unidad: 0,1 s 00s 74
en el arranque Rango de ajuste: 0,0a 10,0 s
n067 [Ganancia de la Unidad: 0,1 1,0 71
compensacion del par Rango de ajuste: 0,0 a 3,0
(normalmente no se requiere ningln ajuste)
n068 |Resistencia entre lineas Unidad: 0,001 Q Dependiente
del motor Rango de ajuste: 0,000 a 65,53 de kVA
(normalmente no se requiere ningln ajuste)
n069 |Pérdida en el hierro Unidad. 0 Q Dependiente
Rango de ajuste: 0 a 9999 Q de kVA
(normalmente no se requiere ningdn ajuste)
n070 |Prevencion de pérdida de  |0: Desactivado 1 52
velocidad durante el paro  |1: Activado
n071 |Nivel de limite actual/ Unidad: 1% Rango de ajuste: 30 a 200% 170% 51
prevencion de pérdida de  [Cuando el nivel se ajusta a 200%, se desactiva el limite
velocidad durante la actual durante la aceleracion
aceleracion
n072 |Nivel de limite actual/ Unidad: 1% Rango de ajuste: 30 a 200% 160% 52
prevencion de pérdida de  [Cuando el nivel se ajusta a 200%, se desactiva el limite
velocidad durante la marcha |actual durante el arranque
n073 [Deteccion de la frecuencia |Unidad: 0,1 Hz 0,0 Hz 56
deseada (salida Rango de ajuste: 0,0 a 400,0 Hz
multifuncién)
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N° Nombre de la funcién Descripcion Pre- Config. [Pagina
configurado [usuario| ref.
en fabrica
n074 |Deteccion de par excesivo | Configurac Funcién 0 72
(OL3) 0 Deteccion desactivada
1 La deteccion comienza en la velocidad
acordada
Contintia operando después de la deteccion
(alarma)
2 Deteccion permanente
Contintia operando después de la deteccion
(alarma)
3 La deteccion comienza en la velocidad
acordada
El motor gira libremente por inercia después
de la deteccion (falla)
4 Deteccion permanente
El motor gira libremente por inercia después
de la deteccion (falla)
n075 [Deteccion de par excesivo [Unidad: 1% 100% = | 160% | 72
(OL3) Rango de ajuste: 30 a 200% Corriente
nominal del
inversor
n076 |Tiempo de retardo de la Unidad: 0,1 s 01s 72
deteccion del par excesivo |Rango de ajuste: 0,0a 10,0 s
(OL3)
n077 |Temporizador de retardo de |Unidad: 0,1 s 0,0s 79
encendido Rango de ajuste: 0,0a25,5s
n078 |Temporizador de retardo de |Unidad: 0,1 s 00s 79
apagado Rango de ajuste: 0,0a25,5s
n079 |Funcion de 0: Sin proteccion dB calculada o provista 0
sobrecalentamiento de la  |1: Proteccion provista solamente para la resistencia Yaskawa
resistencia dB instalada
n080 [Nivel de deteccion de Unidad: 1% 1% 64
pérdida de fase de entrada |Rango de ajuste: 1 a 100%
(SP1) Si se ajusta a 100%, esta funcion se desactiva
n081 [Tiempo de retardo de Unidad: 1 (1,28 s) 8 64
deteccion de pérdida de fase |[Rango de ajuste: 2 a 255 (2,56 a 326,4 s) (10, 24 5)
de entrada (SPI)
n082 |Nivel de deteccion de Unidad: 1% 0% 64
pérdida de fase de salida  [Rango de ajuste: 1 a 100%
(SPO) Si se ajusta a 0% esta funcion se desactiva.
n083 [Tiempo de retardo de Unidad: 0,1 02s 64
deteccion de pérdida de fase [Rango de ajuste: 0,0a2,0 s
de salida (SPO)
n084 [Seleccién PID (igual a 0: PID desactivado 0 65,95
LED PID) 1: PID activado
2: Pl c/alimentac. directa
n085 [Ganancia de calibracién de |Unidad: 0,01 1,00 66
retroalimenta cion (PID) Rango de ajuste: 0,00 a 10,00
n086 |Ganancia proporcional (PID)[Unidad: 0,01 1,0 66
Rango de ajuste: 0,0 a 10,0
n087 [Tiempo integral (PID) Unidad: 0,1 s 10,0s 66
Rango de ajuste: 0,0a100,0 s
n088 [Tiempo de derivacién (PID) [Unidad: 0,01 s 0.00s 66
Rango de ajuste: 0,0a 1,00 s
n089 [Corrimiento (PID) Unidad: 1% 0% 66
Rango de ajuste: -109% a 109%
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N° Nombre de la funcién Descripcion Pre- Config. [Pagina
configurado [usuario| ref.
en fabrica
n090 [Limite del valor integral Unidad: 1% 100% 66
(PID) Rango de ajuste: 0 a 109%
n091 | de tiempo de demorade  [Unidad: 0,1 s 00s 66
salida Rango de ajuste: 0,0a25s
n092 [Deteccion de pérdida de 0: Deteccion desactivada. 0 66
retroalimentacion (PID) 1: Deteccion activada
n093 |Nivel de deteccion Unidad: 1% 0% 66
de pérdida de Rango de ajuste: 0 a 100%
retroalimentacion (PID)
n094 |Tiempo de retardo de Unidad: 0,1 s 10s 66
deteccion de pérdida de Rango de ajuste: 0,0a25,5s
retroalimentacion (PID)
n095 |Seleccion de ahorro de 0: Ahorro de energia desactivado. 0 54,
energia (igual a LED kWsav)|1: Ahorro de energia activado 95
n096 |Ganancia de ahorro de Unidad: 0,01 Dependiende 54
energia K2 Rango de ajuste: 0,00 a 655,0 de kVA
n097 |Limite inferior de voltaje de |Unidad: 1% 50% 54
ahorro de energiaa 60 Hz  [Rango de ajuste: 0 a 120%
n098 |Limite inferior de voltaje de |Unidad: 1% 12% 54
ahorro de energiaa 6 Hz ~ |Rango de ajuste: 0 a 25%
n099 [Tiempo de kW promedio Unidad: 1 =25 ms 1 55
(ahorro de energia) Rango de ajuste: 1 a 200
n100 [Llimite de voltaje de ajuste [Unidad: 1% 0% 55
(ahorro de energia) Rango de ajuste: 0 a 100%
n101 [Escalén de voltaje de ajuste [Unidad: 0,1% 0,5% 55
en el 100% de la salida de  [Rango de ajuste: 0,0 a 10,0%
voltaje (ahorro de energia)
n102 |Escalén de voltaje de ajuste [Unidad: 0,1% 0,2% 55
en el 5% de la salida de Rango de ajuste: 0,0 a 10,0%
voltaje (ahorro de energia)
n103 |Deteccion de tiempo 0: Deteccion de tiempo agotado desactivada. 1 60
agotado de Modbus 1: Deteccion de tiempo agotado activada.
n104 [Método de paro de Configurac. Método de paro 1
MODBUS por error de 0 Rampa para parar - Desacel. 1 (falla)
comunicacion (CD) 1 Giro libre por inercia hasta parar (falla)
2 Rampa para parar - Desacel. 2 (falla)
3 Continuar operacion (alarma
n105 |Unidad de referencia de Configurac. Unidad de frecuencia 0 60
frecuencia de MODBUS 0 0,1 Hz/l1
1 0,01 Hz/1
2 100%/30000
3 0,1%/1
n106 |Direccion esclava de Unidad: 1 0 61
MODBUS Rango de ajuste: 0 a 31
n107 |Seleccién BPS de MODBUS| Configurac. Veloc. de BPS 2 61
0 2400 BPS
1 4800 BPS
2 9600 BPS
n108 |Seleccioén de paridad de Configuracién Paridad 1 61
MODBUS 0 Sin paridad
1 Paridad par
2 Paridad impar
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3.2 CONFIGURACION E INICIALIZACION DE
PARAMETROS

Seleccion/inicializacion de parametr¢s001)

La siguiente tabla describe los datos que se pueden configurar o leer al ajustar el

parametran001
Configuracion Parametros que se pueden Parametros que se pueden leer
configurar
0
(s6lo lectura de parametro) no01 n001 an108
L n001 a n034 n001 a n108
(preconfigurado por la fabrica)
2 n001 a n049 n001 a n108
3 n001 a n108 n001 a n108
4,5 No se utilizan
8 Inicializar: Secuencia de 2 cables (especificaciones americanas)
9 Inicializar: Secuencia de 3 cables (especificaciones americanas)
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3.3 OPERACION DE VS-616PC5/P5

Ajuste del tiempo de aceleracién/desaceleracion
y Tiempo de

Tiempo de desaceleracion 1 Tiempo de
?r::glegr)amon 1 (n020 Tiempo de desaceleracion 2* (n022)
aceleracion (n021) )
Frecuencia Tiempo de
de salida desaceleracion 1*
(n020)
Tiempo
Comando de marcha FWD (REV) S NO Sl
Seleccion de tiempo de S|
acelerac. / desacelerac.

(Terminales S2 a S6)

Figura 18 Diagrama de ajuste de tiempo de accelerac./desacelerac.

Si alguna de las selecciones de las terminales de entrada de los contactos
multifuncién (1035 n036 n037, N0386 N039 se configura a "12", los tiempos

de acelerac./desacelerac. se pueden seleccionar abriendo o cerrando la seleccid
de tiempo de acelerac./desacelerac. apropiada (terminal S2, S3, S4, S5 6 S6).

En NO: n019(tiempo de acelerac. 1) n020(tiempo de desacelerac. 1)

En SI: n021(tiempo de acelerac. 1) n022(tiempo de desacelerac. 2)

Parametro No. Nombre Unidad Rango de ajuste | Preconfigurado
por la fabrica
n019 Tiempo de acelerac. 1 01ls* 0,0a3600s 10,0s
n020 Tiempo de desacelerac. 1 01ls* 0,0a3600s 10,0 s
n021 Tiempo de acelerac. 2 01ls* 0,0a3600s 10,0s
n022 Tiempo de desacelerac. 2 01s* 0,0 23600 s 10,0s

* La unidad de ajuste es 1 s para 1000 s y superiores.

e Tiempo de aceleracion
Configura el tiempo necesario para que la frecuencia de salida varie de 0 Hz
a la frecuencia de salida maxinta012)

e Tiempo de desaceleracion

Configura el tiempo necesario para que la frecuencia de salida varie de la
frecuencia de salida maximaQ(l2 a 0 Hz.
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Reintento automético en fallas (n060)

Después de ocurrir una falla el inversor y el circuito de deteccion de fallas se
restablece. La cantidad de reintentos y pruebas de autodiagnéstico pueden
configurarse hasta 10 veces en el paranmt6@ El inversor puede configurarse
para reiniciarse automaticamente después de que ocurran las siguientes fallas:

e Sobrecorriente (OC)

* Sobrevoltaje (OV)

* Bajo voltaje en PUV (UV1)

* Falla de tierra (GF)

* Falla de transistor regenerativo (rr)

La cantidad de reintentos se borran a "0" en los siguientes casos:
* Sino ocurre otra falla durante los 10 minutos posteriores al reintento.

* Cuando la sefial de restablecimiento de la falla esta ENCENDIDA después
de detectar la falla.

¢ Lafuente de alimentacion se encuentra en OFF (APAGADA).
Reinicio automatico del arranque después de una pérdida momentanea
de la energizacién (n051)

Al ocurrir una pérdida momentanea de la energizacion, la operacion vuelve a
arrancar automaticamente.

Configuracion Descripcion
0 No se provee (preconfigurado por la fabrica)
1* Operacion continua después de la recuperacion de la energizacion dentro de 2 segundos
2 %% Operacion continua después de la recuperac@én de la energizacion en tiempo ldgico de
control (sin salida de falla)

*  Mantiene la sefial de la operacion para continuar el arranque después de la recuperacion de una pérdida
momentéanea de la energizacion.

* Al seleccionar "2", la operacion reinicia si el voltaje de alimentacion regresa a su nivel normal (nivel
antes de la pérdida de la energizacion). No hay salida de una sefial de falla.

Frequencia portada (n050)

Esta funcidon configura la frecuencia de conmutacion del transistor de salida del
inversor (frecuencia portadora). Se utiliza para reducir el ruido del motor y la
corriente de fuga.

Configuracién | Frecuencia portadora (kHz) Ruido metélico del motor Corriente de fuga

1 2,5
50
8,0
10,0

12,5
15.0 Inaudible Mayor

Mas ruidoso Menor

ol lwN
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fc = frecuencia portadora
A

2,5kHz

1,0 kHz fc = 12 fout

83.3 Hz 20830z U

nos0 =*7"

fc = frecuencia portadora
A

2,5 kHz

1,0 kHz fc = 36 fout

27,7 Hz 6oarz o

n050 ="9"

fc = frecuencia portadora
A

2,5kHz

1,0 kHz fc = 24 fout

41,6 Hz 0a1Hz o ou

nos50 =“8"

Figura 19 Configuracion personalizada de los modelos de la frecuencia portadora

Limite de corriente (prevencion de pérdida de velocidad)

Esta funcidn ajusta automaticamente la frecuencia de salida y, por lo tanto, la
corriente de salida de acuerdo con la carga, para continuar la operacion sin

disparar el inversor.

* Nivel del limite de corriente durante la aceleracr@v()

El nivel del limite de corriente durante la aceleracion puede ajustarse en
unidades de 1% (corriente nominal del inversor = 100%).

Ajuste de la fabrica: 170%

Una configuracion de 200% desactiva el limite de corriente durante la
aceleracion. Durante la aceleracion, si la corriente de salida excede el valor
configurado para el paramem671, la aceleracion se interrumpe y se
mantiene la frecuencia. Cuando la corriente de salida desciende hasta el
valor ajustado para el paramei@71, la aceleracién se reinicia.
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Corrient? del motor

no71 /\

Corriente delsalida

Tiempo

Tiempo * Controla el ritmo de aceleracion

<—>* para evitar que el inversor se dispare.

Figura 20 Limite de corriente durante la aceleracion

En la zona de salida constante [frecuencia de salidecuencia de salida del
voltaje maximo 16014)], el nivel del limite de corriente durante la aceleracion se
modifica mediante la siguiente ecuacion:

Frecuencia de salida de voltaje
Nivel del limite de corriente maximo (n14)
durante la aceleracion (n071) Frecuencia de salida

Nivel del limite de corriente
durante la acelerac. enzona | =
de salida constante

X

* Nivel del limite de corriente durante la marcfrd72)

El nivel del limite de corriente durante la marcha se puede configurar en
unidades de 1% (corriente nominal del inversor = 100%).
Ajuste de la fabrica: 160%

Un ajuste de 200% desactiva el limite de corriente durante la marcha.
Durante la velocidad acordada, si la corriente de salida excede el valor
configurado para el parametn672 se inicia la desaceleracion.

Cuando la corriente de salida excede el valor configuradanpaala
desaceleracion continla. Si la corriente de salida desciende por debajo del
valor configurado para el pardmetr@72 la aceleracion se inicia hasta la
frecuencia configurada.

Corrien}e del motor

no72 /\

Corriente de salida
A

> Tiempo * Disminuye la frecuencia para evitar el

<—>* disparo del inversor.

> Tiempo

Figura 21 Limite de corriente durante la marcha
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* Prevencién de la pérdida de velocidad durante la desacele(a0id)

Pare evitar el sobrevoltaje durante la desaceleracion, el inversor prolonga
automéaticamente el tiempo de desaceleracién de acuerdo con el valor del
voltaje de CD del circuito principal. Al utilizar una resistencia de frenado
opcional en el VS-616PC5, configure el paramatdla "1".

Configuracion | Prevencion de pérdida de velocidad durante la desaceleracion
0 Activado (preconfigurado por la fabrica)
1 Desactivado (si la resistencia de frenado opcional esté instalada)
Frecuencia

! Controla el tiempo de

desaceleracion para evitar una

/ falla de sobrevoltaje.

> Tiempo

Tiempo de desaceleracién configurado

Figura 22 Prevencion de pérdida de velocidad durante
la desaceleracion
Frenado por inyeccion de CD
e Corriente de frenado por inyeccién de GB064)
La corriente de frenado por inyeccién de CD se puede configurar en
incrementos de 1% (corriente nominal del inversor = 100%).
e Tiempo de frenado por inyeccién de CD en el par@65)

El tiempo de frenado por inyeccion de CD en el paro se puede configurar en
incrementos de 0,1 segundos. Si el parami6bse configura a "0" se
desactiva el frenado por inyeccion de CD, de tal forma que la salida del
inversor conmuta a OFF (APAGADO).

n017
Frecuencia de salida minima

065
Tiempo de frenado por
inyeccion de CD en el paro.

Figura 23 Tiempo de frenado por inyeccion de CD en el paro

Cuando en la seleccion del método de deteccifd3 se selecciona giro
libre por inercia hasta e paro, se desactiva el frenado por inyeccién de CD en
el paro.
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Control de ahorro de energia

Para activar el control de ahorro de energia, configure la seleccién de ahorro de
energiaif095 a "1".

Configuracion Descripcion
0 Ahorro de energia desactivado (preconfigurado por la fabrica)
1 Ahorro de energia activado.

Dado que los parametros que se utilizan en el modo de control de ahorro de
energia se preconfiguran en la fabrica segun los valores 6ptimos, no es necesaric
reajustarlos en condiciones normales de operacidn. Si las caracteristicas del
motor difieren considerablemente de aquellas de los motores de induccién
estandar, consulte la siguiente descripcidn para ajustar los parametros.

Modo de control de ahorro de energia
e Ganancia de ahorro de energia K296

Utilice esta ganancia de ahorro de energia durante la marcha en el modo de
control de ahorro de energia, para calcular el voltaje al cual la eficiencia del
motor sera la maxima, y configlrela como la referencia de voltaje de salida.
Antes del embarque, este valor se preconfigura en la fabrica a los valores de
un motor de induccién estandar a medida que la ganancia de ahorro de
energia aumenta, también aumenta el voltaje de salida.

* Limite inferior del voltaje de ahorro de energi@47, n09%

Configura el limite inferior del voltaje de salida. Si el valor de referencia de
voltaje que se calcula en el modo de ahorro de energia es menor que el limite
inferior especificado, este valor del limite inferior es la salida del valor de
referencia de voltaje. El valor del limite inferior se configura para evitar la
pérdida de velocidad con cargas livianas. Configure los limites de voltaje a 6
Hz y 60 Hz; se debe configurar un valor que se obtiene mediante
interpolacion lineal para todo valor de limites distintos de 6 Hz y 60 Hz. La
configuracién se realiza como un porcentaje del voltaje nominal del motor.

A
Voltaje
255 V¥
n097
n0%8 Limite inferior
6 Hz ~ 60Hz
Frecuencia

* Este valor se duplica para inversores de clase 460 V.

Figura 24 Limite inferior de voltaje de ahorro de energia
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Ajuste del ahorro de energia

En el modo de control de ahorro de energia el voltaje 6ptimo se calcula de
acuerdo con la potencia de la carga y dicho voltaje se suministra a la carga. Sin
embargo, el parametro configurado puede variar en funcién de las variaciones de
temperatura 0 mediante el uso de motores de distintos fabricantes; por lo tanto,
en algunos casos no se suministra el voltaje 6ptimo. El ajuste automatico controla
el voltaje para mantener una operacion mas eficiente.

e Ajuste del limite de voltajen(00

Limita el rango dentro del cual el ajuste controla el voltaje. El ajuste se
realiza como un porcentaje del voltaje nominal del motor. El ajuste se
desactiva cuando este parametro se configura a "0".

e Ajuste del voltaje en etapasl(00, n10}

Configura el ancho de variacion del voltaje de un ciclo de ajuste. La
configuracién se realiza como un porcentaje del voltaje nominal del motor.
Al aumentar este valor aumenta la variacion de la velocidad de rotacion. Este
ancho de variacién del voltaje se configura cuando el voltaje de ajuste de
arranque es 100% y el voltaje nominal del motor es 5%. Los valores que se
configuran para todo valor de voltaje distinto a estos valores se obtienen
mediante interpolacion lineal.

A

Ancho de variacién
de voltaje

n101

n102

5% _ _ 100%
Voltaje de salida

Figura 25 Ancho de variacion del voltaje de ahorro de energia
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Deteccién de frecuencia (n073)
Cuando la seleccion de salida de los contactos multifum€ié@é n041son

configurados a "4" 6 "5", se activa la deteccién de la frecuencia. Esta funcion se
activa cuando la frecuencia de salida es superior o inferior al nivel de deteccion

de frecuenciar(073.

¢ Frecuencia de salidaNivel de deteccion de frecuencia
Configuren0406 n041a "4".

Ancho de

liberacion

+2 Hz
!

Nivel de deteccién de
frecuencia (Hz)

Frecuencia de salida

Sefial de deteccion
de frecuencia

Sl Sl

Figura 26 Ejemplo de deteccion de frecuencia
(Fout < Nivel de deteccion de frecuencia)

¢ Frecuencia de salidaNivel de deteccién de frecuencia
Configuren0406 n041a "5".

Ancho de
liberacion
-2 Hz

}

Nivel de deteccion de
frecuencia (Hz)
n073

Frecuencia de salida

Sl

Sefial de deteccion
de frecuencia

Figura 27 Ejemplo de deteccion de frecuencia
(Fout = Nivel de deteccion de frecuencia)
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Medidor de frecuencia o amperimetro (n048)
Esta funcién selecciona entre la entrega de frecuencia de salida o corriente de
salida a las terminales de salida analégicas AM y AC, para el monitoreo.

Configuracion Seleccion de la salida analdgica del monitor
0 Frecuencia de salida (10 V/frec. max.) - (preconfiguarado por la fabrica)
1 Corriente de salida (10 V/corriente nominal del inversor)
2 Potencia de salida (10 V/potencia nominal del inversor)
3 Voltaje del bus de CD [10 V/400 VCD (clase 230 V), 10 /800 VCD (clase 460 V)]

Calibracion del medidor de frecuencia o del amperimetro (n049)

Esta funcidn se utiliza para ajustar la ganancia de la salida analdgica.

Frecuencia de salida maxima

Medidor de frecuencia/amperimetro
(3V, 1 mA a escala plena) (corriente nominal del inversor)
A n049 = “0,30”
¥ ’ 100% _
Preconfigurado

> Al
por la fabrica

PR . Gl
AC (n049 = “1")

v

3V 10V
Salida analdgica

Figura 28 Calibracion del medidor de frecuencia/amperimetro

Configure el voltaje de salida analdgica a 100% de la frecuencia de salida (o
corriente de salida). EI medidor de frecuencia indica 0 a 60 Hz con 0 a 10 V.

configuracion n049|
10V x 0,30 =3V

Con este valor la frecuencia de salida se convierte
en 100%.
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Ajuste de la sefial de frecuencia

Cuando la referencia de frecuencia se brinda mediante una sefial analdgica en lac
terminales FV y FI del circuito de control, se puede configurar la relacién entre el
voltaje analdgico (o la corriente) y la referencia de la frecuencia.

Referencia de frecuencia
A

Frecuencia de salida maxima
« Ganancia
100

Frecuencia de salida maxima
« _Portadora

100 oV 0V () indica cuando se selecciona

(4 mA) (20 mA) entrada de referencia de corriente

Figura 29 Ajuste de la sefial de frecuencia

e Ganancia de referencia de la frecuenni4g
El valor de voltaje de entrada analdgica para la frecuencia maxima de salida
(n012 puede configurarse en unidades de 1%, de 0 a 200%
Preconfigurado por la fabrica: 100%

e Polarizacion de referencia de la frecuenni24()

La referencia de frecuencia que se entrega cuando la entrada analégica es 0
V (4 mA) se puede configurar en unidades de 1%, de -100% a 100%.
(n012 frecuencia de salida maxima = 100%.)

Preconfigurado por la fabrica: 0%
* Ejemplos

Para operar el inversor con una referencia de frecuencia de 0% a 100% con
una entradadeOab5V:

Frecuencia de salida —
maxima (100%)

0%
ov 5V v

Figura 30 Ejemplo de ajuste de la sefial de frecuencia - entrada0a5V

Ganancia: Parametr46= "200"
Portadora: Parametrio47="0"
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Para operar el inversor con una referencia de frecuencia de 50% a 100% con una
entradade 0a 10 V:

Frecuencia de salida
maxima (100%)

50%

oV 10V
Figura 31 Ejemplo de ajuste de la sefial de frecuencia - entrada0a 10V

Ganancia: Parametri046= "100"
Polarizacion: Parametm047= "50"

Operacion con control manual

Configure la seleccién de referencia de la frecuencia en las terminales de entrada
de contactos multifuncion S2 a S6. La operacion se activa con la referencia de
frecuencia de control manual que se configura en el paran@28 Cuando se
ingresan simultaneamente la referencia de velocidad en multi-velocidades
predeterminadas 1 6 2 y la referencia de frecuencia de control manual, tiene
prioridad esta Ultima.

Nombre Pardmetro N° Configuracion
Referencia de la frecuencia de 6,0 Hz (preconfigurado por la
n029 .
control manual fabrica)
Seleccion de elntraq§s de 1035, n036, 037, N038 y N039 Con’ﬂgure a"11" para todos los
contactos multifuncion (S2 a S6) pardmetros.

Frecuencias de salto (n058 a n060)

Esta funcidn permite la prohibicion o "salto" de frecuencias criticas, de tal forma
gue el motor pueda operar sin vibraciones de resonancia ocasionadas por los
sistemas de la maquina. La funcion también se utiliza para el control de bandas
muertas. Esta funcion se desactiva configurando este valor a 0,0 Hz.

Configure la frecuencia de salto 1 ¢ 2 de tal formarm&8< n059 Si no se
cumple con esta condicién, el inversor indica el error de configuracién del
parametro "OPEG6".

Frecyencia de salida

n059,
n0584L. Il
X n060
~2 1060 Referencia de
frecuencia

Figure 32 Frecuencias de salto
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Comunicacion MODBUS

El VS-616PC5/P5 puede realizar transmisiones en serie mediante el uso de un
controlador programable (PLC) y una comunicacion MODBUS. La

comunicacién MODBUS consta de un PLC maestro y de 1 a 31 (maximo)
inversores esclavos. En transmisiones de sefales entre una unidad maestra y
unidades esclavas, la unidad maestra siempre inicia la transmision y las unidades
esclavas responden a la misma. La unidad esclava que recibe el comando de la
unidad maestra ejecuta la funcién y vuelve a enviar la respuesta a la unidad
maestra.

Especificaciones de la comunicacion

* Interface: RS-485, RS-422 (se debe montar la tarjeta de
interface de comunicacion SI-K2/P).
e  Sincronizacion: Asincronica

e Parametro de transmision: Velocidad de baudios: seleccionable entre
2400, 4800 y 9600 BPS
(parametran107)
Longitud de datos: fija en 8 bits
Paridad: seleccionable: paridad/sin paridad, par/
impar (parametra108

Bit de paro: fijo en 1 bit
e Protocolo: De acuerdo con MODBUS
e Cantidad maxima de
unidades a conectar: 31 unidades (cuando se utiliza RS-485)

Datos que se envian/reciben por la comunicacion

Los datos que envia/recibe la comunicacion son comandos de marcha, referencia
de frecuencia, contenidos de falla, estado del inversor y configuracion/lectura de
parametros.

e Seleccién del modo operacianOQ2
Selecciona el comando de marcha y el método de entrada de referencia de la
frecuencia del parametr®02 Para lograr un comando de marcha y una
referencia de la frecuencia mediante la comunicacion, configure este
parametro a los valores "4" y "8". Ademas, independientemente de esta
seleccion, se activan el monitoreo del estado de marcha, la lectura/
configuracién de parametros, el restablecimiento de fallas y los comandos de
entrada multifuncion desde el PLC. Los comandos de entrada multifuncién
se convierten en "OR" con la entrada de comando desde las terminales S2 a
S6 del circuito de control.

* Unidad de referencia de frecuencia MODBWSQ5H
Se seleccionan las unidades de referencia de frecuencia desde el PLC y de
los monitores de referencia de frecuencia y la frecuencia de salida (por
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comunicacion). La resolucion de la frecuencia de salida del VS-616PC5/P5
es 0,1 Hz. Aun si la unidad de referencia de frecuencia se cambia a 0.01 Hz
en el pardmetral05 el valor del segundo digito decimal de 0,01 Hz de la
referencia de frecuencia recibida se redondea internamente. Al seleccionar
30.000/100% en unidades de 0.1%, el valor se redondea de la misma
manera.

* Direccion de la unidad esclava MODB(I&L.06)

El nimero de direccién de la unidad esclava esta configurado. Es necesario
configurar el nimero de la direccién de tal forma que no se superponga con
el numero de direccion de otra unidad esclava conectada en la misma linea.

Nota: Para cambiar los valores configurados en los paranmd®6s.n108y
activar los nuevos ajustes, es necesario apagar y encender la fuente de
alimentacion.

Deteccién de sobrecarga del motor

El VS-616PC5/P5 protege los motores contra sobrecarga con un relé electrénico
de sobrecarga térmica incorporado, aprobado por UL.

e Corriente nominal del motgn032)
Configurar al valor de la corriente nominal que se indica en las
caracteristicas de placa del motor.
Nota: La configuracion a 0,0 A desactiva la funcién de proteccion del motor
por sobrecarga.

* Seleccion de la proteccion de sobrecarga del nfo@#3)

Configuracion Caracteristicas térmicas electrénicas

0 Proteccién desactivada

1 Se aplica a motores de uso general, clasificacion estandar (sobrecarga Clase 20)

5 Se aplica a motores de uso general, clasificacion de periodo breve
(sobrecarga Clase 10)

3 Se aplica a motores enfriados por soplador, clasificacion estandar
(sobrecarga Clase 20)

4 Se aplica a motores enfriados por soplador, clasificacion de periodo breve
(sobrecarga Clase 10)

La funcion de la sobrecarga térmica electronica calcula la temperatura del
motor, basandose en la corriente y el tiempo de salida del inversor para
proteger al motor del sobrecalentamiento. Al activarse el relé electronico de
sobrecarga térmica se produce un error "oL1" y se conmuta la salida del
inversor a OFF (APAGADO), a fin de evitar un sobrecalentamiento excesivo
del motor.

Al operar con un inversor conectado a un motor no es necesario utilizar un
relé térmico externo. Al operar con distintos motores con un inversor, instale
un relé térmico en cada motor. En este caso, configure el para®@so
a"o"
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Motores de uso general y enfriados por soplador
Los motores de induccién se clasifican como motores de uso general y

enfriados por soplador, basandose en sus medios de enfriamiento. Por lo
tanto, la funcién de deteccién de la sobrecarga del motor opera en forma

distinta para cada uno de estos dos tipos de motores.

Efectividad del
enfriamiento

Caracteristicas del par

Sobrecarga térmica
electronica

Uso general

Efectivo al operar a
50/60 Hz desde una
fuente de alimentacion
comercial

155 L1 Periodo breve
140 de60s
[
Clasificacion
S 100 N estandar
< 80
5 \
55
38 \
0
320 60 120
Frecuencia (Hz)

Frecuencia base 60 Hz
(V/f para 60 Hz y voltaje de entrada
de 230V)

Se debe limitar la carga durante la
operacion continua a bajas
velocidades, a fin de limitar el
aumento de temperatura del motor.

Error "OL1" (se activa la
proteccion de sobrecarga
del motor cuando el motor
opera continuamente a
50/60 Hz 0 menos, con una
carga de 100%).

Enfriado por soplador

Efectivo al operar a bajas
velocidades (aprox. 6 Hz)

180

1]
Periodo breve
de 60s

150

1 ]

—
Clasificacion
estandar

\

55 N
38

100

N

Carga (%,

6 60
Frecuencia (Hz)

120

Frecuencia base 60 Hz
(V/f para 60 Hz y voltaje de entrada
de 230V)

Utilice un motor enfriado por
soplador para operacion continua a
bajas velocidades.

Efectivo al operar a bajas
velocidades (aprox. 6 Hz).
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Seleccion de velocidad en multi-velocidades predeterminadas

Esta funcidn permite programar hasta 4 velocidades preconfiguradas, por medio
de la seleccién de las funciones de entrada de contactos multifuncion.

Seleccién de velocidades en 4 etapas

n002= "1" (seleccién del modo operacion)

n025= 30,0 Hz(preconfigurado por la fabrica)

n026= 40,0 Hz(preconfigurado por la fabrica)

n027= 50,0 Hz(preconfigurado por la fabrica)

n028= 60,0 Hz(preconfigurado por la fabrica)

n038= 9 (terminal de entrada de contactos multifuncién S5)
n039= 10 (terminal de entrada de contactos multifuncion S6)

Marcha/paro FWD 55

¢! Sl
Marcha/paroREV.
o0 © S2
Falla externa JE—
O O S3
Restablecimiento
de fallas 5o S Entrada de
Ref. veloc. multi-velocidades contactos multifuncion
predeterminadas 1 ——
o o S5
Ref. veloc. multi-velocidades
redeterminadas 2 5o s6
SC

Figura 33 Seleccion de velocidad de multi-velocidades predeterminadas -
Terminales del circuito de control

A

(n028)
60,0 Hz

(n027)

Referencia (n026)
de frecuencia 40,0 Hz

Marcha/Paro FWD (REV) I g ]

Ref. de veloc. de multi-velocidades

predeterminadas 1 f{ermma S5) | S| | | Sl |
Ref. de veloc. de multi-velocidades

predeterminadas 2 (terminal S6) | S| |

Figura 34 Operacion de velocidad de multi-velocidades predeterminadas -
Diagrama de sincronizacion
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Proteccién de pérdida de fase

Deteccion de pérdida de fase de ent(@®80, n08)

El circuito de deteccién de pérdida de fase de entrada monitorea la componente
alternada de la corriente del bus de CD y se activa cuando se pierde una de las
fases de entrada. El circuito de deteccion calcula los valores maximo y minimo
del voltaje del bus de CD en intervalos de 1,28 segundos, y compara la
diferencia QAV) entre estos valores con el nivel de deteccién de la pérdida de
fase de entradan(80. SiAV = n08Q se detecta la pérdida de fase de entrada;
después de transcurrido el tiempo de retardo de deteccion de pérdida de fase de
entradaii087) ocurre una falla SPI1y el motor gira libremente por inercia hasta
parar.

N° Nombre Descripcion Preconflgurlado
por la fabrica
n080 [Nivel de deteccion de pérdida de | Unidad: 1% %
fase de entrada Rango de ajuste: 1 a 100% del voltaje de entrada
n081 |Tiempo de retardo de deteccién de |Unidad: 1 (1,28 s) 8
pérdida de fase de entrada Rango de ajuste: 2 a 255 (2,56 a 326, 4 s) (10,24 s)

La deteccion de pérdida de fase de entrada se desactiva en los siguientes caso
*  El pardmetran080se configura a "100%".

* Seingresa un comando de paro.

*  El contactor magnético (MC) se desconecta.

* Falla del convertidor A/D del CPU (CPF5).

* Durante la desaceleracion.

* Lacorriente de entrada €30% de la corriente nominal del inversor.
Deteccion de pérdida de la fase de salif:82 n083

Los circuitos de deteccién de pérdida de la fase de salida monitorean los DCCT
y se activan cuando se pierde una de las fases de salida. El circuito de deteccién
calcula el valor de la corriente RM%(ls) y la compara con el nivel de

deteccion de pérdida de fase de saliBBp. Si Iz < N082 se detecta la

pérdida de la fase de salida; después de transcurrido el tiempo de retardo de la
deteccién de la pérdida de la fase de sali@83 ocurre una falla SPO y el

motor gira libremente por inercia hasta parar.

N° Nombre Descripcion Preconflgur.ado
por la fabrica
n082 |Nivel de deteccion de pérdidade  [Unidad: 1% 0%
fase de salida Rango de ajuste: 0 a 100% de la corriente nominal
del inversor
n083 | Tiempo de retardo de deteccién de  [Unidad: 0,1 s 02s
pérdida de fase de salida Rango de ajuste:0,0a2,0s

La deteccion de la pérdida de fase de salida se desactiva en los siguientes
casos:

* El parametran082se configura a "0%".
* El parametrcn083se configura a "0 s".
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Control de PID

Para activar el control de PID, configure la seleccién de ROB4 a "1" 6 "2",
de acuerdo con la siguiente descripcion.

Configuracion Descripcion
0 PID desactivado (preconfigurado por la fabrica)
1 PID activado (el desvio se controla por D)
2 PID con alimentacion directa (el valor de retroalimentacion se controla por D)

A continuacion, seleccione el punto de ajuste del valor deseado del control PID o
el punto de configuracién del valor de retroalimentacién detectado de la siguiente
manera:

Ajuste del valor deseado

La sefial de voltaje FV de la terminal del circuito de control o los parametros
de velocidad de multi-velocidades predeterminad®25an029 se pueden
utilizar para configurar el valor pretendido de PID.

Sefal de voltaje FV de la terminal del circuito de control:
Configure la seleccion del modo de operagid®02)a "2" 6 "3".

Constantes de velocidad de multi-velocidades predetermina@254n029:
Configure la seleccion del modo de operacid®0@ a "0" 6 "1".
(Combinacion de la referencia de velocidad en multi-velocidades
predeterminadas y la referencia de la frecuencia de control manual).

Configuracion del valor detectado

La sefial de corriente Fl de la terminal del circuito de control (4 a 20 mA) o
la sefial de voltaje (0 a 10 V), se pueden utilizar para configurar el valor
detectado de PID.

Senfal de corriente Fl de la terminal del circuito de control:
Configure la seleccion de entrada analdgica auxiied a "1".

Sefial de voltaje FI del circuito de control:
Configure la seleccion del modo de operacid@ a "0".
(Corte el puente J1 de la tarjeta PCB de control).
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Valor J + o p
retendido (Desvio) -
n08§ no91 Referencia
Ganancia de +109% Firo de tempo de frecucencia
calibracion de me+ + -Limite O
retroalimentacion| | n084 * del retardo de

nog7  n090 salida lor2

1
ngs _ o—
2

0

n089

‘L—O

Figura 35 Diagrama a blogues del control PID

Notas:
1. Elvalor | se restablece a "0" en los siguientes casos:
Al detenerse la operacion
» Cuando la sefial de restablecimiento del valor integral se ingresa mediante
la seleccion de entrada de contactos multifuncion. (Cualquiera de los
parametros035an039se configura a "18").

2. Ellimite superior del valor | se puede configurar mediante el paran@£to
Aumente el valor del pardmetn®90para mejorar la capacidad de control
mediante integracion. Si el sistema de control vibra y no se puede detener
mediante ajustes del tiempo integral, el filtro de tiempo del retardo de
salida, etc., disminuya el valor configurado del parameef)

3. El control PID se puede cancelar mediante una sefial de entrada de contactos
multifuncion.
Al configurar cualquiera de los parametr@335an039a "19" y cerrar el
contacto durante la marcha, el control PID se desactiva y la sefial del valor
pretendido se utiliza como la sefial de referencia de la frecuencia.

Prohibicion de marcha en reversa (n006)

La configuracion de "desactivacion de la marcha en reversa" no permite que se
emita un comando de marcha en reversa desde la terminal del circuito de control
o el operador digital. Esta configuracién se utiliza en aplicaciones en las que un
comando de marcha en reversa puede ocasionar problemas.

Configuracion Descripcion
0 Marcha en reversa activada (preconfigurado por la fabrica)
1 Marcha en reversa desactivada
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Caracteristicas de arranque suave (n023)

Se utiliza una curva S para reducir los choques y brindar una transiciéon suave
durante la aceleracion y la desaceleracion de la maquina.

Configuracion Descripcion
0 No se provee curva S
1 0,2 segundos (preconfigurado por la fabrica)
2 0,5 segundos
3 1,0 segundos

Nota: El tiempo caracteristico de la curva S es el tiempo desde la frecuencia de
corriente hasta el tiempo de acelerac./desacelerac. configurado.

Referencia de frecuencia Frecuencia de salida

Frecuencia de salida

> Tiempo
>

Tiempo caracteristico
de la curva S (Tsc)

Figura 36 Diagrama de la curva caracteristica S

La siguiente figura ilustra la conmutacion de marcha FWD/REV durante la
desaceleracion hasta el paro.

Comando de marcha FWD
Comando de marcha REV [

Aceleracion Desaceleracion
//\\ Tiempo de frenado por

inyeccion de CD en el paro.
/ \:recuencia de salida minima n065

n017 -~
Frecuencia de salida / \ ‘

Frecuencia de salida minima N /'-—

no17 /

v

~
Aceleracion Desaceleracion

Figura 37 Curva caracteristica S - Operacion FWD/REV
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Ajuste del limite de velocidad

Referencia de
la frecuencia Limite superior de referencia

interna f de la frecuencia (n030)
Limite inferior de referencia

de la frecuencia (n031)

Referencia de la frecuencia configurada

Figura 38 Configuracion de los limites de frecuencia superior e inferior

e Limite superior de referencia de la frecuena@3Q

El limite superior de referencia de la frecuencia puede configurarse en
incrementos de 1%nQ12 frecuencia de salida maxima = 100%.)
Configuracion de la fabrica: 100%

* Limite inferior de referencia de la frecuenai@®31)

El limite inferior de referencia de la frecuencia se puede configurar en
incrementos de 1%nQ12 frecuencia de salida maxima = 100%.)
Configuracion de la fabrica: 0%

Al operar la referencia de frecuencia a 0 Hz, la operacién continda al limite
inferior de la referencia de frecuencia. Sin embargo, cuando el limite inferior
se configura a un valor menor que la frecuencia de salida mim@13,(la
operacion se interrumpe.

Método de paro (n004)

Esta funcién selecciona el método de paro apropiado para cada aplicacion
especifica.

Configuracion Descripcion
0 Desaceleracion hasta parar (preconfigurado por la fabrica)
1 Giro libre por inercia hasta parar
9 Giro libre por inercia hasta parar con temporizador 1
(ciclo de comando de marcha)
Giro libre por inercia hasta parar con temporizador 2
3 (arranque automatico después de transcurrir el tiempo

establecido)
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* Desaceleracion hasta para®Q4="0")

Frecuencia de salida

/ Tiempo de deaceleracion 1 (n020)

Frecuencia de salida min. (Frecuencia al inicio
del frenado por inyeccion de CD - n017)
Preconfigurado por la fabrica: 1,5 Hz

-

Tiempo de frenado por inyeccion
de CD en el paro (n065)
Preconfigurado por la fabrica: 0,5 s

Comando de marcha S| NO

Figura 39 Método de paro - Desaceleracion hasta parar

Al eliminar el comando de marcha FWD (REV), el motor se desacelera a un
ritmo de desaceleraciéon determinado por el periodo configurado como tiempo de
desaceleracion 1020 e inmediatamente antes del paro se aplica el frenado por
inyeccion de CD. Durante la desaceleracion, si el tiempo de desaceleracion es
breve o la inercia de la carga es grande, puede ocurrir una falla de sobrevoltaje
(OV). En este caso, aumente el tiempo de desaceleracion o instale una resistencic
de frenado opcional (disponible para el VS-616Ba@&mentg

Par de frenado: sin resistencia de frenado, aproximadamente 20% del par
nominal del motor con resistencia de frenado,
aproximadamente 150% del nominal del motor.

e Giro libre por inercia hasta parax004="1")

Frecuencia de salida ———————— La salida del inversor se conmuta a
OFF (APAGADO) cuando se emite el
comando de paro

Comando de marcha — ¢ L__N
Figura 40 Método de paro - Giro libre por inercia hasta parar

Al eliminar el comando de marcha FWD (REV), el motor comienza a girar
libremente por inercia.
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* Giro libre por inercia hasta parar por temporizadar@D4= "2")
A

Frecuencia de salida Tiempo de desacelerac. 1

/ (n020)

Tiempo de acelerac. 1

Go e (n019)
libre por inercia
hasta parar
> Tiempo
Comando de
marchaFWD/REV_SI | | s | [ Sl

Comando de marcha desactivado

Figura 41 Ejemplo de método de paro - Giro libre por inercia hasta parar
por temporizador 1
Después de emitirse un comando de paro, mientras el motor se desacelera no se
acepta un comando de marcha. Sin embargo, si el tiempo que se requiere para
gue el motor gire hasta parar es mas breve que el tiempo minimo de bloqueo de
base (053, durante el tiempo del bloqueo de base no se acepta un comando de
marcha.

e Giro libre por inercia hasta parar por temporizador@4g= "3")
J

Tiempo de desacelerac. 1

/ (n020)

Frecuencia de salida

/Tiempo de acelerac. 1
Giro libre (n019)
hasta parar

» Tiempo

Comando de
marcha FWD/REV ~ SI | | S|

Figura 42 Ejemplo de método de paro - Giro libre por inercia hasta parar
por temporizador 2

Después de un comando de paro, la operacion se desactiva mientras el
temporizador esté activado. Se puede aceptar un comando de marcha, pero la
operacion no comienza hasta que transcurre el periodo del temporizador. Sin
embargo, si el tiempo de desaceleracion es mas breve que el tiempo minimo de
bloqueo de basa&(53, el inversor no opera durante el tiempo del bloqueo

de base.
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Ajuste del par (n067)

El par del motor se puede ajustar cambiando el patrém¥10) o ajustando la
ganancia de compensacion del pa®6(7). Para los detalles de la configuracién
del patrén V/f, consulte "Ajuste del patrén V/f', en la pagina 74.

* Incremento del par automatico en todo el rango

El par del motor requerido cambia de acuerdo con las condiciones de carga.
El incremento del par automatico en todo el rango ajusta el voltaje del patrén
V/f, de acuerdo a el par requerido. El VS-616PC5/P5 ajusta
automaticamente el voltaje durante la operacion a velocidad constante, asi
como durante la aceleracion.

El inversor calcula el par requerido. De este modo, se asegura una operacion
sin disparos y ahorros de energia.

Voltaje de salidd] Ganancia de compensacion delpBar requerido

Voltaje
A

% Par requerido O Aumento del voltaje

———— Frecuencia

Figura 43 Caracertisticas del par

Normalmente, no es necesario realizar ningun ajuste de la ganancia de la
compensacion del pan@67, preconfigurado de fabrical!0'"). Si la distancia de
cableado entre el inversor y el motor es extensa, o si el motor genera vibracion,
cambie la ganancia de compensacion del par.

Al aumentar la ganancia de compensacion del par se incrementa el par del motor,
pero un aumento excesivo puede provocar lo siguiente:

* Disparos por falla en el inversor debido a una sobreexcitacion del motor
* Sobrecalentamiento o vibraciones excesivas del motor
Si fuese necesario, realice el ajuste en incrementos de 0,1.
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Deteccién del par

El circuito de deteccién de un par excesivo se activa cuando la carga del motor
ocasiona que la corriente del motor exceda el nivel de deteccién de un par
excesivo f075. Al detectarse un par excesivo, se envian sefiales de alarma a las
terminales de salida de funciones multiples MA, MB y MI.

Para emitir una sefal de deteccién de par excesivo, configure la seleccion de
entrada de contactos multifuncid8406 n041a "6" (contacto N.A.) 6 "7"
(contacto N.C.).
Corriente nominal del inversor
Corriente del motor

/

n075 * *
! ! p

Tiempo

Sefal de salida de

contacto multifuncion | S| | | S |
(sefial de deteccion de par excesivo), — n076 “ n076
terminales MA, MB, Ml

* El ancho de banda de liberacion (histéresis) durante le deteccidn de un par excesivo es 5% del
nivel de corriente nominal del inversor.

Figura 44 Caracteristicas del par

* Seleccién de la funcion de deteccion de un par excasdibl(

Configuracion Descripcion
0 Deteccion desactivada (preconfigurado por la fabrica)
La deteccién comienza en la velocidad acordada. Continda operando después de la
deteccion (alarma).
Deteccion permanente. Continlia la marcha después de la deteccion (alarma).
La deteccion comienza en la velocidad acordada. Giro libre por inercia hasta parar
después de la deteccion (falla).
Deteccion permanente. Giro libre por inercia hasta parar después de la deteccion (falla).

Bl W I

Notas:
. Para detectar el par excesivo durante la aceleracion o la desaceleracion,
configure a "2" 6 "4".
e  Para continuar la operacion después de la deteccidn de un par excesivo,
configure a "1" 6 "2". Durante la deteccion, el operador digital indica la alarma
"oL3" (con parpadeos).
*  Para detener el inversor después de una falla de deteccién de par excesivo,
configure a "3" 6 "4". Durante la deteccion, el operador digital indica la falla
"oL3".
* Nivel de deteccién de un par exces{no75)
Configura el nivel de deteccidn del par excesivo en unidades de 1%.
Corriente nominal del inversor: 100%
Preconfigurado por la fabrica: 160%
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Tiempo de deteccidon de un par excesWog

El tiempo de demora de deteccién de un par excesivo agrega un retardo entre
el momento en que la corriente del motor excede el nivel actual de deteccién
de par excesivanQ75 y el momento en que se activa la funcién de

deteccion del par excesivo.

Preconfigurado por la fabrica: 0.1 s

Si el lapso durante el cual la corriente de motor excede el nivel de deteccion

del par excesivonQ75 es mas largo que el tiempo de deteccion del par
excesivo (076, se activa la funcién de deteccidn del par excesivo.

Operacion sin disparos

Al emitir una orden de reinicio de marcha a un motor que gira libremente por
inercia, utilice el comando de busqueda de velocidad o el frenado por inyeccion
de CD en el arranque, para evitar que el mando se dispare y se queme el motor.

Busqueda de velocidad

Esta funcién permite el reinicio de la marcha de un motor que gira
libremente por inercia sin necesidad de llegar a parar. Es (til durante una
operacion de desvio del inversor, mediante la conmutacion entre el
suministro directo de energia al motor desde la linea y desde el inversor.

Configure la seleccion de entrada de los contactos multifunc@3ba

n039 a "15" (iniciar el comando de busqueda para una frecuencia de salida
maxima) o "16" (iniciar el comando de busqueda desde la frecuencia
configurada).

Disefie una secuencia en la que el comando de marcha FWD (REV) se
ingrese al mismo tiempo que el comando de blsqueda, o después del
comando de busqueda. Si el comando de marcha se ingresa antes del
comando de busqueda, el comando de basqueda no se hara efectivo. A
continuacion se ilustra un diagrama de sincronizacion de la entrada del
comando de busqueda:

| ON
Comando de matcha FWD (REV) ~— Tiempo minimo de blogueo de base (n053) 0 mas
Comando de bisqueda —| ON I _ _
de velocidad Deteccion en la velocidad acordada

(Condicién: Corriente de salida del inversor

Frecuencia de salida maxima <n052 Nivel de bisqueda de velocidad)
o referencia de frecuencia ——————

momento del ingreso del al

comando de marcha

Frecuencia de salida

- >
Tiempo minimo ~ Operacion de
de bloqueode ~ busqueda de
base (n053) velocidad
Inicio de basqueda de velocidad
(Condicién: Corriente de salida del inversor
>n052 Nivel de busqueda de velocidad)

Figura 45 Diagrama de sincronizacion de la entrada del comando de bisqueda
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* Frenado por inyeccién de CD en el arranqu@sé n066)
Esta funcidn reinicia la marcha de un motor que gira libremente por inercia
después de detenerlo. El tiempo de frenado por inyeccion de CD en el
arranque {066 se configura en unidades de 0,1 segundos. La corriente de
frenado por inyeccién de CD se configura en el paramé#d en unidades
de 1%. Cuando el parametmf66se ajusta a "0", se desactiva el frenado por
inyeccién de CD y la aceleracion se inicia a partir de la frecuencia de salida

minima.
no17
Frecuencia de salida minima

-

n066
Tiempo de frenado por inyeccion de
CD en el arranque

Figura 46 Frenado por inyeccion de CD en al arranque

Ajuste del patrén V/f

Configure el patron V/f por medio del parametfiiQ tal como se describe a
continuacion. Es posible que deba cambiarse el patron V/f al utilizar un motor de
alta velocidad, o si la aplicacién requiere un ajuste especial del par.

Configure los valores 0 a E: Puede seleccionarse un patron V/f preconfigurado
F: Puede configurarse un patron V/f personalizado

* Patrones V/f preconfigurados

Los patrones V/f preconfigurados se graddan proporcionalmente en forma
automética mediante el valor del voltaje nominal del motor que se configura
en el pardmetra01l

Configure el patron V/f de acuerdo con las aplicaciones que se describen en
la tabla de la pagina siguiente:
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Patrones V/f preconfigurados

Especificaciones | n010 Patron V/f *1 Especificaciones | n010 Patron V/f *1
v) v)
230 Par de 8 220[ Y 3
arranque
0 bajo 9 |
50 Hz 0 50 Hz g
o Par de %g ",
1(5) f_g arralnque 9 %‘21
< alto i ;
01325 E
=8
v g )
23 @ 230
2 P
_ Saturacion | 1 ) s arr:;dﬁe A
5 de60Hz | ¢ & bajg B
S, | 60Hz é 60 Hz A
2 B/
3 15 18[1
Saturacion 10 ) Par de 2] ¢ )
desoHz | 2 01530 50 60 arranque| B 01525 60
alto
v) )
20 20
3 c
72 Hz 3 90 Hz C
15 15}
10 y 1001 | y
01530 o 2" 01530 60 0™
V) 3 )
o 230 E 230
&y e
variable 1 5 e b
50 Hz s 120 Hz D
50 4 i
35 h=]
3 15/
™ Par 10 g va
2 variable 2 5 8 t) | & L (Hz)
g 013 25 50 01530 60 120
S
S v) V)
a 20 20
Par
. 6
variable 3 7 E
60 Hz 0 180 Hz E
6
® 15
Par :
variable 4 ! 13 (Hz) el (H2)
013 25 60 01530 60 180
Notas:

*1) Al seleccionar el patron V/f se deben considerar las siguientes condiciones:
* Las caracteristicas del voltaje y la frecuencia del motor.
* La velocidad maxima del motor.
*2) Seleccione un patrén de V/f de par de arranque alto sélo con las siguientes condiciones:
* La distancia de cableado es larga —150 m (492 pies) o mas.
* Gran caida de voltaje durante el arranque.
* Un reactor de CA se conecta a la entrada o la salida del inversor.
® Se utiliza un motor cuya clasificacion es inferior a la salida nominal del inversor.
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e Patrén V/f personalizado
Configure un patrén V/f personalizado ajustando el paraméttfa "F" y
después configurando los valores de los parame@b2an018

Al ajustar los parametra®12a voltaje

n018 asegurese de que cumple con

las siguientes condiciones: n013

n012an018

n017< n015<n014<n012 n016

n018
0 n017 n015 n014  n012 Frecuencia
Figura 47 Configuracion del patrén VIf personalizado
Parametro N° Nombre Unidad Rango de ajuste Preconflgur.ado
por la fabrica
n012 Frecuencia de salida maxima 0,1 Hz 50,0 a 400 Hz 60,0 Hz
n013 Voltaje maximo 01V 0,1a255V* 230V *
n014 Frgc_uenma de salllda maxima con voltaje 0.1 Hz 022400 Hz 600 Hz
maximo (frecuencia base)

n015 Frecuencia de salida media 0,1Hz 0,1a399 Hz 3,0Hz
n016 Voltaje de frecuencia con salida media 01V 0la255V* 12,0V*
n017 Frecuencia de salida minima 0,1 Hz 01a10.0Hz 15Hz
n018 Voltaje de frecuencia con salida minima 01V 01a50.0V* 120V*

* Para unidades Clase 460 V, el valor es el doble del de las unidades de Clase 230 V.

Al aumentar el voltaje en el patron V/f se incrementa el par del motor. Sin
embargo, un aumento excesivo puede ocasionar:

* Disparos de falla del inversor como resultado de una sobreexcitacion
del motor

e  Sobrecalentamiento o vibraciones excesivas del motor

Aumente el voltaje gradualmente mientras verifica la corriente del motor.
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3.4 ENTRADAS Y SALIDAS

Sefiales de entrada multifuncién (n035 a n039)

Las funciones de las terminales de entrada de contactos multifuncién S2 a S6 se
pueden cambiar toda vez que sea necesario configurando los par&a®@fas
n039 respectivamente. Ninguno de estos parametros puede recibir una
configuracién comun con la de otro.

*  Funcion de la terminal S2: configuren@35

*  Funcion de la terminal S3: configure@36

*  Funcion de la terminal S4: configure@37

* Funcion de la terminal S5: configuren@38

*  Funcion de la terminal S6: configuren@39

Config. Nombre Descripcion Prz?'
0 Comando de marcha REV
(secuencia de 2 cables) , , )
Sélo el parametro n035 se puede configurar a este valor. 78
1 Comando de marcha FWD/REV
(secuencia de 3 cables)
2 |Fallaexterna (entrada de contacto N.A.) Elinversor se detiene ante la falla cuando se ingresa la sefial
3 |Falla externa (entrada de contacto N.C.) de falla externa. El operador digital indica "EF0*"
- Restablecimiento de la falla. El restablecimiento de falla se
4 |Restablecimiento de falla desactiva durante el ingreso del comando de marcha
5 | Seleccion LOCAL/REMOTO 78
6 Seleccion de la terminal del circuito de comunicacion 78
serie/control
- Desacelera hasta detenerse mediante el tiempo de desacel.
7 |Parordpido 2 (n022) cuando se ingresa el paro rapido.
" ! ; Se puede seleccionar el nivel de entrada de referencia de
8 fsreeéi‘;cr:%?adrﬁgg's\ﬁ;de entrada de referencia de la frecuencia maestra (voltaje de entrada en "abierto", entrada
de corriente en "cerrado").
9 Referencia de velocidad de multi-velocidades
predeterminadas 1 63
10 Referencia de velocidad de multi-velocidades
predeterminadas 2
11 | Seleccién de frecuencia de control manual 59
12 | Seleccion de tiempo de acelerac./desacelerac. 49
13 | Blogueo de base externo (entrada de contacto N.A.) [ Sefial de giro libre por inercia. El motor comienza la
desaceleracion libre cuando se ingresa la sefial. El operador
14 |Blogueo de base externo (entrada de contactor N.C.) | gigital indica "bb" (parpadeando).
15 | Comando de bisqueda desde la frecuencia maxima .
- g - - Sefiales de comando de bisqueda de velocidad. 73
16 | Comando de blisqueda desde frecuencia configurada
Se puede seleccionar el permiso o la prohibicion de
) . . ” configuracion de las constantes desde el operador digital o la
17 | Activarfdesactivar configuracion de constantes comunicacion serie (la configuracion se desactiva en
"cerrado” y se activa en "abierto”).
18 | Restablecimiento del valor integral PID o
19 | Desactivar el control PID
20 [ Funcion del temporizador 79
. . Alingresar esta sefial, el operador digital indica "OH3"
21 | OH3 (alarma de sobrecalentamiento del inversor) (pargadea). El inversor corﬂinﬂa a ogeracién.
22 | Muestreo/retencion de referencias analégicas i%[?"algis,."yeggéggg réﬂelsl;aiéiggcuenma analbgica en 79
25 | Comando UP/DOWN (ARRIBA/ABAJO) Sélo el parametro n039 se puede configurar a este valor. 80
26 | Prueba de lazo Sélo el pardmetro n039 se puede configurar a este valor. 81

* Indica de 2 a 6 en - que corresponden a las terminales S2 a S6, respectivamente.
Configuracion de la fabrica: n035 = "0", 036 = 2", n037 = "4", n038 ="9", n039 = "10".
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Marcha/paro FWD

Marcha/paro REV

Figura 48 Funcion de la terminal con seleccion de la secuencia de 2 cables
(configuracion: “0”)

Comando de marcha
(Marcha cuando esta “cerrado”)

Comando de paro
(Paro cuando esta "abierto”)

Seleccion de marcha FWD/REV
(Marcha FWD cuando esta “abierto,”
marcha REV cuando esta “cerrado”)

Figura 49 Funcion de la terminal con seleccion de la secuencia de 3 cables
(configuracion: “1”)
e Seleccidn local/remoto (configuracion: "5")

Selecciona si la referencia de operacién se recibe desde el operador digital o la

terminal del circuito de control. La seleccion local/remoto sélo esta disponible

mientras el inversor se encuentra detenido.

Abierto:  marcha de acuerdo con la configuracion de la seleccion del modo de
operacioni062.

Cerrado: marcha por la referencia de frecuencia y el comando de marcha
desde el operador digital.

Ejemplo: Configuraen002a "3".

Abierto:  marcha por referencia de frecuencia desde las terminales FV y Fl del
circuito de control, y el comando de marcha desde las terminales S1
y S2 del circuito de control.

Cerrado:  marcha por referencia de frecuencia y el comando de marcha desde
el operador digital.

e Seleccién de comunicacion serie/terminal de circuito de control

(configuracion: "6")

Selecciona la referencia de operacién por medio de comunicacién serie o por

medio de la terminal del circuito de control. Esta seleccién esta disponible sélo

durante el paro.

Abierto:  marcha de acuerdo con la configuracion de la seleccion del modo de
operacionif002.

Cerrado:  marcha por referencia de frecuencia y comando de marcha desde la
comunicacion serie.

Ejemplo: Configuren002a "3".
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Abierto:  marcha por referencia de frecuencia desde las terminales FV y Fl del
circuito de control, y el comando de marcha de las terminales S1y
S2 del circuito de control.

Cerrado:  marcha por referencia de frecuencia y comando de marcha desde la
comunicacion serie.

e Funcién de temporizador (configuracion : "20")
Cuando la entrada de la funcion del temporizador tiene una duracion mayor
gue el temporizador de retardo de ENCENDIDO7(), se cierra la salida
de la funcién del temporizador.

Cuando la entrada del temporizador permanece "abierta" durante un periodo
mayor que el temporizador de retardo de DESCONEXIQ@N&, se abre la
salida de la funcion del temporizador.

Funcion del temporizador
de entrada a contactos
multifuncion S| S|
SISl SI SISl si

— st [ s L

Funcion de temporizador
de salida a contactos

multifuncion -— -~ -— -

n077 n078 n077 n078

Figura 50 Diagrama de sincronizacion de la funcién del temporizador

* Seleccién de muestreo/retencién de la referencia analdgica

(configuracion: "22")
Si la terminal de entrada se "cierra" durante 100 ms o mas, se muestrea la

referencia analégica; al permanecer abierta, se retiene la referencia de la
frecuencia analégica.
Entrada analégica

_I_ Fref
<—100ms <—100ms
Abierto

t1 2 t3

Figura 51 Seleccién muestreo/retencion - Referencia analégica

Nota: t1, t3 - La referencia se retiene a 100 ms o mas.
t2 - La referencia no se retiene a menos de 100 ms.

VS-616PC5/P5 Manual del usuario 79



Capitulo 3 - Funciones de programacion
Entradas y salidas

e Comando arriba/abajo (configuracigr39="25")
Con el comando de marcha FWD (REV) ingresado, se realiza un cambio de la
frecuencia mediante el ingreso de las sefiales Arriba o Abajo a las terminales S5
y S6 del circuito de control, de tal forma que la operacion pueda realizarse a la
velocidad deseada. Cuando los comandos Arriba/Abajo se especifican mediante
n039 toda funcion que se configure ®B38se desactiva; la terminal S5 se
convierte en la terminal de entrada para el comando Arriba y la terminal S6 se
convierte en la terminal de entrada para el comando Abajo.

Terminal S5 del circuito de control (comando ARRIBA)[ Cerrado | Abierto Abierto | Cerrado

Terminal S6 del circuito de control (comando ABAJO) | Abierto Cerrado | Abierto | Cerrado

Estado de la operacion Acelerac. | Desacel. | Retenc. Retenc
Marcha FWD J I—
Comando S5 ARRIBA— L |

Comando S6 ABAJO I_, l_l l—,—\—
Velocidad limite

superior

Frecuencia de salida de

velocidad limite inferiorJ L

DHU H D H U H D DIH U UlH D DI H

Sefal de la velocidad |_, | | | | | | |_

acordada

U: Estado “arriba” (aceleracion)

D: Estado “abajo” (desaceleracion)

H: Estado de “retencién” (velocidad constante)
Ul: Estado “arriba”, con retencion en el limite superior de velocidad
DI: Estado “abajo”, con retencion en el limite superior de velocidad

Figura 52 Diagrama de temporizacion de la entrada del comando
ARRIBA/ABAJO

Notas:

1) Al seleccionar el comando UP/DOWN (ARRIBA/ABAJO), la velocidad
limite superior se configura independientemente de la referencia de
frecuencia.

Velocidad limite superior = Frecuencia de salida maxinGd 2
x Limite superior de la referencia de frecuencia
(n030/100

2) Elvalor del limite inferior es la frecuencia analdgica de las terminales FV o
FI del circuito de control, o bien el limite inferior de la referencia de frecuen-
cia (h03J), el que resulte mayor.

3) Alingresar el comando de marcha FWD (REV), la operaciéon comienza a la
velocidad limite inferior, sin un comando ARRIBA/ABAJO.

4) Sise ingresa la referencia de la frecuencia de control manual mientras el
mando opera mediante el comando ARRIBA/ABAJO, la referencia de la fre-
cuencia de control manual tiene prioridad.
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* Prueba de lazo (configuracion: "26")
Verifica la operacién del circuito de la interface serie. Si ocurre una falla, el
operador digital indica "CE".

Procedimiento

1) Configure la seleccion de entrada de contactos multifunc@3g) después
de conectar la fuente de alimentacién del inversor a ON (ENCENDIDO) y
después nuevamente a OFF (APAGADO).

2) Conecte laterminal S6 a la terminal SC y la clavija 1 del conector 2CN a la
clavija 2. (La conexién no se debe realizar mientras se conecta la tarjeta de
interface de comunicacion SI-K2/P.)

3) Comience la prueba del lazo conectando a ON (ENCENDIDO) la fuente de
alimentacion del inversor.

El operador digital indica la referencia de frecuencia después que la prueba del
lazo se completa satisfactoriamente.

Sefiales de entrada analdgica (n042 a n045)

* Seleccién de entrada analdgica maestod?
Para ingresar la referencia de la frecuencia maestra desde la terminal del
circuito de control, seleccione la referencia de voltaje (0 a 10 V) desde la
terminal FV o la referencia de corriente (4 a 20 mA) desde la terminal FI
configurando el parametr@®42

Configuracion Terminal de referencia de la frecuencia Nivel de entrada
maestra
0 FV (preconfigurado por la fabrica) Entradade 0a 10V
1 FI Entrada de 4 a 20 mA

*  Seleccién de entrada analégica auxilrdi43
Para cambiar el nivel de entrada Fl de la terminal del circuito de control de
corriente a voltaje, configure el paramet@3de acuerdo con la siguiente

tabla:
Configuracion Nivel de entrada
0% Entradade0a10V
1 Entrada de 4 a 20 mA (preconfigurado por la fabrica)

* Para configurar el pardmetr®)43a "0", corte el puente J1 de la tarjeta PCB de
control del inversor.

* Retencion de la referencia de frecuenni24é)
Efectiva cuando los comandos UP/DOWN (ARRIBA/ABAJO) o muestra/
retencion se seleccionan para las entradas de los contactos multifuncion.
Para mantener la referencia de la frecuencia retenida durante la conexién de
la fuente de alimentacion a OFF (APAGADO), configure el paranéutd
a"0".

Configuracion Descripcion
0 Frecuencia retenida se mantiene en la referencia de frecuencia 1 -
n025 (preconfigurado por la fabrica)
1 No se retiene
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Método de operacién para deteccion de pérdida de la referencia de

frecuencia 045

Seleccione esta operacion si la referencia de frecuencia de la terminal del

circuito de control disminuye rapidamente.

Configuracion Descripcion
0 Deteccion desactivada (preconfigurado por la fabrica)
1 Deteccion activada, continuar la marcha a 80% de la Fref previa.

Si la referencia de frecuencia disminuye en 90% dentro de 400 ms (y la

deteccion esta activada), la operacidn continlia a 80% de la referencia
alcanzada antes de la disminucion rapida.

Sefiales de salida de multifuncién (n040, n041)

Las funciones de las terminales de salida multifuncion MA, MB y Ml se pueden

cambiar toda vez que sea necesario, por medio de la configuracion de los
parametro$040y n041
*  Funciones de las terminales MA y MB: configureG#0
*  Funciones de la terminal Ml configuren@41

Config. Nombre Descripcion Prg?'
0 |Falla "Cerrado” cuando ocurre una falla en el inversor
"Cerrado" cuando el comando de marcha FWD o bien el REV se
1 | Durante lamarcha ingresan, o cuando el inversor entrega voltaje.
2 |Frecuencia acordada 83
3 | Frecuencia acordada deseada 83
4 56
Deteccion de frecuencia
5 56
6 | Deteccion de par excesivo (contacto N.A.) 72
7  |Deteccion de par excesivo (contacto N.C.) - 72
8 | Durante los bloqueos de base "Cerrado” cuando la salida del inversor se conmuta a OFF (APAGADO).
- "Cerrado” cuando se selecciona el comando de marcha o la referencia
9 | Moo de operacién de frecuencia del operador digital.
10 | Operacion del inversor lsta pﬁggg%% ecrggr:edo no ocurre ninguna falla en el inversor y el inversor
11 | Funcion del temporizador - 79
12 | Reinicio automatico de marcha "Cerrado"” durante la operacion de reintento en falla.
Emite una alarma antes de que se activen las protecciones de
sobrecarga del inversor y el motor. El nivel de prealarma es 150%
13 |Prealarma de OL durante 48 s para el inversor y mas de 80% del tiempo de proteccion de
sobrecarga para el motor.
Emite un contacto cuando detecta una disminucion rapida de la
P . } referencia de frecuencia. El inversor contintia la operacion a 80% de la
14 | Pérdida de referencia de frecuencia referencia de frecuencia si el valor de referencia se reduce en més de
90% dentro de 400 ms.
" i - Activa la salida del contacto independientemente de la operacion del
15 | Salida de la comunicacion serie inversor, mediante un comando de la comunicacién serie (MODBUS).
Detecta una disminucion rapida de la retroalimentacion y realiza un
contacto cuando se configura el modo de control PID. Realiza la
- ; " deteccion cuando la retroalimentacion disminuye a un valor menor que el
16 |Pérdida de la retroalimentacion de PID nivel de deteccion (n093), durante un periodo mayor que el tiempo de
retardo de deteccion de la pérdida de retroalimentacion (n094); el
inversor continda la operacion.
17 | Alarma OHL ‘Cerrado” durante una sobretemperatura del disipador de calor (el

operador digital indica "OH1" parpadeando).

Ajustes preconfigurados por la fabrica: n040 = "0", n041 ="1".
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En la figura 51 vea un ejemplo de seleccion de la sefial de acuerdo a la frecuencia
como funcidn de las terminales de salida MA, MB o MI.
Ancho de liberacion +4 Hz

Ancho de deteccion +2 Hz i ] Referencia de frecuencia

Frecuencia de salida

Sefial de acuerdo a la frecuencia | Sl |

Figura 53 Ejemplo de la sefial de acuerdo a la frecuencia (configuracion 2)

En la figura 52 vea un ejemplo de seleccion de la sefial de acuerdo a la
frecuencia deseada como la funciéon de las terminales de salida MA, MB o MI.

Ancho de liberacién +4 Hz

] Nivel de deteccion de la

Ancho de deteccion +2 Hz
i frecuencia deseada (n073)

Frecuencia de salida

Sefial de acuerdo a la frecuencia deseada | Sl |

Figura 54 Ejemplo de la sefial de acuerdo a la frecuencia deseada
(configuracion 3)
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Esta pagina se ha dejado intencionalmente en blanco.
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AADVERTENCIA

PRECAUCIONES

1)
2)

3)

4)

Jamas toque las terminales de alto voltaje del inversor.

Antes de energizar el inversor vuelva a colocar todas las cubiertas de
proteccidn. Al extraer la cubierta asegurese de apagar (colocar en posicion
OFF) la fuente de alimentacion del inversor.

Realice el mantenimiento o la inspeccién sélo después de verificar que el
LED de carga esté APAGADO, después de apagar la fuente de alimentacion
del circuito principal.

Solo se debe permitir que personal autorizado ejecute el mantenimiento, las
inspecciones o el reemplazo de piezas.

Si las precauciones que se destacan en este manual no se observan, se expondr
al usuario a voltajes elevados, que pueden ocasionar dafios a los equipos,
lesiones graves o la muerte.

APRECAUCION

PRECAUCIONES

1)

2)

La tarjeta de circuitos impresos de control emplea circuitos integrados
CMOS. No toque los elementos CMOS.

Mientras el circuito esté energizado, no conecte ni desconecte los cables o
los conectores.

Si estas precauciones no se observan se pueden ocasionar dafios a los equipos.
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4.1 MANTENIMIENTO E INSPECCION

Esta seccion describe los procedimientos de mantenimiento e inspeccién basicos
del inversor VS-616CP5/P5.

Inspeccion periddica

Elinversor VS-616CP5/P5 funcionara durante mas tiempo si se mantiene limpio,
fresco y seco, asi como si se observan todas las precauciones que se detallan er
este manual. Inspeccione periddicamente el inversor tal como se describe en la

siguiente tabla, a fin de evitar accidentes y asegurar un alto rendimiento con una
mayor confiabilidad.

Para evitar los choques eléctricos, antes de realizar el servicio del inversor
desconecte toda alimentacion. Después de desconectar la fuente de alimentacior
espere por lo menos cinco minutos, hasta que se apaguen todos los LED.

Componente Accion correctiva

Terminales externas,
conectores, tornillos de
montaje, etc.

Verifique

Tornillos o conectores flojos Apriételos adecuadamente.

Sople con aire comprimido seco
[presion de 39,2 x 10* a 58,8 x 10
Pa(4a6 kg/cmz)].

Reemplace el ventilador de
enfriamiento.

Sople con aire comprimido seco
[presion de 39,2 x 10* a 58,8 x 10

Disipador de calor Acumulacion de polvo y tierra

Ventilador de

i Ruidos y vibraciones anormales
enfriamiento

Componentes de la Acumulacion de polvo y tierra

alimentacion Pa(4ab kg/cmz)].
Capacitorde fivado Decoloracién U olor Reemplace el condensador eléctrico
0 el inversor.

Programa de reemplazo de piezas

Periddicamente reemplace las siguientes piezas, para lograr una operacion
duradera, segura y libre de inconvenientes del inversor VS-616PC5/P5.

Piezas

Intervalo aproximado

Comentarios

Ventilador de enfriamiento

2 a 3 afios

Reemplécelo por uno nuevo.

Reemplécelo por uno nuevo

de la tarjeta de circuitos impresos

Capacitor de filtrado 5 afios (después de la inspeccion).
Interruptores o relés - Decida después de la inspeccion.
Fusibles 10 afios Reemplacelos por nuevos.
Capacitor electrolitico de aluminio 5 afios Reemplacelo por uno nuevo

(después de la inspeccion).
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4.2 PANTALLAS DE ALARMAS Y FALLAS

Esta seccion describe las pantallas de alarmas y fallas y ofrece una explicacion de
las condiciones de falla y las acciones correctivas que se deben adoptar ante un
mal funcionamiento del inversor VS-616PC5/P5.

Indicacion de alarmas en patalla

A diferencia de las fallas, las alarmas no activan salidas de contactos de falla.
Después de corregir la causa de la alarma, el inversor retorna automaticamente a
estado de operacién previo.

Pantallas de alarmas y explicaciones

Indicacion de . N
Contenido Explicacion
alarma
tu Deteccion de bajo voltaje Se detect6 bajo voltaje.
(parpadeando)
ou ) .. | El voltaje de CD del circuito principal excede el nivel de deteccién
(parpadeando) Sobrevolaje durante a deteccion de sobrevoltajemientras la salida del inversor estd APAGADA.
OH! Sobrecalentamiento del disipador | Si la temperatura del disipador de calor es = al nivel del deteccion
(parpadeando) | de calor OH1, se selecciona operacion continua al detectarse OH1.
oL3 Sila corriente de salida del inversor es > a n075 (nivel de deteccion
deand Deteccion de par excesivo de par excesivo), al detectarse el par excesivo se selecciona
(parpadeando) operacion continua.
bb Blogueo de base extermo Se emite un comando de bloqueo base externo desde la terminal
(parpadeando) a del circuito de control.
EF Comandos de marcha adelante/ [Se emiten simultineamente comandos de marcha adelante y en
(parpadeando) | en reversa simultaneos reversa durante mas de 500 ms.

Si el parametro n002 (seleccion del método de operacion) se
configura a "4" o valor mayor, el inversor no recibié los datos
normales de la comunicacion serie después del ENCENDIDO.

CARLL En espera de transmision
(parpadeando) | MODBUS

OH3 Prealarma de calentamiento La terminal del circuito de control emite una sefial de prealarma de
(parpadeando) | del inversor sobrecalentamiento del inversor
re Error de transmision Ante un error de transmision de MODBUS se selecciona
(parpadeando) | de MODBUS operacion continua.
oPE; |Fallade configuracion dekVA ¢ o e configuracion de kVA del inversor.

del inversor

Ocurrié uno de los siguientes errores de configuracion en la
seleccion de entrada de los contactos multifuncion (n035 a n039).
Se configuraron dos o mas valores iguales.

* Tanto 15 como 16 se configuraron al mismo tiempo.

¢ Tanto 22 como 25 se configuraron al mismo tiempo.

* De n035 a n038 se configurd a "25" 6 "26".

Error de configuracion de la
OFE3  |entrada de los contactos
multifuncion

OPES Error de configuracién de los

datos de Vi Error de configuracion de n012 a n018 (datos de V/f).

Ocurrié uno de los siguientes errores de configuracion:

* n058 (frecuencia de salto 1) > n059 (frecuencia de salto 2)

* n030 (limite superior de frecuencia) < n031 (limite inferior
de frecuencia)

* n032 (corriente nominal del motor) < 10% de la corriente
nominal del inversor, 0 n032 > 200% de la configuracion de
la corriente nominal del inversor

OPES Errqr de configuracion de
parémetros
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Pantallas de alarmas y fallas

Indicacion de fallas en pantalla
Cuando el inversor VS-616PC5/P5 detecta una falla, la misma se indica en el

operador digital y activa una salida de contacto de deteccion de falla, después de la
cual el motor gira por inercia libremente hasta parar. Verifique las causas que se
enumeran en la siguiente tabla y ejecute las acciones correctivas correspondientes.
Para reiniciar la marcha del inversor, elimine todo comando de marcha y active la
sefial de entrada de restablecer, oprima la tecla RESET del operador digital o vuelva a
conectar la alimentacion para restablecer el estado de paro. Si la ejecucion de las
acciones correctivas descritas a continuacion no soluciona el problema, comuniquese

inmediatamente con su representante de Yaskawa.

Diagnéstico de fallas y acciones correctivas

Indicacion Nombre Descripcion Accion correctiva
de falla
Ll Bajo voltaje del circuito principal | Bajo voltaje del circuito principal de
(PUV) CD durante la operacion. ”
- - — e - — * Verifique el cableado
Hue Bajo voltaje del circuito de Bajo voltaje en el circuito de control de alimentacion.
Y control (CUV) durante la operacion. " . .
—— ¢ Corrija el voltaje de linea.
tu3  |Fallademc El contactor de precarga se abrio
durante la operacion.
* Verifique las resistencias de
las bobinas del motor.
) La corriente de salida del inversor | Aumente el tiempo de
oL [Sobrecorriente (OC) P acelerac./desac.
superd el nivel de OC. - A
* Verifique el aislamiento
del motor.
* Verifique con el multimetro.
El voltaje de CD del circuito
principal excedi6 el nivel de OV.  |Aumente el tiempo de
OU |Sobrevoltaje (OV) Nivel de deteccion desaceleracion; agregue
Clase 230 V: Aprox. 400 V 0 menos|un circuito de frenado.
Clase 460 V: Aprox. 800 V 0 menos
* Verifique que el aislamiento
La corriente de tierra de salida del gel motordno este
GF  |Falla de tierra (GF) inversor excedio el 50% de la eleriorado. .
corriente nominal del inversor. * Verlflqug que la conexién
entre el inversor y el motor
no esté dafiada.
* Se quemo el fusible del bus Verifique si se dafiaron
L de CD. los transistores, hay un
PUF |Falladel circuito principal (PUF) * Se dafiaron los transistores cortocircuito en el lado de
de salida. la carga, aterrizaje, etc.
La temperatura del disipador de
*QH] Sobrecalentamiento de calor excedi6 el valor permitido
disipador de calor (OH1) (temperatura de aleta > nivel de
deteccion OH1). Verifique el ventilador y la
La temperatura del disipador de temperatura ambiente.
OHZ2 Sobrecalentamiento de calor excedi6 el valor permitido
disipador de calor (OH2) (temperatura de aleta > nivel de
deteccion OH2).
La salida del inversor excedi6 el
OL7 [Sobrecarga del motor (OL1)  |nivel de sobrecarga del motor Reduzca la carga.
(vea n011 y n013).

VS-616PC5/P5 Manual del usuario

89



Capitulo 4 - Diagnésticos
Pantallas de alarmas y fallas

Indicacién
de falla

Nombre

Descripcion

Accién correctiva

oL?

Sobrecarga de inversor (OL2)

La salida del inversor excedio el
nivel de sobrecarga del inversor.

Deteccion de par excesivo

La corriente de salida del inversor

Reduzca la carga, aumente
el tiempo de aceleracion.

CPU (CPF5)

*ol3 oL3) excedié el nivel de deteccién de par
excesivo (n075).
* Verifique las resistencias de
. La salida del inversor (carga) esta la bobinas del motor.
5L |Cortocircuito de la carga (SC) en cortocircuito. * Verifique el cableado
del motor.
EED Falla externa de la Ocurri6 una falla en el circuito de | Verifique el circuito de control
comunicacion serie control externo. externo.
EFZ  |Falla externa en la terminal S2
- Verifique la condicién de la
EF3  |Falla externa en la terminal S3 o o termiﬂal de entrada. Si ol LED
- currié una falla en el circuito de . -
EFY  |Falla externa en la terminal S4 control externo se enciende cuando la terminal
EF5  |Falla externa en la terminal S5 ' o esta conectada, reemplace
el inversor.
EF5  |Falla externa en la terminal S6
¢ La fuente de alimentacion del - . .
" inversor tiene abierta una de : Ver!f|que el voltaje de linea.
5o} Componente alternada excesiva las fases * Apriete nuevamente los
en el bus de CD ; . tornillos de las terminales
¢ Gran deshalanceo del voltaje q "
; e salida.
de las lineas de entrada.
5P0  |Fase abierta en la salida La saliqa del inversor tiene una . Verifique el cableado de
fase abierta. salida.
*E  |Falla de transmisién MODBUS No se pueden recibir normalmente Ve[ifique los dispo_sitjyos olas
los datos de control. sefiales de transmision.
¢ La transmision entre el inversor
y el operador digital no pudo * Inserte nuevamente el
Falla 1 del circuito de control establecerse 5 segundos conector del operador.
CPEQ (CPF00) N dgspués Qe conectar la * Verifique el cableado del
Falla de transmision del alimentacion. circuito de control.
operador digital * Falla de verificacion del * Reemplace la tarjeta
elemento periférico de MPU de control.
(enlinea).
* Latransmision entre el inversor
y el operador digital se establece |* Inserte nuevamente el
Falla 2 del circuito de control una vez que se conecta Ia} conector del operador
(CPF1) alimentacion, pero deques la dlgllt§|.
CPF1 Falla de transmisién del falla de transmision contindia | Verifique el cableado del
operador digtal durante még Fje 2 segundos. circuito de control digital.
* Falla de verificacion del * Reemplace la tarjeta
elemento periférico de MPU de control.
(en linea).
LPFY |Fala de EEPROM (CPFY) Falla de la tarjeta de control Reemplace la tarjeta de control
CPES Falla del convertidor AD del  |jmpresa del inversor. p ]

* La seleccién del método de paro esta disponible para estas fallas.
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Fallas del motor

Si ocurre una falla en el motor, siga los puntos de verificacién que se enumeran en
la siguiente tabla y adopte las acciones correctivas correspondientes. Si la

ejecucioén de las acciones correctivas descritas no resuelve el problema,
comuniquese inmediatamente con el representante de Yaskawa.

Falla

Punto de verificacion

Accion correctiva

El motor no gira

¢ Se conecto el voltaje de la fuente de
alimentacion a las terminales de
alimentacion L1, L2 y L3? ¢ Se encendio
el LED de carga?

* Encienda la fuente de alimentacion.
* Apague y encienda nuevamente la fuente
de alimentacion.
* Verifique el voltaje de la fuente de alimentacion.
* Asegurese de que los tornillos de las terminales
estén apretados.

Utilice un multimetro tipo rectificador
para verificar. ¢ Es correcta la salida de
voltaje alas terminales de salida T1, T2y
T3?

Apague y encienda nuevamente la fuente de
alimentacion.

¢El' motor se bloguea por una carga
excesiva?

Reduzca la carga y libere el bloqueo.

¢Se indica una falla en la pantalla del
operador?

Verifique la tabla de bisqueda y solucién
de problemas.

¢Se introdujo el comando de marcha
FWD o REV?

Compruebe el cableado.

¢Se introdujo el voltaje de referencia de
frecuencia?

* Verifique el cableado.
* Verifique el voltaje de configuracion de frecuencia.

¢ Es correcta la configuracion del modo
de operacién?

Verifique la seleccion de modo de operacion (n002).

La rotacién del
motor esta invertida

¢ Es correcto el cableado de las
terminales T1, T2y T3?

Adapte el cableado al orden de fase de los conductores
del motor T1, T2y T3.

¢Se introdujeron las sefiales de marcha
FWD y REV por el cableado?

Corrija el cableado.

El motor gira, pero
no se puede variar
la velocidad

¢ Es correcto el cableado del circuito de
referencia de frecuencia?

Verifique la seleccién del modo de operacion (n002)

¢Es correcta la configuracion del modo
de operacién?

Verifique la seleccion del modo de operacion (n002)

¢Es demasiado grande la carga?

Reduzca la carga.

Las rpm del motor
son demasiado
altas o bajas

¢Son correctos los valores nominales
(cantidad de polos, voltaje) del motor?

Verifique las especificaciones de las caracteristicas
de placa del motor.

¢Es correcta la relacion de cambio de
velocidad de acelerac./desacelerac. de
los engranajes, etc.?

Verifique el reductor de velocidad (engranajes, etc.)

¢Es correcto el valor de frecuencia
maxima configurado?

Verifique el valor de frecuencia méaxima configurado.

Utilice un multimetro tipo rectificador.
¢No se reduce excesivamente el voltaje
entre las terminales del motor?

Verifique los valores caracteristicos de V.

Las rpm del motor
no son estables
durante la
operacion

¢Es demasiado grande la carga?

Reduzca la carga.

¢Es demasiado grande el cambio de
carga?

* Reduzca el cambio de carga.
* Aumente la capacidad del motor del inversor.

¢Se utiliza una fuente de alimentacion
trifasica 0 monofésica?

Para alimentacion trifasica, ¢hay una
fase abierta?

* Para alimentacion trifasica, si hay una fase abierta
verifique el cableado.

¢ Para alimentacion monofésica, conecte un reactor
de CA a la fuente de alimentacion.
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Diagramas de conexién de frenado

A-1 DIAGRAMAS DE CONEXION DE FRENADO
Unidad de resistencia de frenado

230V:5a25HP

Contacto de disparo de relé de sobrecarga
460 V: 5225 HP P g

IT—%=T2
57
Unidad de resistencia
de frenado
P B
g MCCB MC S O
L1—O o—/\/\w—q L1 Bl B2 11
5 0
L—0OC ! L2 T2
L3—O O—/\/\ 1 L3 T3

THRX OFf  ON MC

0O O—Q OO O
MC ﬁ
o o

Contacto de disparo de relé de sobrecarga
de unidad de resistencia de frenado.

J THRX
Hog o

_OM-C- ]
[ ﬁ

L

I
—
E
>

|

I

Contacto de falla

Figura 55 Circuito de control externo para la conexién del resistencia de frenado PC5

230V:20a25HP P R P
Unidad de Unidad de
frenado resistencia de
B frenado
7%
3 55— 4 Contacto de disparo del relé
de sobrecarga

Sefial de salida 3y 4 a la entrada de falla
multifuncion.

Figura 56 Circuito de control externo para la conexion de la unidad de frenado PC5
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A-2 PANTALLAS DEL MONITOR DEL OPERADOR DIGITAL

La siguiente tabla describe el contenido de la pantalla del monitor del operador
digital.

Pantallas del monitor del operador digital

LED Nombre Descripcion
Referencia de * Se puede monitorear/configurar la referencia de frecuencia.
Fref frecuencia * Launidad de configuracién/pantalla depende del modo de

pantalla (n024).
* Seindica la frecuencia de salida.
* Launidad de pantalla depende del modo de pantalla (n024).
La corriente de salida se indica en unidades de 0,1 A (1 A para 1000 A
y superiores).
La potencia de salida se indica en unidades de 0,1 kW (1 kW para 1000
kW y superiores).
* Se puede monitorear/configurar el comando de marcha FWD/REV.
Comando de marcha  |* La configuracién se habilita durante el comando de marcha desde el
FWD/REV operador digital.
* Lamarcha adelante indica "For", la marcha en reversa indica "rEv".

Se pueden monitorear las siguientes condiciones
N° | Contenido
U-01 |Referencia de frecuencia (igual a Fref)
U-02 | Frecuencia de salida (igual a Fout)
U-03 | Corriente de salida (igual a lout)
U-04 | La referencia del voltaje de salida se indica en unidades de 1 V.
U-05 | El voltaje de CD se indica en unidades de 1 V.
U-06 | Potencia de salida (igual a kWout)
Se indica el estado de las terminales de entrada (terminales S1 a S6)

L

Fout  |Frecuencia de salida

lout Corriente de salida

kWout | Potencia de salida

FIR

. S1 cerrado
. S2 cerrado
. S3 cerrado
. S4 cerrado

W

u-07
Montr [ Monitor

S5 cerrado
S6 cerrado

1
1
1
1
1
1
Siempre apagado

Se indica el estado del inversor.

nan
(I 1: Durante la marcha

1. Marcha en reversa

1: Inversor listo

1. Falla

1: Error de MODBUS
Siempre apagado

1: Salida MA-MC DESCONECTADA
1. Salida M1-M2 DESCONECTADA

WI

U-08
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LED Nombre Descripcion
U-09 | Se indican las Ultimas 4 fallas.
U-10 Se indican los ultimos 4 digitos del nimero de revision del
programa.
El tiempo transcurrido se indica de la siguiente manera:
) XXXXXX Tiempo transcurrido
Montr | Monitor U-11 (en unidades de 1 hora)
U-12 U-10 (ultimos 4 digitos)
U-11 (primeros 2 digitos)
Méximo: 279.620 horas
U-13 |La retroalimentacion PID se indica en unidades de 0,1 Hz.
Tiempo de El tiempo de aceleracion 1 (n019) se puede configurar/leer en unidades
Accel aceleracion 1 de 0,1 s (1 s para 1000 sy superiores).
Decel Tiempo de . El Fiempo de desaceleracion 1 (n020) se pqede configurar/leer en
desaceleracion 1 unidades de 0,1 s (1 s para 1000 s y superiores).
Vmtr X%l:?re nominal del El voltaje nominal del motor (n011) se puede configurar durante el paro.
VIF Seleccion del patrén V/f | La seleccion del patron V/f (n010) se puede configurar durante el paro.
Fgain Gananci_a dela _ La ganancia de la referencia de frecuencia (n046) se puede configurar
referencia de frecuencia | durante el paro.
Fbias PoIariza;ién dela _ La p_olarizacién de la frecuencia de referencia (n047) se puede
referencia de frecuencia | configurar durante el paro.
FLA Corriente nominal La corriente nominal del motor (n032) se puede configurar durante
de motor el paro.
PID Seleccion PID La seleccion PID (n084) se puede configurar durante el paro.
KWsav Selecciér] de ahorro La seleccion de ahorro de energia (n095) se puede configurar durante
de energia el paro.
PRGM [Modo PRGM Los pardmetros se pueden configurar/leer durante el paro.
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-A- constantes
aceleracion veaparametros
curva S, 67 contactor magnético, 21

tiempo de aceleracion 1, 42,  continuacion en pérdida
49, 95 momentanea de alimentacion,

tiempo de aceleracion 2,42,49 44, 50
ahorro de energia, 47, 54 a 55, 95 corriente de fuga
alarmas, 88 vea frecuencia portadora
arrancador magnético, 22 cortocircuito, 90
arranque suave:

vea seleccion de curva S -D -

descripcién de LED, 36
-B - deteccidn de par excesivo, 46,72 a
bajo voltaje, 50, 88, 89 73, 88, 90
bloqueo de base, 45, 70, 77,88 deteccion de pérdida de fase
busqueda de velocidad, 45, 73 deteccion de entradas, 46, 64
deteccioén de salidas, 46, 64, 90
-C- deteccion de sobrecorriente, 46, 72
CA, reactor, 21 a73, 88,90
cableado de circuito principal, 21 a diagnosticos, 85 a 91
23 diagramas

cableado, 18 a 28 conexion de frenado, 93

cableado del circuito principal, conexion PC5, 19

21a23 conexion P5, 20

circuito de control, 28 dimensiones, 15

conectores de lazo cerrado, 27

distancia, 22 -E-

precauciones, 18 entrada analégica, 81 a 82

tamario, 25 a 26
caida de voltaje, 25
caracteristicas de placa,11
circuito de control

cableado, 28

de las terminales, 28
comunicacién serie, 78
comunicacion MODBUS, 47, 60
comunicaciones, 60

serie, 78

RS-422, 60

RS-485, 60

entrada analdgica auxiliar, 44,
81

entrada analégica maestra, 44,
81

sefal de corriente FI, 65

sefial de voltaje FI, 65

sefial de voltaje FV, 65

entrada, 77

analdgica, 81 a 82

cableado, 21

deteccion de pérdida de fase,
46, 64, 90
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multifuncién, 43, 77 a 81
voltaje, 41
espacios libres, 17
especificaciones
PC5, 7
P5, 9

-F-

falla de transistor regenerativo, 50

fallas
falla del transistor
regenerativo, 50
inversor, 89
motor, 91
tierra, 50, 89
frecuencia
acuerdo, 83
configuracion, 33, 41
control manual, 42
deteccion, 46, 56
deteccion de pérdidas, 44, 82
ganancia, 44, 58, 95
limite inferior, 42, 68
limite superior, 42, 68
polarizacion, 44, 58, 95
referencia, 42, 94
retencion, 44, 81
seleccidon en multi-velocidades
predeterminadas, 42, 63
sefal, 58
frecuencia base, 76
frecuencia de conmutacion
vea frecuencia portadora
frecuencia de conmutacion IGBT
vea frecuencia portadora
frecuencia de control manual, 42,
59
frecuencia portadora, 22, 44, 50
frecuencia de salida de voltaje
maximo, 41, 76

frecuencia de salida méaxima, 76
frecuencia de salida media, 41, 76
frecuencia de salida minima, 41,
76
frecuencia de salto, 45, 59
ancho de banda, 45
frecuencia méaxima, 41
frecuencias criticas
vea frecuencias de salto
frenado
dindmico, 46
inyeccion por CD, 45, 53, 74
resistencia, 46, 93
unidad, 93
funcién arriba/abajo, 44, 80, 81
funcién de sobrecalentamiento de
la resistencia dB, 46
funcién del temporizador, 79
retardo de desconexion, 46
retardo de encendido, 46
temporizador de tiempo
transcurrido, 45
Fwd/Rev (adelante/en reversa)
vea LED de F/R

.-
inspeccion

cableado, 18

periddica, 87

preliminar, 11
inspeccién preliminar, 11
interruptor de circuitos,21
inyeccion de CD

corriente de frenado, 53

frenado, 45, 53

frenado en el arranque, 74

tiempo de frenado en el paro,
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-L-

LED de aceleracion, 35, 95

LED Decel, 35, 95

LED F/R, 35, 94

LED Fbias, 35, 39

LED Fgain, 35, 39

LED FLA, 35, 95

LED Fout, 35, 94

LED Fref, 35, 94

LED lout, 35, 94

LED kWout, 35, 94

LED kWsav, 35, 94

LED Montr, 35, 94

LED PRGM, 35, 95

LED PID, 35, 95

LED V/F, 35, 95

LED Vmtr, 35, 95

limite de corriente, 45, 51-52
vea ademas prevencion de

pérdida de velocidad

-M -

mantenimiento, 87

marcha adelante, 33, 35, 94

marcha en reversa, 33

MC, 21

MCCB, 21

medidor de frecuencias, 57
amperimetro, 57
calibracién, 57

método de paro, 41, 68

desaceleracién hasta parar, 69

giro libre por inercia hasta
parar, 69
giro libre por inercia hasta

monitor analdgico, 44
monitor del operador digital, 94
monitores, 94 a 95
montaje
espacios libres, 17
dimensiones, 15
pérdidas por calor, 15
precauciones, 13
ubicacion, 13
motor
conexion, 22
corriente nominal, 35, 42, 61,
95
deteccion de sobrecarga, 61,
89
fallas, 91
par, 7
proteccién térmica, 42
enfriado con soplador, 61, 62
uso general, 61, 62
resistencia de linea a linea, 45
rotacion del eje, 41
ruido
vea frecuencia portadora
voltaje nominal, 41, 95
motor de uso general, 61, 62
motor enfriado con soplador, 61,
62
muestreo/retencion, 44, 81
multifuncién
entrada, 43, 77 a 81
salida, 44, 82 a 83
salida analégica, 44

-N -

parar por temporizador 1, 70 NEC, 18

giro libre por inercia hasta

parar por temporizador 2, 70

frenado por CD, 53
modo de pantalla, 42
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-0 -
operacion de alta velocidad, 75
operacion de prueba, 31
operacion remota, 37
operacion sin disparo, 73
operacion, 29 a 38
mediante el operador digital,
32,33
mediante la sefal de la
terminal del circuito de
control, 34
puntos de verificacion, 32
seleccion de modo, 35, 37,

-P-
pantalla del operador digital, 31,
35
par
ajuste, 71
arranque elevado, 75
deteccion, 72

ganancia de compensacion, 45,

71
par de arranque elevador, 75
par elevado, 75
par variable, 6, 75
parametros
programacion, 41 a 47
seleccidn/inicializacion, 41, 48
pasaje de pérdida de potencia, 45
pérdidas por calor, 15
pérdida en el hierro, 45
peso, 15, 16
piezas, 87
identificacion, 12
reemplazo, 87
reemplazo de la cubierta
frontal, 14
reemplazo del operador
digital, 14

precauciones, 2, 13, 18, 30, 86
prevencién de pérdida de
velocidad, 45, 51
durante la desaceleracion, 53
programacion, 39 a 84
prohibicion de marcha en reversa,
41
prueba de lazo, 81

R -
rampa
vea desaceleracion, 42, 49
reactor de CD, 21
recepcioén, 11
reinicio automatico de la marcha,
50
reintento automatico de fallas, 45,
50
relé de sobrecarga térmica, 22
RS-422, 60
RS-485, 60

-S-
salida, 77
alimentacién eléctrica, 94
cableado, 22
corriente, 94
deteccion de pérdida de fase,
46, 64, 90
frecuencia, 94
monitor analégico, 44
multifuncién, 44, 82 a 83
saturacion, 75
seleccion de curva S, 42, 67
seleccion de entrada analogica
maestra, 44, 81
seleccion de entradas analdgicas
auxiliares, 44, 81
seleccion de patrones de V/f, 41,
74,95
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personalizados, 76
preconfigurados, 74
seleccién de PID, 46, 65, 95
seleccion de velocidades en multi-
velocidades predeterminadas, 63
seleccion del contacto de fallas, 45
seleccion local/remoto, 37, 41, 78
seleccion muestreo/retencion
analdgica, 79
sefial de corriente Fl, 65
sefal de voltaje FI, 65
sefal de voltaje FV, 65
sobrecalentamiento del disipador
de calor, 88, 89
sobrecalentamiento del inversor,
43, 88
sobrecarga del inversor, 90
sobrecorriente, 50, 89
sobrevoltaje, 50, 88, 89
supresor de picos, 22

-T-
tecla de paro, 41
temporizador de retardo de
apagado, 46
temporizador de retardo de
encendido, 46
terminal
conexion de bloque, 21
diagramas, 19 a 20
funciones, 24
tamafio de tornillos, 25
tiempo de desaceleracion
curva S, 67
desaceleracién hasta parar, 69
tiempo de desaceleracion 1,
42,49, 95
tiempo de desaceleracion 2,
42, 49
tiempo transcurrido, 45

tierra, 23
falla 50,89
interruptor de falla, 21
resistencia, 23

-V -

velocidad de baudios, 60

velocidad preconfigurada

vea seleccion de velocidades
en

voltaje de frecuencia de salida
media, 76

voltaje de frecuencia de salida
minima, 76

voltaje de frecuencia media, 42

voltaje de salida minima, 42

voltaje maximo, 41, 76

-7 -
zapatas
veazapatas cerradas (tipo
anillo)
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	1) Antes de instalar u operar el inversor VS-616PC5/P5 lea cuidadosamente el manual.
	2) Mientras la fuente de alimentación esté encendida (ON), no se deben conectar o desconectar cab...
	3) El capacitor interno del inversor VS-616PC5/P5 permanece cargado después de apagar la fuente d...
	4) No debe realizarse ninguna prueba de alto voltaje o con un megóhmetro a ninguna parte del VS-6...
	5) No se debe retirar el operador a menos que se apague la fuente de alimentación. Mientras la fu...
	6) El inversor VS-616PC5/P5 es apropiado para utilizarlo en un circuito con capacidad de suminist...
	1.1 Introduccion
	1.2 ESPECIFICACIONES
	VS-616P5

	1.3 INSPECCION PRELIMINAR
	Identificación de las piezas

	1.4 MONTAJE
	1) Al preparar el inversor VS-616PC5/P5 para el montaje, levántelo por la base. Jamás lo levante ...
	2) Monte el inversor sobre material no inflamable.
	3) El VS-616PC5/P5 genera calor. Para lograr el enfriamiento más efectivo posible, móntelo en pos...
	4) Si monta las unidades en un gabinete, instale un ventilador u otro elemento de enfriamiento, a...
	Dimensiones/pérdidas por calor
	1) Los espacios libres que se requieren en la parte superior y la inferior, así como a ambos lado...
	2) Para los modelos de inversores de 25 HP y menores (230 V y 460 V), retire la cubierta inferior...
	3) Temperatura de aire de entrada permitida: Chasis abierto: -10 a + 45 ˚C (14 F a 113 ˚F) NEMA 1...
	4) Si desea montar las unidades dentro de un gabinete, instale un ventilador u otro dispositivo d...


	1.5 CABLEADO
	1) Mientras la fuente de alimentación esté encendida (posición ON) no se deben conectar o descone...
	2) Conecte los cables de alimentación a las terminales L1, L2 y L3, situadas en la sección de ent...
	3) Conecte los cables del motor a las terminales T1, T2 y T3, situadas en la sección de salida de...
	4) Jamás toque directamente el circuito de salida o coloque la línea de salida en contacto con el...
	5) No conecte al circuito de salida un capacitor de corrección de factor de potencia o un filtro ...
	6) El cableado del motor debe tener una longitud inferior a 100 m (328 pies) y se recomienda que ...
	7) El cableado de control debe tener una longitud inferior a 50 m (164 pies) y se debe guiar dent...
	8) Apriete los tornillos de las terminales del circuito principal y del circuito de control.
	9) Los cables para bajo voltaje deben ser de Clase 1.
	10) Al realizar el cableado de dispositivos eléctricos, sírvase respetar el código eléctrico naci...
	Diagrama de la conexión estándar del VS-616PC5
	Diagrama de la conexión estándar del VS-616P5
	Funciones de las terminales
	Dimensiones de cables y tornillos de las terminales
	1) Sólo encienda (coloque en ON) la fuente de alimentación después de volver a colocar la cubiert...
	2) Al seleccionar la función de reintento (parámetro n056), aléjese del inversor o la carga, ya q...
	3) Ya que la tecla Stop (Paro) puede desactivarse mediante la configuración de una función, insta...
	4) No toque el disipador de calor o la resistencia de frenado, ya que sus temperaturas pueden ser...
	5) Puesto que es muy fácil cambiar la velocidad de operación de baja a alta, antes de la operació...
	6) Si fuese necesario, instale un freno de retención por separado.
	7) Durante la operación no verifique las señales.
	8) Todos los parámetros del inversor se preconfiguran en la fábrica. No cambie la configuración a...


	2.1 PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO
	Puntos de verificación de la operación:

	2.2 Pantalla del operador digital
	2.3 descripcion de los led
	2.4 SELECCION DEL MODO DE OPERACION (n001)
	3.1 Parametros de VS-616PC5/P5 (n001 a n108)
	3.2 CONFIGURACION E INICIALIZACION DE PARAMETROS
	3.3 Operacion de VS-616PC5/P5
	Reintento automático en fallas (n060)
	Control de ahorro de energía
	Detección de frecuencia (n073)
	Medidor de frecuencia o amperímetro (n048)
	Ajuste de la señal de frecuencia
	Selección de velocidad en multi-velocidades predeterminadas
	Protección de pérdida de fase
	Control de PID
	1. El valor I se restablece a "0" en los siguientes casos:
	2. El límite superior del valor I se puede configurar mediante el parámetro n090.
	3. El control PID se puede cancelar mediante una señal de entrada de contactos multifunción.

	Características de arranque suave (n023)
	Ajuste del límite de velocidad
	Ajuste del par (n067)
	Detección del par
	*1) Al seleccionar el patrón V/f se deben considerar las siguientes condiciones:
	*2) Seleccione un patrón de V/f de par de arranque alto sólo con las siguientes condiciones:


	3.4 ENTRADAS Y SALIDAS
	1) Al seleccionar el comando UP/DOWN (ARRIBA/ABAJO), la velocidad límite superior se configura in...
	2) El valor del límite inferior es la frecuencia analógica de las terminales FV o FI del circuito...
	3) Al ingresar el comando de marcha FWD (REV), la operación comienza a la velocidad límite inferi...
	4) Si se ingresa la referencia de la frecuencia de control manual mientras el mando opera mediant...
	1) Configure la selección de entrada de contactos multifunción (n039) después de conectar la fuen...
	2) Conecte la terminal S6 a la terminal SC y la clavija 1 del conector 2CN a la clavija 2. (La co...
	3) Comience la prueba del lazo conectando a ON (ENCENDIDO) la fuente de alimentación del inversor.
	1) Jamás toque las terminales de alto voltaje del inversor.
	2) Antes de energizar el inversor vuelva a colocar todas las cubiertas de protección. Al extraer ...
	3) Realice el mantenimiento o la inspección sólo después de verificar que el LED de carga esté AP...
	4) Sólo se debe permitir que personal autorizado ejecute el mantenimiento, las inspecciones o el ...
	1) La tarjeta de circuitos impresos de control emplea circuitos integrados CMOS. No toque los ele...
	2) Mientras el circuito esté energizado, no conecte ni desconecte los cables o los conectores.


	4.1 Mantenimiento e inspecciOn
	4.2 PANTALLAS DE ALARMAS Y FALLAS
	Indicación de fallas en pantalla
	Fallas del motor
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